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1.  หมวดงานทั่วไป 

1.1  ขอบเขตงานทั่วไป 

Summary of Work 

 

1.1.1  นิยาม 

 ค ำนำม ค ำสรรพนำม ท่ีปรำกฏในสัญญำจ้ำงเหมำก่อสร้ำง แบบก่อสร้ำง รำยกำรประกอบแบบก่อสร้ำง และ

เอกสำรอื่นๆ ท่ีแนบสัญญำทุกฉบับ ให้มีควำมหมำยตำมท่ีระบุไว้ในหมวดนี้ นอกจำกจะระบุเป็นอย่ำงอื่น หรือ ระบุ

เพิ่มเติมไว้ในสัญญำ 

ผู้ว่ำจ้ำง  หมำยถึง  เจ้ำของโครงกำรหรือเจ้ำของงำนท่ีลงนำมในสัญญำหรือตัวแทนท่ีได้รับ 

กำรแต่งต้ังจำกเจ้ำของโครงกำรหรือคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำง 

 ผู้ควบคุมงำน หมำยถึง  ตัวแทนของผู้ว่ำจ้ำงท่ีได้รับกำรแต่งต้ังหรือว่ำจ้ำงให้ควบคุมงำน 

 ผู้ออกแบบ หมำยถึง  สถำปนิกและวิศวกรผู้ออกแบบท่ีลงนำมรับรองแบบรูปรำยกำร 

 ผู้รับจ้ำง  หมำยถึง  บุคคลหรือนิติบุคคลท่ีลงนำมเป็นคู่สัญญำกับผู้ว่ำจ้ำงรวมถึงตัวแทนท่ี 

ได้รับกำรแต่งต้ัง หรือผู้รับจ้ำงช่วง หรือลูกจ้ำงท่ีอยู่ในควำมรับผิดชอบ 

ของผู้รับจ้ำงตำมสัญญำ 

 งำนก่อสร้ำง หมำยถึง  งำนต่ำงๆ ท่ีระบุในสัญญำจ้ำงเหมำก่อสร้ำง แบบก่อสร้ำง รำยกำร 

ประกอบแบบก่อสร้ำงและเอกสำรแนบสัญญำ 

 แบบก่อสร้ำง หมำยถึง  แบบก่อสร้ำงท้ังหมดท่ีแนบสัญญำ และแบบก่อสร้ำงท่ีมีกำร 

เปล่ียนแปลง แก้ไข และเพิ่มเติมภำยหลังตำมสัญญำ 

 รำยกำรประกอบแบบก่อสร้ำง หรือ รำยกำรประกอบแบบ  

หมำยถึง  เอกสำรฉบับนี้ ซึ่งจะแสดงรำยละเอียดประกอบแบบก่อสร้ำง กำร 

ควบคุมคุณภำพของวัสดุอุปกรณ์ เทคนิคและขั้นตอนต่ำงๆ ท่ีเกี่ยวกับ 

งำนก่อสร้ำงท้ังท่ีระบุหรือไม่ระบุไว้ในแบบก่อสร้ำง 

 กำรอนุมัติ หมำยถึง  กำรอนุมัติเป็นลำยลักษณ์อักษรจำกผู้ท่ีมีอ ำนำจในกำรอนุมัติ ตำมท่ี 

ระบุไว้ในรำยกำรประกอบแบบก่อสร้ำงฉบับนี้ 

กำรแต่งต้ัง หมำยถึง  กำรแต่งต้ังเป็นลำยลักษณ์อักษรให้ท ำหน้ำท่ีต่ำงๆ ตำมนิยำมท่ีก ำหนด 

ไว้ข้ำงต้น 

  สัญญำ หมำยถึง  เอกสำรต่ำงๆ ท่ีประกอบกันเป็นสัญญำจ้ำงเหมำก่อสร้ำง ได้แก่ 
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      1.  สัญญำจ้ำงเหมำก่อสร้ำง 

      2.  เอกสำรประกวดรำคำ  (ถ้ำมี) 

      3.  รำยกำรประกอบแบบก่อสร้ำง 

      4.  แบบก่อสร้ำงและแบบก่อสร้ำงเพิ่มเติม 

      5.  รำยละเอียดรำคำก่อสร้ำง (B.O.Q) 

      6.  เอกสำรเพิ่มเติมอื่นๆ  (ถ้ำมี) 

 

1.1.2  วัตถุประสงค์ 

ผู้ว่ำจ้ำง โดย..ส ำนักงำนปลัดกระทรวงกำรอุดมศึกษำวิทยำศำสตร์วิจัยและนวัตกรรม......มีควำมประสงค์

จะ  ....ก่อสร้ำงอำคำรศูนย์พัฒนำผู้ประกอบกำรนวัตกรรมและถ่ำยทอดเทคโนโลยีอุทยำนวิทยำศำสตร์ ... ซึ่ง

ต้ังอยู่ท่ี...มหำวิทยำลัยพะเยำ 19 หมู่ 2 ต ำบล แม่กำ อ ำเภอ เมืองพะเยำ จังหวัด พะเยำ...... โครงสร้ำงท่ัวไปเป็น 

คอนกรีตเสริมเหล็ก ตำมรูปแบบและรำยกำรประกอบแบบ โดยมีวัตถุประสงค์หลัก คือ ต้องกำรได้ผลงำนกำร

ก่อสร้ำงอำคำรท้ังหมดท่ีมีมำตรฐำน มีคุณภำพ มีสภำพพร้อมท่ีจะใช้งำนได้ทันที เมื่อกำรก่อสร้ำงแล้วเสร็จมีควำม

มั่นคงแข็งแรง มีฝีมือกำรก่อสร้ำงท่ีประณีต เรียบร้อย สวยงำม มีควำมถูกต้องตำมกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้อง และถูกต้อง

ตำมหลักวิชำช่ำงท่ีดี 

 

1.1.3  ข้อก าหนดทั่วไป 

ให้ผู้รับจ้ำงทุกรำย ผู้รับเหมำช่วง และผู้รับจ้ำงอื่นท่ีว่ำจ้ำงจัดหำท่ีท ำงำนก่อสร้ำงนี้ จะต้องปฏิบัติตำมหมวด

งำนท่ัวไป เงื่อนไขท่ัวไปในส่วนท่ีเกี่ยวข้องตำมท่ีระบุไว้ในรำยกำรประกอบแบบก่อสร้ำงฉบับนี้ หำกมีข้อควำมขัดแย้ง

กับสัญญำหรือเอกสำรแนบสัญญำฉบับอื่นให้ถือเอำส่วนท่ีมีเนื้อหำครอบคลุมกำรปฏิบัติงำนท่ีดีกว่ำโดยค ำนึงถึง

คุณภำพเป็นหลัก และถือกำรพิจำรณำอนุมัติของผู้ว่ำจ้ำงและผู้ออกแบบเป็นท่ีส้ินสุด 

 

1.1.4  ขอบเขตของงานและราคาค่าก่อสร้าง 

 1.1.4.1  งำนก่อสร้ำงตำมแบบก่อสร้ำงและรำยกำรประกอบแบบก่อสร้ำงมีขอบเขตของงำนและรำคำค่ำ

ก่อสร้ำงเหมำรวมไว้แล้ว ดังต่อไปนี้ นอกจำกจะระบุเป็นอย่ำงอื่น หรือระบุเพิ่มเติมไว้ในสัญญำ 

1.1.4.2  งำนเตรียมกำร เตรียมสถำนท่ีก่อสร้ำงและวำงผัง เพื่อให้พร้อมส ำหรับกำรเริ่มงำนก่อสร้ำง 

 1.1.4.3  งำนรื้อถอนส่ิงปลูกสร้ำง และขนย้ำยไปเก็บในท่ีท่ีผู้ว่ำจ้ำงก ำหนดให้ หรือขนไปท้ิง งำนตัดต้นไม้

หรือล้อมต้นไม้ งำนโยกย้ำยระบบสำธำรณูปโภค งำนขนดินไปท้ิงหรือถมดินเพิ่ม 
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 1.1.4.4  ค่ำท่ีพักคนงำน ห้องน ้ำ-ส้วม ทำงเข้ำสถำนท่ีก่อสร้ำงช่ัวครำว กำรท ำควำมสะอำด และเก็บขนขยะ

เศษวัสดุไปท้ิงนอกสถำนท่ีตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง 

 1.1.4.5  ค่ำก่อสร้ำงส ำนักงำนสนำมพร้อมครุภัณฑ์และอุปกรณ์ส่ือสำรของผู้รับจ้ำง และของผู้ควบคุมงำน 

 1.1.4.6  ค่ำขอมิเตอร์ไฟฟ้ำและประปำช่ัวครำว หรือค่ำเจำะน ้ำบำดำล หรือค่ำเครื่องปั่นไฟ ค่ำน ้ำ 

ค่ำไฟ และค่ำระบบส่ือสำรต่ำงๆ ตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง งำนต่อเช่ือมระบบสำธำรณูปโภคเดิมกับระบบ

สำธำรณูปโภคใหม่ เพื่อให้อำคำรใช้งำนได้ทันทีเมื่อกำรก่อสร้ำงแล้วเสร็จ 

1.1.4.7  ค่ำวัสดุและอุปกรณ์ ค่ำแรงงำน ค่ำเครื่องมือและเครื่องจักร ค่ำขนส่ง ค่ำล่วงเวลำ 

1.1.4.8  ค่ำประสำนงำนกับส่วนอื่นๆ หรือหน่วยรำชกำรต่ำงๆ  

1.1.4.9  ค่ำด ำเนินกำรเกี่ยวกับเทคนิคกำรก่อสร้ำง กำรรักษำควำมปลอดภัย และกำรป้องกัน ควำม

เสียหำยท่ีจะเกิดแก่บุคคลและทรัพย์สินท้ังในและนอกสถำนท่ีก่อสร้ำง ตลอดจนค่ำส่ิงอ ำนวยควำมสะดวกช่ัวครำว

ต่ำงๆ 

1.1.4.10  ค่ำใช้จ่ำยด้ำนเอกสำร เช่น กำรจัดท ำ Shop drawing, As-built drawing, เอกสำรขออนุมัติ 

และเอกสำรรำยงำน 

 1.1.4.11  ค่ำทดสอบและตัวอย่ำงวัสดุต่ำงๆ ตำมท่ีระบุไว้ในแบบก่อสร้ำง 

 1.1.4.12  ค่ำประกันภัยส ำหรับควำมเสียหำยต่อบุคคลและทรัพย์สิน 

 1.1.4.13  ค่ำก ำไร 

 1.1.4.14  ค่ำภำษีอำกรต่ำงๆ ท่ีผู้รับจ้ำงจะต้องปฏิบัติให้ถูกต้องตำมกฎหมำย 

 

1.1.5  สิ่งที่รวมในรายการเสนอราคาค่าก่อสร้าง 

 1.1.5.1  งำนภูมิสถำปัตยกรรม 

 1.1.5.2  งำนตกแต่งภำยใน 

  1.1.5.3  งำนท่ีระบุเป็นอย่ำงอื่น หรือระบุเพิ่มเติมในสัญญำว่ำไม่รวมในกำรเสนอรำคำตำมวัตถุประสงค์ของ

ผู้ว่ำจ้ำง 

 

1.1.6  การตรวจสอบเอกสารประกวดราคาและสถานที่ก่อสร้าง  

 1.1.6.1  ผู้เสนอรำคำจะต้องศึกษำเอกสำรประกวดรำคำท้ังหมดอย่ำงละเอียด ซึ่งจะประกอบด้วยหนังสือ

เชิญเข้ำร่วมกำรเสนอรำคำ, เงื่อนไขกำรเสนอรำคำ, แบบ, รำยกำรประกอบแบบ, รำยกำรกรอกรำคำค่ำก่อสร้ำง, 

ร่ำงสัญญำ เป็นต้น ผู้เสนอรำคำจะต้องไปตรวจสอบสถำนท่ีก่อสร้ำงด้วยตนเองหรือแต่งต้ังตัวแทน เพื่อให้ทรำบถึง

สภำพของสถำนท่ีก่อสร้ำง ทำงเข้ำออก ระบบสำธำรณูปโภคต่ำงๆ ฯลฯ และจะต้องศึกษำรูปแบบรำยละเอียด
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ท้ังหมดให้เข้ำใจชัดเจน ในกรณีท่ีเกิดอุปสรรค ปัญหำ จำกสถำนท่ีก่อสร้ำงและเอกสำรประกวดรำคำ ผู้รับจ้ำงจะ

น ำมำเป็นข้ออ้ำงในกำรเรียกร้องค่ำใช้จ่ำยเพิ่มเติมจำกผู้ว่ำจ้ำงมิได้ 

 1.1.6.2  กำรช้ีแจงเอกสำรประกวดรำคำ ทำงผู้ว่ำจ้ำงจะเป็นผู้ก ำหนดวัน เวลำ สถำนท่ี และผู้รับผิดชอบ

ตำมรำยละเอียดในเอกสำรประกวดรำคำ 

 1.1.6.3  ข้อช้ีแจงและข้อแนะน ำเกี่ยวกับแบบและรำยกำรประกอบแบบ เงื่อนไข ข้อตกลงใดๆ ซึ่งผู้ว่ำจ้ำง

หรือตัวแทนผู้ว่ำจ้ำงได้แจ้งให้ทรำบในกำรประกวดรำคำ กำรต่อรองรำคำ และก่อนกำรท ำสัญญำจะต้องมีกำรบันทึก

ไว้และน ำมำประกอบเป็นส่วนหนึ่งของสัญญำด้วย 

 

1.1.7  การช้ีแจงและค าแนะน าเก่ียวกับแบบและรายการประกอบแบบก่อสร้าง 

 ก่อนเริ่มงำนก่อสร้ำงส่วนใดๆ ผู้รับจ้ำงจะต้องตรวจสอบแบบและรำยกำรประกอบแบบให้เข้ำใจชัดเจน 

รวมถึงเอกสำรแนบสัญญำท้ังหมด หำกมีข้อสงสัยให้สอบถำมเป็นลำยลักษณ์อักษรจำกตัวแทนผู้ว่ำจ้ำงหรือผู้ควบคุม

งำนก่อน ในระหว่ำงกำรก่อสร้ำงมิให้ผู้รับจ้ำงท ำงำนโดยปรำศจำกแบบและรำยกำรประกอบแบบ  ผู้รับจ้ำงจะต้อง

รับผิดชอบต่องำนท้ังหมด รวมท้ังแก้ไขให้ถูกต้องตำมสัญญำ  หำกตัวแทนผู้รับจ้ำงหรือผู้รับจ้ำงช่วงหรือลูกจ้ำงของผู้

รับจ้ำงกระท ำไปโดยพลกำร 

 

1.1.8  การอ่านแบบ ใหถ้ือควำมส ำคัญตำมล ำดับต่อไปนี้ 

 1.1.8.1  แบบก่อสร้ำง 

 1.1.8.2  ระยะท่ีเป็นตัวเลข 

 1.1.8.3  อักษรท่ีปรำกฏอยู่ในแบบก่อสร้ำง 

 1.1.8.4  แบบขยำยหรือแบบขยำยเพิ่มเติม 

หำกผู้รับจ้ำงยังมีข้อสงสัยห้ำมก่อสร้ำงไปโดยพลกำร จะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงำนอนุมัติก่อนท ำ กำรก่อสร้ำง 

 

1.1.9  ล าดับความส าคัญของเอกสารสัญญา 

 1.1.9.1  ให้ถือตำมรำยกำรท่ีก ำหนดดังต่อไปนี้ นอกจำกจะระบุเป็นอย่ำงอื่นหรือระบุเพิ่มเติมไว้ในสัญญำ 

1.1.9.2  สัญญำ ซึ่งได้ลงนำมระหว่ำงผู้ว่ำจ้ำงกับผู้รับจ้ำงโดยมีพยำนรับรู้ 

1.1.9.3  แบบก่อสร้ำง 

1.1.9.4  รำยกำรประกอบแบบก่อสร้ำง 

1.1.9.5  รำยละเอียดรำคำค่ำก่อสร้ำงท่ีผู้ว่ำจ้ำงและผู้รับจ้ำงยอมรับ 

1.1.9.6  ข้อตกลงระหว่ำงผู้ว่ำจ้ำงกับผู้รับจ้ำงเพิ่มเติมในภำยหลัง (ถ้ำมี) 
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1.1.9.7  ค ำส่ังของตัวแทนผู้ว่ำจ้ำงซึ่งถูกต้องตำมสัญญำท่ีส่ังให้ผู้รับจ้ำงปฏิบัติ 

 

1.1.10  การเปลี่ยนแปลงงานก่อสรา้งหรืองานเพิ่ม-ลด 

 1.1.10.1  ผู้ว่ำจ้ำงมีสิทธิส่ังเปล่ียนแปลงแก้ไข เพิ่มหรือลดงำนส่วนหนึ่งส่วนใดนอกเหนือไปจำกแบบ

ก่อสร้ำงหรือรำยกำรประกอบแบบตำมสัญญำได้ โดยตกลงเป็นลำยลักษณ์อักษรในเรื่องค่ำใช้จ่ำยและระยะเวลำ

ก่อสร้ำงท่ีเพิ่มขึ้นหรือลดลงจำกสัญญำ โดยยึดถอืหลักกำรคิดรำคำ ดังต่อไปนี้ 

 ก.  คิดรำคำเป็นหน่วย ตำมรำยละเอียดรำคำค่ำก่อสร้ำง (B.O.Q.) ในเอกสำรแนบสัญญำ 

  ข.  ถ้ำรำยกำรท่ีเปล่ียนแปลงไม่มีแสดงในรำยละเอียดรำคำดังกล่ำว ผู้ว่ำจ้ำงจะท ำกำรตกลงรำคำ

กับผู้รับจ้ำง โดยยึดถือกำรประเมินรำคำท่ียุติธรรมของผู้ออกแบบตำมรำคำในท้องตลำดท่ีเป็นจริงขณะนั้น 

 1.1.10.2  หำกผู้รับจ้ำงเห็นว่ำแบบหรือค ำส่ังใดๆ ของผู้ว่ำจ้ำงหรือตัวแทนของผู้ว่ำจ้ำงนอกเหนือไปจำก

แบบและรำยกำรประกอบแบบก่อสร้ำงตำมสัญญำซึ่งจะต้องเสียค่ำใช้จ่ำยเพิ่มขึ้น  ผู้รับจ้ำงจะต้องแจ้งให้ผู้ว่ำจ้ำง

ทรำบเป็นลำยลักษณ์อักษร เพื่อผู้ว่ำจ้ำงได้ท ำกำรตกลงรำคำงำนเพิ่ม-ลดและระยะเวลำก่อนจึงจะเริ่มด ำเนินงำน

เพิ่ม-ลดดังกล่ำวได้ ยกเว้นในกรณีท่ีปฏิบัติงำนนั้นๆ อยู่ในขอบเขตควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำงตำมสัญญำ หรืออยู่

ในขั้นตอนของแผนกำรปฏิบัติงำนท่ีวิกฤตให้ถือเป็นหน้ำท่ีของผู้รับจ้ำงท่ีจะต้องปฏิบัติงำนให้แล้วเสร็จตำมแผนและ

ตำมแบบงำนเพิ่ม-ลดท่ีผู้ว่ำจ้ำงอนุมัติ โดยจะเรียกร้องค่ำใช้จ่ำยได้เฉพำะงำนเพิ่ม-ลด แต่จะขอขยำยระยะเวลำ

ก่อสร้ำงไม่ได้ ยกเว้นงำนเพิ่ม-ลดดังกล่ำวได้รับกำรอนุมัติล่ำช้ำกว่ำแผนกำรปฏิบัติงำนท่ีวิกฤตตำมค ำวินิจฉัยของผู้

ควบคุมงำนและผู้ออกแบบ 

 

1.1.11  อ านาจและหน้าที่ของผู้ควบคุมงาน 

 1.1.11.1  ตรวจสอบและควบคุมงำนก่อสร้ำงตำมระบุในแบบและรำยกำรประกอบแบบก่อสร้ำงและ

เอกสำรแนบสัญญำท้ังหมด เพื่อให้งำนก่อสร้ำงเป็นไปตำมสัญญำทุกประกำร 

 1.1.11.2  หำกพบว่ำแบบก่อสร้ำง  รำยกำรประกอบแบบก่อสร้ำง และรำยละเอียดในสัญญำขัดแย้งกัน 

หรือคำดหมำยว่ำงำนก่อสร้ำงตำมสัญญำจะไม่มั่นคง แข็งแรง หรือไม่เป็นไปตำมมำตรฐำนหรือหลักวิชำช่ำงท่ีดีให้ส่ัง

หยุดงำนไว้ก่อน แล้วแจ้งเป็นลำยลักษณ์อักษรให้ผู้ออกแบบและผู้ว่ำจ้ำงพิจำรณำทันที 

 1.1.11.3  จดบนัทึกกำรปฏิบัติงำนของผู้รับจ้ำง เหตุกำรณ์ต่ำงๆ ในสถำนท่ีก่อสร้ำง ปัญหำอุปสรรคของงำน

ก่อสร้ำง และภูมิอำกำศเป็นรำยวัน เพื่อประเมินผลกำรท ำงำนของผู้รับจ้ำง 

 1.1.11.4  ผู้ควบคุมงำนไม่มีอ ำนำจท่ีจะยกเว้นควำมรับผิดชอบใดๆ ของผู้รับจ้ำงตำมสัญญำ ไม่มีอ ำนำจ

เกีย่วกับกำรเพิ่ม-ลดรำคำก่อสร้ำง และกำรปรับเปล่ียนรูปแบบโดยไม่ได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ออกแบบและผู้ว่ำจ้ำง   
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 1.1.12  การท างานล่วงเวลา (Overtime) 

 1.1.12.1  กำรท ำงำนนอกเวลำท ำกำรปกติ (Overtime) 

 เวลำท ำงำนให้ถือว่ำเป็นเวลำนอกเหนือจำกเวลำปกติ หมำยถึง เวลำท ำงำนท่ีเกินกว่ำ 8 ช่ัวโมงในหนึ่งวัน 

หรือเวลำท ำงำนก่อน 6 นำฬิกำ หรือหลังเวลำ 18 นำฬิกำ รวมท้ังเวลำท ำงำนในวันเสำร์-อำทิตย์ และวันหยุด 

ท ำงำนในวันนักขัตฤกษ์ หรือวันท่ีรำชกำรก ำหนด กำรท่ีผู้รับจ้ำงท ำงำนก่อสร้ำงเวลำนอกเหนือจำกเวลำท ำงำนปกติ

ถือเป็นกำรท ำงำนล่วงเวลำ กำรท่ีผู้รับจ้ำงจะท ำงำนล่วงเวลำนี้จะเป็นด้วยเหตุใดๆ ก็ตำม ผู้รับจ้ำงต้องแจ้งให้ตัวแทน

ผู้ว่ำจ้ำงทรำบล่วงหน้ำ และขออนุญำตท ำงำนตำมแบบขออนุญำตท ำงำนล่วงเวลำ และผู้รับจ้ำงเรียกร้องค่ำใช้จ่ำย

ใดๆ เพื่อกำรท ำงำนล่วงเวลำจำกผู้ว่ำจ้ำงหรือเจ้ำของงำนเพิ่มเติมไม่ได้ 

 1.1.12.2  ควำมรับผิดชอบในค่ำใช้จ่ำยในกำรควบคุมงำน (Fee Of Inspection) 

 ในกรณีผู้รับจ้ำงหรือเจ้ำของงำน และบริษัทท่ีปรึกษำ เห็นว่ำกำรท ำงำนล่วงเวลำของผู้รับจ้ำงต้องมีผู้แทน

ของผู้รับจ้ำงหรือเจ้ำของงำน และบริษัทท่ีปรึกษำอยู่ตรวจสอบและควบคุมงำนนั้นด้วย ให้ผู้รับจ้ำงเป็นผู้รับภำระ

ออกค่ำใช้จ่ำยในกำรอยู่ควบคุมงำนล่วงเวลำของผู้ควบคุมงำน ตำมสัดส่วนเวลำ วันอำทิตย์ และวันหยุดท ำงำนในวัน

นักขัตฤกษ์ 3 เท่ำ ล่วงเวลำวันปกติ 2 เท่ำ โดยหำรเฉล่ียเป็นช่ัวโมง พร้อมค่ำด ำเนินกำรต่ำงๆ ของบริษัทท่ีปรึกษำ 

(ถ้ำมี) 

 1.1.12.3  ในกรณีท่ีงำนก่อสร้ำงจะต้องขยำยเวลำออกไป โดยสำเหตุมำจำกข้อบกพร่องของผู้รับจ้ำง ผู้

ควบคุมงำนจะต้องคงกำรปฏิบัติงำนควบคุมงำนก่อสร้ำงต่อไป จนผู้รับจ้ำงก่อสร้ำงจะด ำเนินกำรก่อสร้ำงแล้วเสร็จ 

หรือ ผู้ว่ำจ้ำงหรือเจ้ำของงำนบอกเลิกสัญญำต่อผู้รับจ้ำง ซึ่งค่ำใช้จ่ำยของผู้ควบคุมงำนในช่วงระยะเวลำท่ีเพิ่มขึ้นจำก

ระยะของสัญญำจ้ำง ให้ผู้รับจ้ำงก่อสร้ำงเป็นผู้รับผิดชอบค่ำจ้ำงของผู้ควบคุมงำนท่ีระบุไว้ในสัญญำจ้ำงก่อสร้ำง 
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1.2   ระบบความปลอดภัย 

Security Procedures 

 

1.2.1  การป้องกันการบุกรุกที่ข้างเคียง 

 ผู้รับจ้ำงต้องจ ำกัดขอบเขตกำรก่อสร้ำง และต้องป้องกันดูแลมิให้ลูกจ้ำงของตนบุกรุกท่ีข้ำงเคียงของผู้อื่น

โดยเด็ดขำด ผู้รับจ้ำงต้องเป็นผู้ออกค่ำใช้จ่ำย ค่ำชดเชย รวมท้ังกำรแก้ไขให้คืนดีในเมื่อเกิดกำรเรียกร้องค่ำเสียหำย

ใดๆ ท่ีเกิดจำกกำรกระท ำของลูกจ้ำงของตนในกรณีท่ีไปบุกรุกท่ีข้ำงเคียง 

 

1.2.2  การป้องกันบุคคลภายนอกและอาคารข้างเคียง 

ผู้รับจ้ำงต้องป้องกันไม่ให้บุคคลภำยนอก หรือผู้ท่ีไม่ได้รับอนุญำตจำกผู้ควบคุมงำนเข้ำไปในบริเวณก่อสร้ำง

ตลอดระยะเวลำก่อสร้ำงท้ังในเวลำกลำงวันและกลำงคืน ให้ผู้รับจ้ำงปฏิบัติตำมข้อนี้อย่ำงเคร่งครัด เมื่อถึงเวลำเลิก

งำนก่อสร้ำงในแต่ละวันให้ตัวแทนผู้รับจ้ำงตรวจตรำให้ทุกคนออกไปจำกอำคำรท่ีก่อสร้ำง ยกเว้นยำมรักษำกำร หรือ

กำรท ำงำนล่วงเวลำของบุคคลท่ีได้รับกำรอนุมัติแล้วเท่ำนั้น ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ังเครื่องป้องกันวัสดุตกหล่นท่ีจะเป็น

อันตรำยต่อชีวิต หรือสร้ำงควำมเสียหำยต่อทรัพย์และอำคำรข้ำงเคียงโดยไม่กีดขวำงทำงสัญจรสำธำรณะ ผู้รับจ้ำง

จะต้องเป็นผู้ออกค่ำใช้จ่ำยในกำรติดต่อขออนุญำต ค่ำบ ำรุงรักษำ ตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง รวมถึงค่ำรื้อถอนเมื่อ

แล้วเสร็จงำน 

 

1.2.3  การป้องกันสิ่งก่อสร้างที่มีอยู่เดิม 

1.2.3.1  ส่ิงปลูกสร้ำงข้ำงเคียง 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องป้องกันมิให้เกิดควำมเสียหำยใดๆ แก่ส่ิงปลูกสร้ำงข้ำงเคียงในระหว่ำงท ำกำรก่อสร้ำง หำก

เกิดควำมเสียหำยข้ึนผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบแก้ไข ซ่อมแซม ให้คืนอยู่ในสภำพเดิมโดยเร็ว ในกรณีท่ี ผู้ควบคุมงำน

เห็นว่ำกำรป้องกันหรือกำรแก้ไขท่ีผู้รับจ้ำงท ำไว้ไม่เพียงพอหรือไม่ปลอดภัย อำจออกค ำส่ังให้ผู้รับจ้ำงแก้ไขหรือ

เพิ่มเติมได้ตำมควำมเหมำะสม 

 1.2.3.2  ส่ิงก่อสร้ำงใต้ดิน 

 ผู้รับจ้ำงต้องส ำรวจจนทรำบแน่ชัดแล้วว่ำมีส่ิงปลูกสร้ำงท่ีอยู่ใต้ดินในบริเวณก่อสร้ำงหรือบริเวณใกล้เคียง 

เช่น ท่อน ้ำประปำ ท่อระบำยน ้ำ สำยโทรศัพท์ ฯลฯ ซึ่งผู้รับจ้ำงต้องระวังรักษำให้อยู่ในสภำพท่ีดีตลอดระยะเวลำ

ก่อสร้ำง หำกเกิดควำมเสียหำยขึ้น ผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบแก้ไข ซ่อมแซมให้อยู่ในสภำพเดิมโดยเร็ว ในกรณีท่ีกีด

ขวำงกำรก่อสร้ำงจ ำเป็นต้องขออนุญำตเคล่ือนย้ำยจำกหน่วยงำนท่ีเกี่ยวข้อง ให้ผู้รับจ้ำงรับผิดชอบเองท้ังหมดโดย

เป็นค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำงท้ังส้ิน 
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1.2.4  การป้องกัน รักษางานก่อสร้างและป้องกันเพลิงไหม้ 

 1.2.4.1  กำรป้องกันและรักษำงำนก่อสร้ำง 

 ผู้รับจ้ำงต้องเป็นผู้รับผิดชอบในกำรป้องกันและรักษำงำนก่อสร้ำง รวมทั้งวัสดุอุปกรณ์ท่ีน ำมำติดต้ังหรือเก็บ

ไว้ในบริเวณก่อสร้ำง ต้ังแต่เริ่มงำนจนกระท่ังผู้รับจ้ำงรับมอบงำนงวดสุดท้ำย ในกรณีจ ำเป็นผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำเครื่อง

ป้องกันควำมเสียหำยท่ีอำจเกิดขึ้นกับวัสดุอุปกรณ์และงำนก่อสร้ำงไม่ว่ำจะเป็นกำรสร้ำงท่ีก ำบัง กำรป้องกันกำรขีด

ข่วน กำรติดต้ังเครื่องสูบน ้ำป้องกันน ้ำท่วม และกำรป้องกันอื่นๆ ท่ีผู้ควบคุมงำนเห็นว่ำเหมำะสม รวมท้ังวิธีกำร

ป้องกันวัสดุอุปกรณ์เสียหำย เช่น กำรตรวจค้นอย่ำงละเอียดและเคร่งครัดกับทุกคนท่ีเข้ำ-ออกบริเวณหรืออำคำรท่ี

ก่อสร้ำงตลอดเวลำ 

 1.2.4.2  กำรป้องกันเพลิงไหม้ 

 ผู้รับจ้ำงต้องจัดให้มีเครื่องดับเพลิงท่ีมีประสิทธิภำพและเพียงพอ  ประจ ำอำคำรท่ีก่อสร้ำงทุกช้ัน รวมท้ังใน

ส ำนักงำนช่ัวครำว โรงเก็บวัสดุ และในท่ีต่ำงๆ  ท่ีจ ำเป็น  มีกำรป้องกันอย่ำงเคร่งครัดต่อแหล่งเก็บเช้ือเพลิงและวัสดุ

ไวไฟ โดยจัดให้มีป้ำยเตือนท่ีเห็นเด่นชัด  ห้ำมน ำไฟหรือวัสดุท่ีท ำให้เกิดไฟ  เข้ำใกล้แหล่งเก็บวัสดุไวไฟ  ห้ำมสูบบุหรี่

หรือจุดไฟในอำคำรท่ีก่อสร้ำงโดยเด็ดขำด 

 1.2.4.3  ควำมรับผิดชอบ 

 ผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยต่ำงๆ  ในกำรดูแล  ป้องกัน  และรักษำงำนก่อสร้ำงดังกล่ำว  และ

ต้องรับผิดชอบต่อควำมเสียหำย  และกำรสูญเสียท่ีอำจเกิดขึ้นกับวัสดุอุปกรณ์และงำนก่อสร้ำงท้ังหมด จนกว่ำผู้

ว่ำจ้ำงรับมอบงำนงวดสุดท้ำย 

 

1.2.5  การหลีกเลี่ยงเหตุเดือดร้อนร าคาญ 

 งำนก่อสร้ำงหรืกำรกระท ำใดๆ  ของลูกจ้ำงท่ีน่ำเป็นเหตุเดือดร้อนร ำคำญแก่บุคคลในท่ีข้ำงเคียง ผู้ควบคุม

งำนอำจออกค ำส่ังให้ผู้รับจ้ำง ท ำงำนก่อสร้ำงนั้นตำมวิธีและเวลำท่ีเหมำะสม  หรือแจ้งให้ผู้รับจ้ำงหำวิธีป้องกันเหตุ

เดือดร้อนดังกล่ำว  ผู้รับจ้ำงจะต้องเร่งด ำเนินกำรในทันที 

 

1.2.6  อุปกรณ์เพื่อความปลอดภัยในการท างาน 

 ผู้รับจ้ำงต้องจัดสถำนท่ีก่อสร้ำงให้มีสภำพแวดล้อมท่ีดี  สะอำด  ไม่มีส่ิงท่ีจะเป็นอันตรำยต่อสุขภำพและ

ชีวิตของลูกจ้ำง  จัดให้มีป้ำยเตือนท่ีเห็นเด่นชัด  ในบริเวณท่ีอำจเกิดอันตรำยหรืออุบัติเหตุทุกแห่งในบริเวณก่อสร้ำง  

จัดให้มีอุปกรณ์ป้องกันอันตรำยต่ำงๆ  เช่น  หมวกนิรภัย  เข็มขัดนิรภัย  รั้วกันตกจำกท่ีสูง  เป็นต้น ผู้ควบคุมงำน

อำจออกค ำส่ังให้ผู้รับจ้ำง  ปรับปรุงแก้ไขได้ตำมควำมเหมำะสม ให้ผู้รับจ้ำงมีกำรจัดกำรเรื่อง  ควำมปลอดภัยอย่ำง

เคร่งครัด  และถูกต้องตำมกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้อง  ตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง 
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1.2.7  การปฐมพยาบาลและอุปกรณ์ช่วยชีวิต 

 ผู้รับจ้ำงต้องจัดให้มียำและเวชภัณฑ์ส ำหรับกำรปฐมพยำบำล  และอุปกรณ์ช่วยชีวิตท่ีจ ำเป็นตำม ควำม

เหมำะสม  หรือตำมท่ีก ำหนดไว้ในกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้อง  และต้องจัดกำรให้มีเพิ่มเติมเพียงพออยู่เสมอ ตลอด

ระยะเวลำก่อสร้ำง 

 

1.2.8  การประกันภัย 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดให้มีกำรประกันภัยส ำหรับควำมเสียหำยต่อบุคคลท่ีเกี่ยวข้อง  และไม่เกี่ยวข้องโดยตรงกับ

กำรก่อสร้ำงนี้ตำมกฎหมำย  และประกันภัยส ำหรับควำมเสียหำยต่อทรัพย์สินในบริเวณก่อสร้ำงและข้ำงเคียง  รวม

ควำมเสียหำยท่ีเกิดจำกภัยธรรมชำติ  และอุบัติเหตุอื่นๆ  ตำมระบุในสัญญำ  หรือตำมกฎหมำย ตำมมูลค่ำของงำน

ก่อสร้ำง  และตำมระยะเวลำก่อสร้ำงตำมสัญญำ โดยได้รับควำมเห็นชอบจำกผู้ควบคมงำนและผู้ว่ำจ้ำงก่อน 

 

1.2.9  การรายงานอุบัติเหตุ 

 เมื่อมีอุบัติเหตุใดๆ  เกิดขึ้นในบริเวณก่อสร้ำง ไม่ว่ำเหตุนั้นๆ จะมีผลกระทบต่องำนก่อสร้ำงหรือไม่  ก็ตำม  

ให้ตัวแทนผู้ว่ำจ้ำงรีบรำยงำนเหตุท่ีเกิดนั้นๆ  ให้ผู้ควบคุมงำนทรำบในทันที แล้วท ำรำยงำนเป็นลำยลักษณ์อักษรระบุ

รำยละเอียดเหตุกำรณ์ท่ีเกิดขึ้น กำรแก้ไขเหตุกำรณ์นั้นๆ  และกำรป้องกันไม่ให้เกิดข้ึนอีก 
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1.3   มาตรฐานการตรวจงานและการท าสอบ 

Reference  Standards 

 

1.3.1  สถาบันมาตรฐาน  (STANDARD  INSTITUTE) 

 มำตรฐำนท่ัวไปท่ีระบุในแบบก่อสร้ำง  และรำยกำรประกอบแบบก่อสร้ำง  เพื่อใช้อ้ำงอิงหรือเปรียบเทียบ

คุณภำพ  หรือทดสอบวัสดุอุปกรณ์ก่อสร้ำง  ตลอดจนกรรมวิธีกำรปฏิบัติ  วิธีกำรติดต้ังวัสดุอุปกรณ์ส ำหรับงำน

ก่อสร้ำงนี้  หำกไม่ได้ระบุไว้ในแบบก่อสร้ำงหรือรำยกำรประกอบแบบก่อสร้ำง  ให้ถือปฏิบัติตำมมำตรฐำนซึ่งมีช่ือ

เรียกย่อของสถำบันดังต่อไปนี้ 

ก. มอก.  ส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม 

ข. วสท.  วิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทย ในพระบรมรำชูปถัมภ์ 

ค. AASHTO American Association Of State Highway Transportation Officials 

ง. ACI  American Concrete Institute 

จ. AISC  American Institute Of Steel Construction 

ฉ. ANSI  American National Standards Institute 

ช. ASTM  American Society For Testing And Materials 

ซ. AWS  American Welding Society 

ฌ. BS  BSI British Standards 

ญ. DIN  Deutsches Institut fur Normung 

ฎ. IEC  International Electrotechnical Commission 

ฏ. JIS  Japanese Standards Association 

ฐ. NEC  National Fire Protection Association 

ฑ. NEMA  National Electrical Manufacturers Association 

ฒ. UL  Underwriter Laboratories Inc. 

ณ. VDE  Verband der Elektrochnik, Elektronik und Informationstechnik 

 

1.3.2  สถาบันตรวจสอบ (TESTING INSTITUTE)  

ในกรณีท่ีต้องทดสอบคุณภำพวัสดุ  อุปกรณ์  ท่ีใช้ในงำนก่อสร้ำงให้ทดสอบในสถำบันดังต่อไปนี้ 

ก. คณะวิศวกรรมศำสตร์  จุฬำลงกรณ์มหำวิทยำลัย (CU) 

ข. คณะวิศวกรรมศำสตร์  มหำวิทยำลัยเกษตรศำสตร์ (KU) 
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ค. สถำบันเทคโนโลยีแห่งเอเชีย (AIT) 

ง. กรมวิทยำศำสตร์  กระทรวงอุตสำหกรรม 

จ. มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำธนบุรี (KMUTT) 

ฉ. สถำบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้ำเจ้ำคุณทหำรลำดกระบัง (KMITL) 

ช. สถำบันอื่นๆ  ท่ีอนุมัติโดยผู้ว่ำจ้ำงและผู้ออกแบบ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 13 

 

1.4  การควบคุมคุณภาพ 

Quality Control 
 

 

1.4.1  เอกสารสัญญา 

 สัญญำ แบบก่อสร้ำง  รำยกำรประกอบแบบก่อสร้ำง  และเอกสำรแนบสัญญำท้ังหมด  ผู้รับจ้ำงจะต้อง

จัดท ำส ำเนำจำกคู่สัญญำต้นฉบับ  เก็บรักษำไว้ในสถำนท่ีก่อสร้ำงอย่ำงละ 1 ชุด  โดยให้อยู่ในสภำพท่ีดีสำมำรถ

ตรวจสอบได้ตลอดเวลำ  และท ำส ำเนำคู่สัญญำดังกล่ำวให้ผู้ควบคุมงำนไว้ใช้งำนอีกอย่ำงละ 1 ชุด 

 

1.4.2  ความคลาดเคลื่อนหรือขาดตกบกพร่อง 

 1.4.2.1  หำกมีส่วนหนึ่งส่วนใดของแบบและรำยกำรประกอบแบบมีควำมคลำดเคล่ือนหรือขำดตกบกพร่อง 

ผู้รับจ้ำงจะต้องแจ้งแก่ผู้ควบคุมงำน  เพื่อพิจำรณำแก้ไขในทันทีท่ีพบ  โดยให้ถือค ำวินิจฉัยของผู้ออกแบบเป็นข้อยุติ 

 1.4.2.2  หำกพบส่วนใดท่ีระบุไว้ในแบบ แต่มิได้ระบุไว้ในรำยกำรประกอบแบบ   หรือระบุไว้ในรำยกำร

ประกอบแบบ  แต่มิได้ระบุไว้ในแบบ   ให้ถือว่ำได้ระบุไว้ท้ังสองท่ี  หำกมิได้ระบุไว้ท้ังสองท่ี  แต่เพื่อมั่นคงแข็งแรง  

หรือให้ถูกต้องตำมมำตรฐำนและตำมหลักวิชำช่ำงท่ีดี   ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรตำมค ำวินิจฉัยของผู้ออกแบบ  

โดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำยและระยะเวลำเพิ่มเติม 

 

1.4.3  การวางผัง แนว ระยะและระดับต่างๆ 

 1.4.3.1  ระยะส ำหรับกำรก่อสร้ำงให้ถือตัวเลขท่ีระบุไว้ในแบบก่อสร้ำงเป็นส ำคัญ  กำรใช้ระยะท่ีวัดจำก

แบบโดยตรง อำจเกิดควำมผิดพลำดได้  หำกมีข้อสงสัยในเรื่องระยะให้สอบถำมผู้ควบคุมงำน  เพื่อพิจำรณำอนุมัติ

ก่อนท่ีจะด ำเนินกำรในส่วนนั้นๆ 

 1.4.3.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบในกำรตรวจสอบหลักเขตท่ีดินให้ถูกต้องตำมโฉนดท่ีดิน  ก่อนจะท ำ    

กำรวำงผังอำคำร  วำงแนวเสำ วำงระดับ ขนำดและระยะต่ำงๆ ให้ถูกต้องตำมแบบก่อสร้ำง โดยจัดหำเครื่องมือ

อุปกรณ์ท่ีทันสมัย และแรงงำนท่ีมีควำมสำมำรถในกำรวำงผังและระดับ  รวมถึงกำรดูแลรักษำหมุดอ้ำงอิงต่ำง ๆ  ให้

อยู่ในสภำพท่ีดีและถูกต้องตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง 

 

1.4.4  การจัดท าแบบขยาย 

 1.4.4.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องตรวจสอบงำนก่อสร้ำงกับแบบและระยะประกอบแบบ  ในทุกขั้นตอนอย่ำง

ละเอียด หำกไม่ชัดเจน  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแบบขยำย  หรือแบบรำบละเอียด หรือ Shop drawing ในส่วนนั้น

เสนอต่อผู้ควบคุมงำน  เพื่อพิจำรณำอนุมัติก่อนท ำกำรก่อสร้ำง 
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 1.4.4.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำรำยกำรและแผนงำนจัดส่ง Shop drawing เพื่อขออนุมัติ  โดยจะต้องมี

ระยะเวลำล่วงหน้ำเพียงพอต่อกำรพิจำรณำ  ควรทยอยส่ง  Shop drawing  ตำมล ำดับขั้นตอนของงำนก่อสร้ำง  

กำรท่ีผู้รับจ้ำงจัดท ำ Shop drawing  ล่ำช้ำ  หรือมีระยะเวลำตรวจสอบไม่เพียงพอ  จะถือเป็นสำเหตุในกำรขอ

ขยำยเวลำไม่ได้ 

 1.4.4.3  กำรท่ีผู้ควบคุมงำนได้อนุมัติ  Shop drawing  ให้ผู้รับจ้ำงแล้ว  มิได้หมำยควำมว่ำ  ผู้รับจ้ำงจะ

ได้รับกำรยกเว้นควำมรับผิดชอบในกำรก่อสร้ำงส่วนนั้นๆ  ผู้รับจ้ำงยังคงต้องรับผิดชอบกำรแก้ไขให้ถูกต้อง ในกรณีท่ี

ตรวจพบว่ำงำนก่อสร้ำงส่วนนั้นไม่ถูกต้องตำมสัญญำในภำยหลัง  โดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำยและระยะเวลำเพิ่มเติม 

 

 1.4.5  แผนการปฏิบัติงาน  ความรับผิดชอบ  และการรายงาน 

 1.4.5.1  แผนกำรปฏิบัติงำน 

  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแผนกำรปฏิบัติงำนในรูป  Bar  chart  และตำรำงด ำเนินงำน  (Work 

schedule) แสดงระยะเวลำและล ำดับกำรด ำเนินงำนแต่ละประเภท  ขณะเดียวกันต้องแสดงแผนกำรปฏิบัติงำน

ร่วมกับ   ผู้รับจ้ำงช่วง และผู้รับจ้ำงอื่นท่ีผู้ว่ำจ้ำงจัดหำ  อย่ำงน้อยจะต้องมีแผนงำนดังต่อไปนี้ 

  ก.  แผนกำรก ำหนดวันเริ่มงำนและวันส้ินสุดงำนแต่ละส่วนของงำนก่อสร้ำงโดยละเอียด เป็นรำย

สัปดำห,์ รำยเดือน  และแผนงำนหลัก  (Master schedule) 

  ข.  แผนก ำหนดวันจัดส่ง Shop drawing  และแผนก ำหนดกำรจัดส่งวัสดุอุปกรณ์เพื่อขออนุมัติ 

  ค.  แผนก ำหนดวันส่ังซื้อ  และวันส่งเข้ำสถำนท่ีก่อสร้ำงของวัสดุอุปกรณ์ทุกชนิดท่ีต้องใช้ในกำร

ก่อสร้ำง  ท้ังของผู้รับจ้ำง  ผู้รับจ้ำงช่วง  และผู้รับจ้ำงอื่น  

  ง.  แผนก ำหนดจ ำนวนของพนักงำน ช่ำงแต่ละประเภท  คนงำนของผู้รับจ้ำง ผู้รับจ้ำงช่วง และ

ผู้รับจ้ำงอื่น 

 1.4.5.2  กำรรวบรวมข้อมูลเพื่อวำงแผนกำรปฏิบัติงำน 

 ในกำรจัดท ำแผนกำรปฏิบัติงำน  ให้ผู้รับจ้ำงเป็นผู้รวบรวมข้อมูลท่ีจ ำเป็นต่ำงๆ  จำกผู้รับจ้ำงช่วง

และ ผู้รับจ้ำงอื่น  เพื่อวำงแผนงำนและประสำนงำนกันให้รัดกุมท่ีสุด  ผู้ควบคุมงำนอำจออกค ำส่ังให้ผู้รับจ้ำง

เปล่ียนแปลงแผนกำรปฏิบัติงำนบำงส่วน  เพื่อให้เหมำะสมและมีประสิทธิภำพได้ 

1.4.5.3  กำรยื่นขออนุมัติแผนงำนหลัก 

 กำรจัดท ำแผนงำนหลักจะต้องยื่นขออนุมัติต่อผู้ควบคุมงำนภำยใน 7 วัน  นับแต่วันท่ีเซ็นสัญญำ 

พร้อมท้ังช้ีแจงรำยละเอียด  ท้ังนี้ผู้รับจ้ำงหรือตัวแทนท่ีได้รับกำรแต่งต้ัง  จะต้องเซ็นช่ือรับรองแผนงำนหลักนี้และ

กำรท่ีผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติแผนงำนหลัก  หรืออกค ำส่ังเพิ่มเติม  มิได้หมำยควำมว่ำผู้รับจ้ำงได้รับกำรยกเว้น

ควำมรับผิดชอบในแผนงำนหลักดังกล่ำว 
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 1.4.5.4  กำรบันทึกกำรท ำงำนจริงเทียบกับแผนกำรปฏิบัติงำน 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำแผนกำรปฏิบัติงำนแสดงให้ทุกฝ่ำยเห็นชัดเจนในหน่วยงำนก่อสร้ำง  และผู้รับ

จ้ำงจะต้องบันทึกกำรท ำงำนท่ีเป็นจริงเปรียบเทียบกับแผนกำรปฏิบั ติงำนท่ีวำงไว้  เพื่อควำมสะดวกใน                 

กำรตรวจสอบขั้นตอนกำรปฏิบัติงำน  และประเมินผลกำรปฏิบัติงำนได้ถูกต้องหรือใกล้เคียง  โดยต้องจัดหำท ำทุก

สัปดำห์  ต้ังแต่เริ่มต้นงำนจนงำนแล้วเสร็จสมบูรณ์ 

 1.4.5.5  ควำมรับผิดชอบ 

 ถ้ำงำนบำงส่วนท่ีผู้รับจ้ำงปฏิบัติอยู่  มีส่วนเกี่ยวข้องกับกำรปฏิบัติงำนของผู้รับจ้ำงช่วงและผู้รับจ้ำง

ผู้อื่น  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดเตรียมงำนให้สัมพันธ์กัน ติดตำมผลกำรปฏิบัติงำนของผู้รับจ้ำงช่วงและผู้รับจ้ำงอื่นอย่ำง

สม ่ำเสมอ  ในกรณีท่ีผู้รับจ้ำงพบว่ำกำรก่อสร้ำงไม่เป็นไปตำมแผนกำรปฏิบัติงำน  จะต้องให้ผู้ควบคุมงำนทรำบเป็น

ลำยลักษณ์อักษรในทันที  หำกผู้รับจ้ำงไม่สนใจติดตำม  ผู้รับจ้ำงจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบแก้ไข ควำมเสียหำยใดๆ  ท่ี

อำจเกิดขึ้น เว้นแต่งำนท่ีเสียหำยนั้นเป็นหน้ำท่ีโดยตรงของผู้รับจ้ำงอื่นท่ีผู้ว่ำจ้ำงจัดหำ 

1.4.5.6  กำรปรับปรุงแผนกำรปฏิบัติงำน 

 หำกผู้ควบคุมงำนเห็นว่ำจะต้องปรับปรุงแผนกำรปฏิบัติงำน   เพื่อให้เหมำะสมและมีประสิทธิภำพ

ในกำรปฏิบัติงำน   ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแผนกำรปฏิบัติงำนใหม่  ส่งให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติทันที 

 การรายงาน 

  เพื่อตรวจสอบกำรปฏิบัติงำนและติดตำมควำมก้ำวหน้ำของงำนก่อสร้ำง  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่ง

เอกสำรเพื่อเป็นหลักฐำนแสดงกำรปฏิบัติงำนของผู้รับจ้ำง  ส่งให้ผู้ควบคุมงำนตรวจสอบดังนี้ 

  ก.  บัญชีแสดงแรงงำน  เครื่องมือ  เครื่องจักร  ส ำหรับกำรก่อสร้ำงในแต่ละวัน  แยกเป็นงำนแต่

ละประเภท 

  ข.  ส ำเนำใบส่งของท้ังหมดท่ีเข้ำมำยังหน่วยงำนในแต่ละวัน  ระบุปริมำณ  ชนิด  ประเภท ผู้ผลิต  

ผู้จ ำหน่ำย  ผู้ส่ง  และผู้รับ ฯลฯ 

  ค.  แผนกำรปฏิบัติงำนทุกเดือน  และกำรท ำงำนจริงเทียบกับแผนกำรปฏิบัติงำนทุกสัปดำห์ 

  ง.  รำยงำนควำมก้ำวหน้ำ  ปัญหำอุปสรรคของงำนก่อสร้ำงทุกสัปดำห์ 

  จ.  รูปถ่ำยงำนก่อสร้ำง  แสดงให้เห็นผลงำนควำมก้ำวหน้ำของงำนก่อสร้ำงทุกส่วนของอำคำรทุก  

15  วัน 

  ฉ.  อื่นๆ ท่ีผู้ว่ำจ้ำง  ผู้ออกแบบ  และผู้ควบคุมงำนร้องขอ 
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1.4.6  การประสานงานระหว่างผู้รับจ้าง ผู้รับจ้างช่วง ผู้รับจ้างอื่นที่ผู้ว่าจ้างจัดหา 

 1.4.6.1  กำรให้ส่ิงอ ำนวยควำมสะดวก 

 ผู้รับจ้ำงต้องคิดเผ่ือไว้แล้วในกำรจัดส่ิงอ ำนวยควำมสะดวกต่ำงๆ  ในกำรท ำงำนของผู้รับจ้ำงช่วง  

และผู้รับจ้ำงอื่น  เพื่อให้งำนก่อสร้ำงนี้แล้วเสร็จสมบูรณ์   ผู้รับจ้ำงต้องอนุญำตให้ใช้ส่ิงอ ำนวยควำมสะดวกต่ำงๆ 

เช่น  นั่งร้ำน  บันได  รอกส่งของ ลิฟต์ขนส่ง  เครน  ฯลฯ  โดยต้องวำงแผนและประสำนงำนไม่ให้เกิดกำรติดขัดใน

กำรใช้งำนดังกล่ำว   โดยคิดค่ำใช้จ่ำยตำมควำมเหมำะสมและยุติธรรม 

 1.4.6.2  กำรติดต่อประสำนงำนก่อสร้ำง 

 ผู้รับจ้ำงต้องตรวจสอบให้แน่ใจว่ำ  งำนก่อสร้ำงของผู้รับจ้ำงช่วงและผู้รับจ้ำงรำยอื่นไม่เป็นเหตุท ำ

ให้แผนกำรปฏิบัติงำนล่ำช้ำ  ผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบและจัดให้มีกำรประสำนงำนและประชุมระหว่ำงผู้รับจ้ำงกับผู้รับ

จ้ำงช่วงและผู้รับจ้ำงอื่น   โดยจัดให้มีแผนงำนแสดงขั้นตอนกำรท ำงำนโดยละเอียดของงำนทุกระบบ      ให้

สอดคล้องกันและเป็นไปด้วยดีทุกระบบ  เพื่อให้งำนก่อสร้ำงแล้วเสร็จสมบูรณ์   สำมำรถใช้งำนได้ทันทีตำมสัญญำ 

1.4.6.3  กำรประชุมระหว่ำงกำรก่อสร้ำง (Site meeting) 

 ก.  กำรประชุมท่ีผู้ควบคุมงำนได้จัดให้มีขึ้นเป็นประจ ำในระหว่ำงกำรก่อสร้ำง  ผู้รับจ้ำงต้องให้

ตัวแทนผู้รับจ้ำงหรือผู้จัดกำรโครงกำรของผู้รับจ้ำงร่วมประชุมด้วยทุกครั้ง   พร้อมท้ังผู้ท่ีเกี่ยวข้องฝ่ำยต่ำงๆ กำร

ประชุมดังกล่ำวผู้จัดกำรโครงกำรฝ่ำยผู้ควบคุมงำนจะเป็นประธำนในท่ีประชุม   และฝ่ำยผู้ควบคุมงำนเป็นผู้บันทึก

กำรประชุม   ผู้รับจ้ำงจะต้องปฏิบัติตำมข้อตกลงท่ีมีขึ้นในระหว่ำงกำรประชุมนั้น  ตำมท่ีมีในบันทึกกำรประชุม   ซึ่ง

จะเสนอให้ผู้รับจ้ำงรับรองในกำรประชุมครั้งถัดไป  โดยผู้รับจ้ำงอำจขอให้ผู้ควบคุมงำนแก้ไขบันทึกกำรประชุม

ดังกล่ำวข้ำงต้นได้  และให้มีกำรบันทึกข้อโต้แย้งดังกล่ำวไว้ในบันทึกกำรประชุมด้วย 

  ข.  ให้มีกำรประชุมในระหว่ำงกำรก่อสร้ำงสัปดำห์ละหนึ่งครั้งทุกสัปดำห์ ผู้ควบคุมงำนอำจเรียก

ประชุมเพิ่ม หรือเล่ือนกำรประชุมได้ตำมสถำนกำรณ์และควำมจ ำเป็น 

 

1.4.7  ตัวอย่างรายงานตกแต่งและการเตรียมผิวเพื่องานตกแต่งภายหลัง 

 1.4.7.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำตัวอย่ำงท่ีแสดงให้เห็นควำมสวยงำมด้ำนสถำปัตยกรรม  ไม่ว่ำจะเป็นแผง

ตัวอย่ำง หรือห้องตัวอย่ำง ตำมค ำส่ังของผู้ควบคุมงำนหรือผู้ออกแบบ เพื่อแสดงให้เห็นสีหรือลวดลำยของวัสดุท่ีใช้

ติดต้ังจริง  เช่น พื้นปูกระเบ้ือง หิน ไม้ ผนังฉำบปูนเรียบทำสี บุกระเบ้ือง บุ Wallpaper ฝ้ำยิบซั่ม ไม้ระแนง  สวิทซ์  

ปล๊ัก ดวงโคม  เป็นต้น เพื่อแสดงให้เห็นฝีมือกำรติดต้ังวัสดุดังกล่ำว เป็นกำรอนุมัติตัวอย่ำง ควำมสวยงำมทำงด้ำน

สถำปัตยกรรม ท่ีจะใช้เป็นมำตรฐำนในกำรตรวจรับงำนท่ีก่อสร้ำงจริงต่อไป 

 1.4.7.2  ในกรณีท่ีมีกำรก ำหนดพื้นท่ีบำงส่วนให้เตรียมผิวไว้ส ำหรับงำนตกแต่งไว้ภำยหลัง  เช่น  ผิวพื้น    

ผู้รับจ้ำงจะต้องลดระดับและท ำกำรเตรียมผิวพื้น  ไว้ให้ถูกต้องพอดีกับวัสดุท่ีจะน ำมำตกแต่งผิวภำยหลัง กำรเตรียม
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ผิวจะต้องท ำด้วยควำมประณีตและต้องใช้ช่ำงฝีมือดี ในกรณีท่ีผู้ออกแบบลงควำมเห็นว่ำกำรเตรียมผิวที่ผู้รับจ้ำงท ำไว้

ไม่ถูกต้อง  และส่ังให้ผู้รับจ้ำงแก้ไข  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำให้ใหม่จนถูกต้อง  โดยจะเรียกร้องค่ำเสียหำยและขอขยำย

ระยะเวลำไม่ได้   ผู้รับจ้ำงจะต้องเตรียมผิวเพื่อตกแต่งให้ถูกต้องท้ังต ำแหน่งและระดับ ตำมวัตถุประสงค์ของ

ผู้ออกแบบ  วัสดุตกแต่งใดท่ีไม่ได้ก ำหนดไว้ชัดเจนในแบบก่อสร้ำง  ผู้รับจ้ำงจะต้องแจ้งต่อผู้ควบคุมงำนเป็นลำย

ลักษณ์อักษร  เพื่อขอทรำบลำยละเอียดกำรติดต้ัง  ขนำด  ชนิด  และสีของวัสดุตกแต่งดังกล่ำวจำกผู้ออกแบบ   

โดยถือว่ำเป็นหน้ำท่ีท่ีผู้รับจ้ำงจะต้องวำงแผนและประสำนงำนกำรเตรียมผิวให้พอดีกับกำรติดต้ังวัสดุตกแต่งใน

ภำยหลัง 

 

1.4.8  ตัวแทนของผู้รับจ้าง ช่างฝีมือ และความรับผิดชอบ 

 1.4.8.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องแต่งต้ังตัวแทนของผู้รับจ้ำงหรือผู้จัดกำรโครงกำรฝ่ำยผู้รับจ้ำงท่ีมีควำมสำมำรถ  มี

ประสบกำรณ์และเหมำะสมกับงำนก่อสร้ำงนี้ เป็นผู้มีอ ำนำจเต็มประจ ำอยู่ในสถำนท่ีก่อสร้ำงตลอดเวลำ ค ำส่ังใดท่ีผู้

ควบคุมงำนได้ส่ังแก่ตัวแทนของผู้รับจ้ำง  ซึ่งเป็นไปตำมสัญญำ ซึ่งถือเสมือนว่ำได้ส่ังแก่ผู้รับจ้ำงโดยตรง ผู้ว่ำจ้ำง

สงวนสิทธิที่จะเปล่ียนตัวแทนของผู้รับจ้ำงได้  หำกเห็นว่ำไม่เหมำะสม  

 1.4.8.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำสถำปนิก  วิศวกร  ท่ีมีประสบกำรณ์ และช่ำงฝีมือทุกประเภทมำปฏิบัติงำน

ก่อสร้ำงนี้   ผู้ควบคุมงำนอำจออกค ำส่ังให้ผู้รับจ้ำงเปล่ียนตัวผู้หนึ่งผู้ใดได้ หำกผู้นั้นประพฤติผิดมิชอบ   หรือไม่มี

ควำมสำมำรถ  หรือไม่เหมำะสม  โดยผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำผู้ท่ีเหมำะสมเข้ำปฏิบัติงำนแทนโดยทันที 

 1.4.8.3  ให้ถือว่ำผู้รับจ้ำงมีควำมสำมำรถ มีฝีมือและมีควำมช ำนำญในงำนก่อสร้ำงนี้ โดยมีสถำปนิก วิศวกร  

ควำมคุมดูแลอย่ำงใกล้ชิดทุกขั้นตอนของกำรปฏิบัติงำน กำรท่ีผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติวัสดุอุปกรณ์หรืองำน

ก่อสร้ำงใดๆ  ไปแล้ว   มิได้หมำยควำมว่ำผู้รับจ้ำงจะพ้นควำมรับผิดชอบ  หำกมีกำรตรวจพบควำมผิดพลำดของงำน

ก่อสร้ำงในภำยหลัง  ผู้รับจ้ำงจะต้องแก้ไขให้ถูกต้องสมบูรณ์ตำมสัญญำ  โดยจะเรียกร้องค่ำเสียหำยและขอขยำย

ระยะเวลำไม่ได้ 

 1.4.8.4  ผู้รับจ้ำงจะต้องแต่งต้ังสถำปนิก  และ/หรือ  วิศวกร   เพื่อลงช่ือเป็นผู้ควบคุมงำนตำมกฎหมำยว่ำ

ด้วยกำรควบคุมอำคำร  ในเอกสำรประกอบกำรขออนุญำตก่อสร้ำงอำคำร   ส ำหรับงำนก่อสร้ำงอำคำรนี้ 

 

1.4.9  สิ่งอ านวยความสะดวกส าหรับการก่อสร้างอาคารก่อสร้าง 

 ผู้ว่ำจ้ำงหรือตัวแทนผู้ว่ำจ้ำง ผู้ออกแบบและผู้ควบคุมงำน มีสิทธิเข้ำไปตรวจงำนก่อสร้ำงได้ตลอดเวลำ  และ

ตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง  โดยผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่ิงอ ำนวยควำมสะดวกช่ัวครำวให้  เช่น บันได ทำงเดิน  ไฟฟ้ำส่อง

สว่ำงและอื่นๆ  ให้แขง็แรงและปลอดภัยหรือตำมค ำส่ังของผู้ควบคุมงำน 
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1.4.10  การสั่งหยุดงาน 

 กำรก่อสร้ำงส่วนใดท่ีผิดจำกรูปแบบหรือไม่ได้คุณภำพงำนท่ีดี  หรือไม่ถูกต้องตำมมำตรฐำนและวิชำช่ำงท่ีดี  

ผู้ควบคุมงำนมีสิทธิส่ังหยุดงำนบำงส่วนหรือท้ังหมดได้  จนกว่ำผู้รับจ้ำงจะด ำเนินกำรแก้ไขงำนส่วนนั้นให้เรียบร้อย

ตำมควำมเห็นชอบของผู้ออกแบบ  โดยจะเรียกร้องค่ำเสียหำยและขอขยำยระยะเวลำไม่ได้ 
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1.5   สิ่งอ านวยความสะดวกชั่วคราว 

Temporary  Facilities  and  Controls 

 

1.5.1  สิ่งอ านวยความสะดวกต่างๆ 

 1.5.1.1  โรงเก็บวัสดุอุปกรณ์ 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องสร้ำงโรงเก็บวัสดุอุปกรณ์   เพื่อเก็บและป้องกันควำมเสียหำยของวัสดุอุปกรณ์ทุก

ชนิดท่ีน ำมำใช้ในงำนก่อสร้ำง  โดยมีขนำดตำมควำมเหมำะสมและเพียงพอกับควำมต้องกำร   ท้ังนี้ห้ำมผู้รับจ้ำงน ำ

วัสดุอุปกรณ์ท่ีไม่ได้ใช้ในงำนก่อสร้ำงนี้มำเก็บไว้ในโรงเก็บดังกล่ำว 

 1.5.1.2  ส ำนักงำนช่ัวครำว 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องสร้ำงส ำนักงำนช่ัวครำวส ำหรับเป็นท่ีท ำงำนของผู้รับจ้ำงและตัวแทนผู้ว่ำจ้ำง  และ/

หรือ ผู้ควบคุมงำน  ประกอบด้วย  ส ำนักงำน,  ห้องประชุม,  ห้องเก็บวัสดุตัวอย่ำง,  ห้องน ้ำ,  ห้องส้วม  และ

อุปกรณ์ส ำนักงำนท่ีจ ำเป็น  เช่น  โต๊ะท ำงำน,  เก้ำอี้,  โต๊ะวำงแบบ,  ตู้เก็บเอกสำร,  เครื่องโทรศัพท์และโทรสำร 

เป็นต้น 

 1.5.1.3  บ้ำนพักคนงำน 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องสร้ำงบ้ำนพักคนงำน  ห้องน ้ำ  ห้องส้วม  และส่ิงสำธำรณูปโภคท่ีจ ำเป็น  โดยมีกำร

ดูแลให้อยู่ในสภำพท่ีปลอดภัย   ถูกสุขลักษณะ  มีกำรขจัดขยะมูลฝอยเป็นประจ ำ  ห้ำมผู้รับจ้ำงหรือลูกจ้ำงปลูก

สร้ำงร้ำนค้ำ   ร้ำนอำหำรภำยในท่ีดินของผู้ว่ำจ้ำงเป็นอันขำด  นอกจำกจะได้รับอนุมัติจำกผู้ว่ำจ้ำง  หำกสถำนท่ี

สร้ำงบ้ำนพักคนงำนไม่เพียงพอ   หรือผู้ว่ำจ้ำงไม่อนุมัติให้สร้ำง   ผู้รับจ้ำงจะจัดหำท่ีอื่นเอง 

 1.5.1.4  ห้องประชุม 

 ผู้รับจ้ำงต้องจัดสร้ำงห้องประชุมในส ำนักงำนช่ัวครำว   ขนำดท่ีเพียงพอส ำหรับเป็นท่ีประชุมใน

หน่วยงำนก่อสร้ำง   ประกอบด้วย   โต๊ะ  เก้ำอี้  กระดำนพร้อมอุปกรณ์เครื่องเขียน  และส่ิงจ ำเป็นต่ำงๆ  ตำมควำม

เหมำะสม 

 1.5.1.5  ป้ำยช่ือโครงกำร 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำป้ำยช่ือโครงกำรขนำดไม่เล็กกว่ำ  1.20x2.40  เมตร  หน้ำบริเวณท่ีก่อสร้ำง 

พร้อมไฟส่องป้ำยท่ีเหมำะสม  โดยมีข้อควำมให้ถูกต้องครบถ้วนตำมข้อก ำหนดของกฎหมำย  ป้ำยดังกล่ำวจะต้อง

มั่นคงแข็งแรงตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง 

 1.5.1.6  แบบรำยละเอียดและผังแสดงส่ิงปลูกสร้ำงช่ัวครำว 

 ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำแบบผังแสดงกำรจัดวำงต ำแหน่งส่ิงปลูกสร้ำงช่ัวครำว  ให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำ

เพื่อเสนอผู้ว่ำจ้ำงอนุมัติก่อน และต้องเริ่มก่อสร้ำงส่ิงปลูกสร้ำงช่ัวครำวทันทีท่ีได้รับกำรอนุมัติ  ในกรณีท่ีต้องมีถนน



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 20 

 

ช่ัวครำวควรจัดวำงต ำแหน่งให้ตรงกับถนนท่ีจะก่อสร้ำงจริงตำมแบบก่อสร้ำง  และจะต้องจัดล ำดับต ำแหน่งส่ิงปลูก

สร้ำงช่ัวครำวให้สัมพันธ์กับงำนก่อสร้ำง  รวมท้ังจัดระบบกำรจรำจรท้ังภำยในและภำยนอกให้มีประสิทธิภำพ 

ไม่ก่อให้เกิดกำรกีดขวำงต่องำนก่อสร้ำงและกำรจรำจรส่วนรวมภำยนอกบริเวณก่อสร้ำง 

1.5.1.7  เครื่องจักร เครื่องมือ และอุปกรณ์ประกอบงำนก่อสร้ำง 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำและติดต้ังนั่งร้ำนท่ีแข็งแรง  มั่นคง  ถูกต้องตำมข้อก ำหนดนั่งร้ำนส ำหรับงำน

ก่อสร้ำงอำคำร   ติดต้ังลิฟต์ส่งของหรืออุปกรณ์เครื่องยกต่ำงๆ  หรือ  TOWER CRANE  ถูกต้องตำมมำตรฐำนควำม

ปลอดภัยของวิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทย และตำมกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้อง กำรติดต้ัง  เคล่ือนย้ำย รื้อถอน  จะต้อง

ได้รับกำรพิจำรณำอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนก่อน 

1.5.1.8  กำรดูแลรักษำ 

 ผู้รับจ้ำงต้องจัดให้มีคนงำนประจ ำ  เพื่อดูแลควำมสะอำดส ำหรับส่ิงปลูกสร้ำงช่ัวครำว  มีช่ำง

ประจ ำส ำหรับกำรบ ำรุงรักษำและซ่อมแซมเครื่องจักร  เครื่องมือ  ให้อยู่ในสภำพปลอดภัยและใช้งำนได้ดี  ตลอด

ระยะเวลำก่อสร้ำง 

1.5.1.9  ค่ำใช้จ่ำย 

 ค่ำใช้จ่ำยท้ังหมดท่ีเกิดขึ้นจำกกำรจัดให้มีส่ิงอ ำนวยควำมสะดวกต่ำงๆ  กำรขออนุญำต กำรดูแล

รักษำควำมสะอำดและซ่อมบ ำรุงระบบสำธำรณูปโภคต่ำงๆ  รวมถึงกำรรื้อถอนและท ำควำมสะอำดเมื่องำนก่อสร้ำง

แล้วเสร็จเป็นค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำงท้ังส้ิน 

 

1.5.2  ร้ัวชั่วคราวและยามรักษาการ 

 ผู้รับจ้ำงต้องจัดให้มีรั้วช่ัวครำวรอบบริเวณก่อสร้ำง  ตำมแนวเขตท่ีดินท่ีระบุในแบบ  และต้องตรวจสอบให้ถูกต้อง

ตำมหลักหมุดท่ีระบุไว้ในโฉนด  โดยท ำด้วยโครงไม้หรือเหล็กและบุด้วยแผ่นสังกะสีสีเขียว หรือแผ่นเหล็กเคลือบสี  สูงไม่ต ่ำ

กว่ำ 2.40 เมตร  จำกพื้นดิน มีควำมมั่นคงแข็งแรง มีประตูปิด-เปิด มีป้อมยำมและยำมคอยควบคุมกำรเข้ำออกตลอดเวลำท้ัง

กลำงวันและกลำงคืน  ส่วนท่ีติดกับท่ีสำธำรณะและอำคำรข้ำงเคียง  จะต้องมีกำรป้องกันวัสดุตกลงมำเป็นอันตรำยต่อชีวิต  

หรือสร้ำงควำมเสียหำยต่อทรัพย์สินท่ีอยู่ข้ำงเคียง ถือเป็นหน้ำท่ีท่ีผู้รับจ้ำงจะต้องปฏิบัติอย่ำงเคร่งครัด  และผู้รับจ้ำงต้อง

รักษำซ่อมแซมให้ดีอยู่เสมอตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง  ผู้รับจ้ำงต้องเป็นผู้ออกค่ำใช้จ่ำยในกำรจัดท ำ ติดต้ัง  กำรขออนุญำต  

ค่ำธรรมเนียม  ค่ำบ ำรุงรักษำ ค่ำรื้อถอน รวมถึงค่ำยำมรักษำกำร 

 

1.5.3  ถนน ที่จอดรถ และทางเดินชั่วคราว 

 1.5.3.1  ถนนและท่ีจอดรถช่ัวครำว 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 21 

 

 ในระหว่ำงกำรก่อสร้ำง  ผู้รับจ้ำงต้องจัดให้มีทำงเข้ำออกบริเวณท่ีก่อสร้ำงและท่ีจอดรถช่ัวครำว โดยใช้

แอสฟัลต์หรือคอนกรีตท่ีสำมำรถรับน ้ำหนักบรรทุกของรถขนส่งได้  โดยไม่ก่อให้เกิดควำมเสียหำยต่อระบบระบำยน ้ำ

หรือกีดขวำงทำงสัญจรและทำงน ้ำสำธำรณะ  ผู้รับจ้ำงต้องดูแลรักษำทำงเข้ำออกดังกล่ำว  ให้อยู่ในสภำพใช้งำนได้ดี

ตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง  เมื่องำนก่อสร้ำงแล้วเสร็จ  ให้ปรับปรุงซ่อมแซมให้อยู่ในสภำพดีดังเดิม 

 1.5.3.2  ทำงเดินช่ัวครำว 

 ผู้รับจ้ำงต้องจัดให้มีทำงเดินและบันไดช่ัวครำวในบริเวณก่อสร้ำงตำมควำมจ ำเป็น   และตำม

ขั้นตอนของงำนก่อสร้ำง  เพื่อให้สำมำรถเข้ำถึงบริเวณต่ำงๆ   ของงำนก่อสร้ำงได้ทุกแห่ง  มีสภำพท่ีแข็งแรง 

ปลอดภัย และเมื่อหมดควำมจ ำเป็น  ให้รื้อถอนออกไป  พร้อมท้ังซ่อมแซมส่วนก่อสร้ำงท่ีเสียหำยให้เรียบร้อย  โดย

เป็นค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำงท้ังส้ิน 

 

1.5.4  การตัดทางเท้าและต่อเชื่อมท่อระบายน ้า 

 ในกรณีท่ีต้องปฏิบัติตำมกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้อง  เช่น  ตัดทำงเท้ำ  ต่อเช่ือมท่อระบำยน ้ำกับท่อระบำยน ้ำ

สำธำรณะ  ผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบด ำเนินกำรขออนุญำตต่อทำงรำชกำรให้ถูกต้อง  โดยเป็นค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำง

ท้ังส้ิน 

 

1.5.5  ไฟฟ้าที่ใช้ในงานก่อสร้าง 

 1.5.5.1  ระบบไฟฟ้ำช่ัวครำว 

 ผู้รับจ้ำงต้องจัดให้มีระบบไฟฟ้ำช่ัวครำวเพื่อใช้ในงำนก่อสร้ำง  ต้ังแต่เริ่มงำนจนงำนแล้วเสร็จ 

โดยผู้รับจ้ำงเป็นผู้ออกค่ำใช้จ่ำยต้ังแต่กำรขออนุญำตติดต้ังระบบไฟฟ้ำช่ัวครำวจำกกำรไฟฟ้ำฯ รวมท้ังค่ำใช้จ่ำย

อุปกรณ์ท้ังหลำย  ค่ำกระแสไฟฟ้ำ  ค่ำบ ำรุงรักษำ ค่ำรื้อถอน  รวมถึงส่วนท่ีเป็นงำนของผู้รับจ้ำงช่วงและผู้รับจ้ำงอื่น

ท่ีผู้ว่ำจ้ำงจัดหำด้วย โดยผู้รับจ้ำงช่วงและผู้รับจ้ำงอื่นเป็นผู้จ่ำยเฉพำะค่ำไฟฟ้ำและค่ำอุปกรณ์ในส่วนท่ีตนใช้งำน

เท่ำนั้น 

 1.5.5.2  ควำมปลอดภัยจำกกำรใช้ไฟฟ้ำช่ัวครำว 

 ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์และด ำเนินกำรติดต้ังระบบไฟฟ้ำช่ัวครำวท่ีใช้ในงำนก่อสร้ำง ให้มี 

ควำมปลอดภัย  โดยท้ังมีระบบกำรป้องกันกำรลัดวงจรและกำรตัดตอนไฟฟ้ำได้เมื่อเกิดอุบัติเหตุ และเป็นไปตำมกฎ

ข้อ  บังคับของกำรไฟฟ้ำฯ หรือตำมกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้อง 

 1.5.5.3  ขนำดของกระแสไฟฟ้ำช่ัวครำว 

 ขนำดของกระแสไฟฟ้ำช่ัวครำวที่ใช้ในงำนก่อสร้ำง  ให้เป็นควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำงท่ีต้องจัดให้

มีเพียงพอกับกำรใช้งำนดังกล่ำว  ต้ังแต่เริ่มงำนจนงำนแล้วเสร็จ  รวมถึงกำรทดสอบระบบไฟฟ้ำท้ังหมดก่อนส่งมอบ
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งำนงวดสุดท้ำย  ผู้ควบคุมงำนอำจออกค ำส่ังให้ผู้รับจ้ำงแก้ไขเพิ่มเติมขนำดกระแสไฟฟ้ำช่ัวครำวให้เหมำะสมได้  โดย

เป็นค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำงท้ังส้ิน 

 

1.5.6  น ้าประปาที่ใช้ในงานก่อสร้าง 

 ผู้รับจ้ำงต้องจัดให้มีระบบน ้ำประปำช่ัวครำว  เพื่อใช้ในงำนก่อสร้ำงต้ังแต่เริ่มงำนจนงำนแล้วเสร็จ          

รวมถึงกำรทดสอบระบบน ้ำใช้และระบบสุขำภิบำลท้ังหมดก่อนส่งมอบงำนงวดสุดท้ำย   โดยผู้รับจ้ำงเป็นผู้ออก

ค่ำใช้จ่ำยต้ังแต่กำรขออนุญำตติดต้ังระบบน ้ำประปำช่ัวครำวจำกกำรประปำฯ  รวมท้ังค่ำอุปกรณ์ต่ำงๆ ค่ำน ้ำประปำ  

ค่ำบ ำรุงรักษำ  ค่ำรื้อถอน  รวมถึงส่วนท่ีเป็นงำนของผู้รับจ้ำงช่วงและผู้รับจ้ำงรำยอื่นท่ีผู้ว่ำจ้ำงจัดหำมำด้วย โดย

ผู้รับจ้ำงช่วงและผู้รับจ้ำงรำยอื่นเป็นผู้จ่ำยเฉพำะค่ำน ้ำและอุปกรณ์ในส่วนท่ีตนใช้งำนเท่ำนั้น 

 

1.5.7  การรักษาความสะอาดและสิ่งแวดล้อม 

 1.5.7.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องปฏิบัติตำม “ประกาศกรุงเทพมหานคร เรื่อง ก าหนดหลักเกณฑ์ในการก่อสร้าง

อาคารและสาธารณูปโภค” ลงวันท่ี 23 กันยายน 2539  และกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้อง  โดยไม่ก่อให้เกิดควำมเดือดร้อน

ร ำคำญต่อผู้อยู่อำศัยข้ำงเคียง  กรณีงำนก่อสร้ำงนอกเหนือจำกในกรุงเทพมหำนคร  ให้ปฏิบัติตำมประกำศ

กรุงเทพมหำนครฉบับดังกล่ำวโดยอนุโลม 

 1.5.7.2  ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำระบบบ ำบัดและระบำยน ้ำท้ิงของห้องน ้ำช่ัวครำวให้ถูกสุขลักษณะและถูกต้อง

ตำมกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้อง  รวมถึงระบบระบำยน ้ำท่ีเกิดจำกกำรก่อสร้ำงและจำกฝนตก  โดยจะต้องไม่ให้มีน ้ำขังหรือ

ส่งกล่ินเหม็นในบริเวณก่อสร้ำง  และท่ีข้ำงเคียง 

 1.5.7.3  ผู้รับจ้ำงต้องขนขยะมูลฝอย  เศษวัสดุ  ส่ิงของเหลือใช้ต่ำงๆ  ท่ีท ำควำมสกปรกหรือกีดขวำง            

กำรท ำงำนออกจำกบริเวณก่อสร้ำงอย่ำงสม ่ำเสมอทุกวัน โดยผู้รับจ้ำงต้องปฏิบัติอย่ำงเคร่งครัด  เพื่อควำมปลอดภัย  

ควำมสะอำด  และควำมเป็นระเบียบเรียบร้อยของอำคำรและบริเวณก่อสร้ำง  ตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง  รวมถึงต้อง

ท ำควำมสะอำดให้เรียบร้อยทุกส่วนของอำคำรและท่ัวบริเวณก่อสร้ำงก่อนส่งมอบงำนงวดสุดท้ำย 
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1.6   วัสดุและอุปกรณ์ 

Product  Requirements 
 

 

1.6.1  ขอบเขตของงาน 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ  แรงงำนท่ีมีฝีมือและควำมช ำนำญ   มีระบบควบคุมคุณภำพ

ในกำรปฏิบัติงำนท่ีดี  มีเครื่องมือเครื่องจักรท่ีทันสมัยและมีประสิทธิภำพ   ส ำหรับกำรก่อสร้ำงงำนต่ำงๆ  ตำมระบุ

ในแบบและรำยกำรประกอบแบบ 

 

1.6.2  การเตรียมวัสดุอุปกรณ์ 

 1.6.2.1  วัสดุอุปกรณ์ท่ีปรำกฏอยู่ในแบบและรำยกำรประกอบแบบ  หรือท่ีมิได้อยู่ในแบบและรำยกำร

ประกอบแบบก็ดี  แต่เป็นส่วนประกอบของกำรก่อสร้ำง  เพื่อเพิ่มประสิทธิภำพในกำรก่อสร้ำง  และเพื่อให้เป็นไป

ตำมหลักวิชำช่ำงท่ีดี  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำมำเพื่อใช้ในงำนก่อสร้ำงนี้ท้ังส้ิน 

 1.6.2.2  วัสดุอุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรก่อสร้ำง  ผู้รับจ้ำงจะต้องได้รับอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนก่อนกำรจัดซื้อ 

และจัดส่งเข้ำมำให้ทันกับกำรก่อสร้ำงตำมแผนปฏิบัติงำน 

 1.6.2.3  ในกรณีวัสดุอุปกรณ์บำงอย่ำงซึ่งระบุให้ใช้ของต่ำงประเทศ  หรือต้องใช้ระยะเวลำในกำรผลิต     

ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดกำรส่ังซื้อล่วงหน้ำเพื่อให้ทันกำรใช้งำนตำมแผนปฏิบัติงำน 

 1.6.2.4  ห้ำมผู้รับจ้ำงน ำวัสดุอุปกรณ์ท่ีไม่ได้รับกำรอนุมัติเข้ำมำในสถำนท่ีก่อสร้ำง 

 

1.6.3  คุณภาพของวัสดุอุปกรณ์ 

 วัสดุอุปกรณ์ทุกชนิดท่ีใช้ในกำรก่อสร้ำงนี้จะต้องเป็นของใหม่ท่ีไม่เคยผ่ำนกำรใช้งำนมำก่อน จะต้องมี

คุณภำพดี  ไม่มีรอยช ำรุด  เสียหำย  และถูกต้องตรงตำมท่ีระบุในแบบและรำยกำรประกอบแบบ  หรือตำมท่ีได้รับ

อนุมัติ 

 

1.6.4  การตรวจสอบและทดสอบคุณภาพวัสดุอุปกรณ์ 

 1.6.4.1  ผู้รับจ้ำงต้องจัดให้มีกำรตรวจสอบ  และมีผลกำรตรวจสอบคุณภำพวัสดุอุปกรณ์ทุกชนิดท่ี  

จะน ำมำใช้ในงำนก่อสร้ำง   ก่อนท่ีจะออกจำกโรงงำนผู้ผลิต  ผู้รับจ้ำงต้องแสดงใบรับรองผลกำรตรวจสอบดังกล่ำว

ให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำ   เพื่อแสดงว่ำวัสดุอุปกรณ์นั้นๆ  ได้รับกำรตรวจสอบถูกต้องตำมมำตรฐำนท่ีดีแล้ว 

1.6.4.2  ในกรณีท่ีมีข้อก ำหนดให้ทดสอบ  ให้ผู้รับจ้ำงน ำวัสดุอุปกรณ์นั้น ไปทดสอบตำมสถำบันท่ีก ำหนดไว้  

ในกำรทดสอบผู้รับจ้ำงต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงำนทรำบล่วงหน้ำ  เพื่อจะได้อยู่ร่วมในกำรทดสอบด้วย ในกรณีท่ี  ผู้ว่ำ
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จ้ำงได้มีหนังสืออนุญำตให้ตัวแทนของบริษัทผู้ทดสอบ  หรือผู้ผลิตวัสดุอุปกรณ์รำยใดเข้ำไปในบริเวณก่อสร้ำง 

เพื่อตรวจสอบหรือทดสอบในบริเวณก่อสร้ำง ผู้รับจ้ำงต้องให้ควำมสะดวกกับตัวแทนดังกล่ำว 

 

1.6.5  การเสนอตัวอย่างวัสดุอุปกรณ์ 

 1.6.5.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอตัวอย่ำงวัสดุอุปกรณ์ท้ังหมด  ตำมระบุในแบบและรำยกำรประกอบแบบ

พิจำรณำอนุมัติ  โดยผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแผนงำนแสดงระยะเวลำจัดส่งตัวอย่ำงวัสดุอุปกรณ์เพื่อกำรพิจำรณำ

อนุมัติ   โดยจะต้องมีระยะเวลำล่วงหน้ำเพียงพอต่อกำรพิจำรณำ  ก่อนกำรส่ังซื้อและติดต้ังตำมล ำดับขั้นตอนใน

แผนปฏิบัติงำน 

 1.6.5.2  วัสดุอุปกรณ์ท้ังหมดจะต้องได้รับอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนก่อนกำรติดต้ัง  โดยเมื่อได้รับกำรอนุมัติ

แล้ว ผู้รับจ้ำงจะต้องส่ังซื้อวัสดุอุปกรณ์นั้นทันที  เพื่อให้ทันกับแผนงำนกำรติดต้ัง  หำกผู้รับจ้ำงด ำเนินกำรติดต้ังโดย

มิได้รับกำรอนุมัติ  ผู้รับจ้ำงจะต้องเปล่ียนให้ใหม่ทันทีตำมค ำส่ังของผู้ควบคุมงำน  โดยจะขอขยำยระยะเวลำก่อสร้ำง  

หรือคิดรำคำเพิ่มมิได้  วัสดุอุปกรณ์ท่ีได้รับกำรอนุมัติแล้ว  ยังไม่พ้นควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำงในกรณีท่ีวัสดุ

อุปกรณ์นั้นไม่ได้คุณภำพ  หรือกำรติดต้ังไม่เป็นไปตำมมำตรฐำนของผู้ผลิตหรือตำมหลักวิชำช่ำงท่ีดี 

 1.6.5.3  เมื่อมีกำรอนุมัติวัสดุอุปกรณ์ใดๆ  แล้ว  ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรจัดซื้อโดยไม่ชักช้ำ  โดยถ้ำ      

ผู้ว่ำจ้ำงขอดูใบส่ังซื้อสินค้ำ   ผู้รับจ้ำงจะต้องยินดีให้ตรวจสอบตลอดเวลำ 

 

1.6.6  การขอเทียบเท่าวัสดุอุปกรณ์ 

 1.6.6.1  ผู้ออกแบบจะรับพิจำรณำกำรขอเทียบเท่ำวัสดุอุปกรณ์ภำยใน  180  วัน หลังจำกวันท ำสัญญำจ้ำง

เหมำก่อสร้ำง 

 1.6.6.2  ผู้ออกแบบสำมำรถยืนยันให้ใช้วัสดุอุปกรณ์ตำมท่ีระบุไว้  หำกผู้รับจ้ำงไม่มีเหตุผลเพียงพอใน กำร

ขอเทียบเท่ำ 

 1.6.6.3  กรณีท่ีมีกำรระบุวัสดุอุปกรณ์ 1 ยี่ห้อ  หรือมำกกว่ำ  และระบุว่ำเทียบเท่ำ  ผู้ควบคุมงำนสำมำรถ

ยืนยันให้ใช้วัสดุอุปกรณ์ตำมท่ีระบุไว้  กำรพิจำรณำเทียบเท่ำวัสดุอุปกรณ์จะกระท ำต่อเมื่อไม่สำมำรถจัดหำวัสดุ

อุปกรณ์ตำมท่ีระบุไว้  ท้ังนี้จะต้องไม่ใช่เหตุผลท่ีเกิดจำกกำรท ำงำนล่ำช้ำหรือกำรท ำงำนบกพร่องของ  ผู้รับจ้ำง 

เช่น  กำรส่ังซื้อวัสดุอุปกรณ์ท่ีได้รับอนุมัติแล้วล่ำช้ำ  เป็นต้น 

 1.6.6.4  ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งรำยละเอียดวัสดุอุปกรณ์  ผลกำรทดสอบ  รำคำ  กำรับประกันท่ีสำมำรถยืนยัน

คุณภำพมำตรฐำนและอื่นๆ  ตำมท่ีผู้ออกแบบต้องกำร  เพื่อประกอบกำรพิจำรณำ  นอกจำกกำรใช้งำนแล้ว  

ผู้ออกแบบจะพิจำรณำเรื่องควำมสวยงำม  ควำมแข็งแรง  ควำมปลอดภัย  เป็นหลัก  ให้ถือค ำวินิจฉัยของ
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ผู้ออกแบบเป็นข้อยุติ  ผู้ออกแบบสงวนสิทธิ์ท่ีจะพิจำรณำเทียบเท่ำวัสดุอุปกรณ์ท่ีเห็นว่ำ  มีคุณภำพดีกว่ำและรำคำ

สูงกว่ำท่ีระบุไว้ได้ 

 1.6.6.5  ผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบเกี่ยวกับผลกระทบหรืองำนท่ีต้องเปล่ียนแปลง  เนื่องจำกกำรเทียบเท่ำ 

 1.6.6.6  ผู้รับจ้ำงไม่สำมำรถเรียกร้องค่ำใช้จ่ำยท่ีเพิ่มขึ้น  หรือเวลำท่ีสูญเสียไป  เนื่องจำกกำรเทียบเท่ำ 

 1.6.6.7  ผู้รับจ้ำงจะต้องเผ่ือระยะเวลำในกำรพิจำรณำเทียบเท่ำ  ท่ีต้องออกแบบใหม่หรือต้องขออนุญำต

ส่วนรำชกำรท่ีเกี่ยวข้องใหม่ด้วย  โดยจะขอขยำยระยะเวลำมิได้ 
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1.7   การส่งมอบงาน 

Closeout  Procedures 

 

1.7.1  การส่งมอบงาน  

 กำรส่งมอบงำนแต่ละงวด  ให้เป็นไปตำมกำรแบ่งงวดงำนและงวดเงิน  ตำมท่ีระบุในสัญญำผู้ว่ำจ้ำงมีสิทธิที่

จะไม่จ่ำยเงินงวดในเมื่อเห็นว่ำ 

 ก.  ปริมำณงำนและมูลค่ำงำนไม่เป็นไปตำมท่ีระบุไว้ในงวดงำน  หรือเงื่อนไขสัญญำ 

  ข.  คุณภำพของงำนและฝีมือกำรท ำงำน  ไม่ได้ตำมมำตรฐำนหรือตำมหลักวิชำช่ำงท่ีดี 

  ค.  หลักฐำนต่ำงๆ  ท่ีผู้รับจ้ำงจะต้องแนบมำพร้อมกับกำรส่งมอบงำนแต่ละงวด 

   -  หนังสือรับรองกำรตรวจสอบและอนุมัติงวดงำนและงวดเงินจำกผู้ควบคุมงำน 

   -  รำยละเอียดกำรเบิกเงินงวดระบุงวดงำนและงวดเงินตำมสัญญำ  พร้อมตำรำงสรุปเงินท่ี

เบิกไปแล้ว  เงินท่ีขอเบิกงวดนี้  เงินท่ีคงเหลือ  และงำนเพิ่ม-ลด (ถ้ำมี) 

   -  รูปแบบ  เช่น  แปลน  รูปด้ำน  รูปตัด  และภำพถ่ำย  แสดงผลงำนก่อสร้ำงของงวดนี้

ให้ชัดเจนและเข้ำใจได้ง่ำย 

   -  ผลกำรทดสอบต่ำงๆ ของงำนงวดนี้ แผนปฏิบัติงำน และอื่นๆ ตำมท่ีผู้ควบคุมงำนหรือ  

ผู้ว่ำจ้ำงร้องขอ 

 

1.7.2  การส่งมอบงานงวดสุดท้าย 

1.7.2.1  ขั้นตอนกำรส่งมอบงำนงวดสุดท้ำย 

  ก.  ผู้รับจ้ำงจะต้องแจ้งผู้ควบคุมงำนเป็นลำยลักษณ์อักษร  เพื่อส่งมอบงำนขั้นต้น  (Substantial 

completion)  อย่ำงน้อย  30  วันก่อนครบก ำหนดวันแล้วเสร็จตำมสัญญำ 

  ข.  ผู้ควบคุมงำนจะท ำบัญชีงำนท่ีต้องแล้วเสร็จ  (Punch  List)  ตรวจสอบและทดสอบงำนตำม

บัญชีดังกล่ำวจนแล้วเสร็จครบถ้วน  แล้วจึงออกหนังสือรับรองงำนขั้นต้น  พร้อมจัดท ำบัญชีงำนท่ีต้องแก้ไข  (List 

of defect work) แจ้งให้ ผู้รับ จ้ำงด ำเนินกำรแก้ไข เพื่อส่งมอบงำนขั้นสุดท้ำยให้แล้วเสร็จสมบูรณ์  (Final 

completion)  ซึ่งผู้รับจ้ำงจะต้องแก้ไขให้แล้วเสร็จภำยในระยะเวลำตำมสัญญำ 

   ค.  เมื่อผู้ควบคุมงำนได้ตรวจสอบงำนขั้นสุดท้ำยเรียบร้อยแล้ว   จึงจะแจ้งให้ผู้ว่ำว่ำจ้ำงและ

ผู้ออกแบบร่วมกันตรวจรับมอบงำนงวดสุดท้ำยต่อไป 
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   ง.  ผู้ว่ำจ้ำงสงวนสิทธิในกำรไม่รับมอบงำน  ในกรณีท่ีผู้ควบคุมงำนเห็นว่ำงำนบำงส่วน จะต้องมี

กำรแก้ไขให้แล้วเสร็จสมบูรณ์ภำยในระยะเวลำตำมสัญญำ  และหำกระยะเวลำดังกล่ำวเกินจำกสัญญำแล้ว   ผู้รับ

จ้ำงจะต้องเสียค่ำปรับเนื่องจำกงำนก่อสร้ำงไม่แล้วเสร็จตำมสัญญำ 
  

1.7.2.2  กำรส่งมอบวัสดุอุปกรณ์และเอกสำร 

   ก.  กุญแจท้ังหมดท่ีใช้ในอำคำร ชุดละ 3 ดอก  พร้อม  Master keys  และ  Grand master keys  

โดยผู้ว่ำจ้ำงจะเป็นผู้ก ำหนดระบบ  Master keys  ให้เป็นลำยลักษณ์อักษร  ก่อนกำรส่ังซื้อ  กำรส่งมอบกุญแจ 

ให้จัดเก็บในตู้เหล็กท่ีได้มำตรฐำน  และแยกเป็นชุดเป็นระบบท่ีชัดเจนสะดวกต่อกำรใช้งำน 

   ข.  เอกสำรคู่มือส ำหรับกำรใช้งำนและกำรดูแลรักษำอุปกรณ์หลักของระบบต่ำงๆ  ของ

บริษัทผู้ผลิตและติดต้ังตำมท่ีผู้ออกแบบก ำหนด  จ ำนวนระบบละ 3 ชุด  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำเป็นรูปเล่มใส่แฟ้มปก

แข็งท่ีได้มำตรฐำน  โดยแต่ละระบบจัดเรียงเป็นหมวด  ตำมตัวอย่ำงดังนี้ 

   หมวด 1 :  กำรใช้งำนของระบบ  (System Operation) 

   หมวด 2 :  อุปกรณ์หลัก 

   หมวด 3 :  ท่อน ้ำ, วำล์ว และอื่นๆ  

   หมวด 4 :  อุปกรณ์ประกอบอื่นๆ 

   หมวด 5 :  งำนไฟฟ้ำและเครื่องกลท่ีเกี่ยวข้อง 

   ค.  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวิทยำกรผู้ช ำนำญงำนของบริษัทผู้ผลิตอุปกรณ์หลักแต่ละระบบ  มำอบรม

และแนะน ำให้บุคลำกรของผู้ว่ำจ้ำงรับทรำบเกี่ยวกับกำรใช้งำน  กำรดูแลรักษำ  และอื่นๆ  ตำมระบุในคู่มือข้ำงต้น  

จนมีควำมเข้ำใจสำมำรถปฏิบัติงำนได้ 

   ง.  ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งมอบเครื่องมือและช้ินส่วนอะไหล่ท่ีมีมำกับอุปกรณ์   หรือตำมระบุในสัญญำ 

ให้ผู้ว่ำจ้ำงท้ังหมด 

   จ.  แบบก่อสร้ำงจริง (As-built  drawing)  จัดเป็นรูเล่มแยกแต่ละระบบ  ประกอบด้วย  ต้นฉบับ

กระดำษขำวจ ำนวน 3 ชุด  และข้อมูลของแบบดังกล่ำวเป็นไฟล์คอมพิวเตอร์รูปแบบ  DWG และ PDF  จัดเก็บไว้ใน

แผ่น  CD  จ ำนวน 1 ชุด  แบบก่อสร้ำงจริงจะต้องมีมำตรำส่วนและขนำดเท่ำกับแบบคู่สัญญำ  แสดงระยะกำรติดต้ัง

วัสดุในผนัง  พื้น  หรือกลบฝังใต้ดิน ให้ถูกต้องตำมท่ีก่อสร้ำงจริง  แสดงส่วนท่ีเปล่ียนแปลงเพิ่ม-ลด  จำกแบบ

คู่สัญญำอย่ำงชัดเจน 

  ฉ.  หนังสือรับประกันคุณภำพจำกบริษัทผู้ผลิต  หรือผู้ติดต้ังส ำหรับวัสดุอุปกรณ์ทุกชนิดตำมสัญญำ 

โดยระบุรำยช่ือ  ท่ีอยู่  และหมำยเลขโทรศัพท์ท่ีติดต่อได้  และก ำหนดระยะเวลำรับประกันตำมสัญญำ 
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  ช.  รำยกำรวัสดุอุปกรณ์ทุกชนิดท่ีใช้ในงำนก่อสร้ำงนี้ ระบุช่ือบริษัท ท่ีอยู่ หมำยเลขโทรศัพท์ และ

ช่ือ  ผู้ท่ีติดต่อได้ เพื่อสะดวกในกำรซ่อมบ ำรุงหรือส่ังซื้อเพิ่มเติม 

  ซ.  หำกระบุไว้ในแบบหรือรำยกำรประกอบแบบ  ให้ผู้รับจ้ำงจัดเตรียมวัสดุอุปกรณ์งำนตกแต่ง

สถำปัตยกรรม  อุปกรณ์ซ่อมบ ำรุงงำนระบบต่ำงๆ  เพื่อส ำรองในกำรซ่อมบ ำรุงรักษำอำคำรในปริมำณท่ีก ำหนดตำม

สัญญำ  หรือตำมควำมจ ำเป็น  ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งมอบพร้อมกับกำรส่งมอบงำนงวดสุดท้ำย 
  

1.7.2.3  กำรทดสอบระบบต่ำงๆ  

  ในกำรทดสอบในระหว่ำง  หรือก่อนกำรรับมอบงำน  ค่ำใช้จ่ำยต่ำงๆ  เช่น  ค่ำน ้ำท่ีใช้ในกำร

ทดสอบ และล้ำงท ำควำมสะอำดระบบท่อ  ค่ำไฟฟ้ำท่ีใช้ในกำรทดสอบกำรเดินเครื่องอุปกรณ์ต่ำงๆ  กำรทดสอบดวง

โคมไฟฟ้ำ  ค่ำใช้จ่ำยในกำรทดสอบอื่นๆ  เพื่อแสดงว่ำกำรท ำงำนของระบบเป็นไปอย่ำงถูกต้องครบถ้วนตำมสัญญำ  

อยู่ในสภำพท่ีสำมำรถใช้งำนได้ทันทีเมื่อรับมอบงำน  ถือเป็นส่วนหนึ่งของกำรจัดหำน ้ำ และไฟฟ้ำช่ัวครำว    โดย

จะต้องท ำกำรทดสอบกำรท ำงำนของระบบไฟฟ้ำและเครื่องกลท้ังหมดพร้อมกันอย่ำงน้อย 24 ช่ัวโมงเต็ม   เพื่อ

ทดสอบควำมสำมำรถของระบบต่ำงๆ ท้ังหมดก่อนกำรรับงำน  ผู้รับจ้ำงเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยท้ังหมด 

 1.7.2.4  กำรซ่อมแซมบริเวณโดยรอบสถำนท่ีก่อสร้ำงท่ีเกิดควำมเสียหำย  อันเนื่องมำจำกกำรท ำงำน     

ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรซ่อมแซมให้เสร็จเรียบร้อย  ก่อนกำรส่งมอบงำนงวดสุดท้ำย 

 1.7.2.5  กำรท ำควำมสะอำดอำคำร ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำควำมสะอำดอำคำรทุกส่วนให้เรียบร้อย โดยผู้ว่ำจ้ำง

สำมำรถใช้งำนได้ทันทีหลังจำกกำรรับมอบงำนแล้ว  ส่วนกำรท ำควำมสะอำดบริเวณ  ผู้รับจ้ำงจะต้องกลบเกล่ีย

พื้นดินให้เรียบร้อย  เศษวัสดุก่อสร้ำงต่ำงๆ  และส่ิงปลูกสร้ำงช่ัวครำวท้ังหมด  จะต้องเก็บขนย้ำยออกไปให้พ้น

บริเวณ  ภำยใน 7 วัน  นับต้ังแต่วันท่ีผู้ว่ำจ้ำง  รับมอบงำนเรียบร้อยแล้ว 

 

1.7.3  การรับประกันผลงานก่อสร้าง 

 1.7.3.1  ภำยในระยะเวลำ 2 ปี รับประกันผลงำนตำมท่ีระบุไว้ในสัญญำงวดสุดท้ำย  และผู้ว่ำจ้ำงรับมอบ

งำนเรียบร้อยแล้ว  หำกมีควำมช ำรุดบกพร่องเกิดขึ้นแก่อำคำร     อันเนื่องมำจำกควำมผิดพลำด  ไม่รอบคอบ  หรือ

กำรละเลยของผู้ว่ำจ้ำงในขณะท่ีท ำกำรก่อสร้ำง  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรซ่อมแซม  ให้อยู่ในสภำพเรียบร้อย  หรือใช้

งำนได้ดีดังเดิม  ในทันทีท่ีได้รับแจ้งจำกผู้ว่ำจ้ำง  โดยผู้รับจ้ำงจะเรียกร้องค่ำใช้จ่ำยใดๆ  เพิ่มเติมไม่ได้ท้ังส้ิน 

 1.7.3.2  ผู้ว่ำจ้ำงสงวนสิทธิ์  ท่ีจะท ำกำรว่ำจ้ำงผู้อื่นมำด ำเนินกำรซ่อมแซมหรือแก้ไขงำน  ในส่วนท่ีบกพร่อง

หำกผู้รับจ้ำงไม่เข้ำมำด ำเนินกำรแก้ไขภำยในเวลำท่ีเหมำะสม  ค่ำใช้จ่ำยท่ีเกิดขึ้น  ผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบท้ังหมด  

หรือผู้ว่ำจ้ำงสำมำรถเรียกเก็บเงินจำกหนังสือค ้ำประกันผลงำนได้ 
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 1.7.3.3  ในวันท่ีผู้ว่ำจ้ำงจ่ำยเงินงวดสุดท้ำย  ผู้รับจ้ำงจะต้องต่ออำยุช ำระค่ำธรรมเนียมของหนังสือท่ีค ้ำ

ประกันสัญญำให้ครอบคลุมระยะเวลำค ้ำประกันผลงำน ระยะเวลำค ้ำประกัน 2 ปี หรือตำมระบุในสัญญำ มำส่งมอบ

ให้ผู้ว่ำจ้ำงหรือตำมระบุในสัญญำ 
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1.8  การส ารวจรังวัด 

Surveys 

 

1.8.1  การส ารวจพื้นที่ก่อสร้าง 

 1.8.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรตรวจสอบส ำรวจพื้นท่ีจะท ำกำรก่อสร้ำง  เพื่อให้รู้สภำพต่ำงๆ 

ของสถำน ท่ีก่อสร้ำง  หรือบริ เวณก่อสร้ ำงจะได้ เป็นแนวทำงในกำรพิ จำรณำท ำงำน  Site work ต่ำงๆ  

เช่น ทำงเข้ำ-ออก  สภำพพื้นท่ีท่ีจะก่อสร้ำง  สภำพรั้วเดิมโดยรอบ  สภำพอำคำรข้ำงเคียง  เป็นต้น 

 1.8.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรรังวัดสถำนท่ีก่อสร้ำง   วำงผังอำคำร จัดท ำระดับอ้ำงอิง  ตรวจสอบแนว

และระยะต่ำงๆ  ตำมแบบก่อสร้ำง  ตรวจสอบหลักเขตท่ีดินให้ถูกต้องตำมโฉนดท่ีดิน  พร้อมจัดท ำรำยงำนควำม

ถูกต้องหรือควำมคลำดเคล่ือนต่ำงๆ  ท่ีแตกต่ำงไปจำกแบบก่อสร้ำงเป็นลำยลักษณ์อักษร  ให้ผู้ควบคุมงำนและ

ผู้ออกแบบพิจำรณำตรวจสอบและอนุมัติ  ก่อนด ำเนินงำนขั้นต่อไป 

 1.8.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดเตรียมอุปกรณ์  เครื่องมือ  เครื่องใช้  ท่ีทันสมัย  ช่ำงฝีมือดี  และแรงงำนท่ี

เหมำะสมเพียงพอ  โดยได้รับควำมเห็นชอบจำกผู้ควบคุมงำนก่อน  เพื่อกำรปฏิบัติงำนส ำรวจรังวัด  วำงผัง วำง

ระดับ  ตรวจสอบแนวดิ่ง  แนวฉำก  และระยะต่ำงๆ  ของงำนก่อสร้ำง ด้วยควำมรวดเร็ว มีประสิทธิภำพ และได้ผล

งำนท่ีถูกต้องแม่นย ำตำมมำตรฐำนท่ีดี  ต้ังแต่เริ่มต้นงำนก่อสร้ำงจนงำนแล้วเสร็จสมบูรณ์  รวมถึงกำรดูแลรักษำหมุด

อ้ำงอิงต่ำงๆ  ให้อยู่ในสภำพดีและถูกต้องตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง 

 1.8.1.4  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรส ำรวจอำคำรข้ำงเคียงโดยรอบบริเวณก่อสร้ำง  โดยท ำกำรถ่ำยรูปสภำพ

ปัจจุบัน  ท้ังภำยนอกและภำยในของอำคำรข้ำงเคียงทุกหลัง พร้อมท ำบันทึกไว้เป็นหลักฐำน โดยมีพยำน  ก่อนลง

มือท ำกำรก่อสร้ำง 
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1.9  การร้ือถอน 

Demolition 
 

 

1.9.1  การร้ือถอนอาคารและสิ่งปลูกสร้างเดิม 

 ในทันทีท่ีผู้รับจ้ำงได้รับมอบสถำนท่ีก่อสร้ำงจำกผู้ว่ำจ้ำง  หรือได้รับอนุมัติให้เข้ำเริ่มท ำกำรก่อสร้ำงใน

บริเวณสถำนท่ีก่อสร้ำงตำมสัญญำ   ให้ผู้รับจ้ำงด ำเนินกำรรื้อถอนอำคำรเดิม  ต้นไม้  และอื่นๆ  ท่ีมอียู่ในบริเวณนั้น

ทันที  ตำมระบุในแบบและสัญญำ   ซึ่งผู้รับจ้ำงต้องใช้ควำมระมัดระวังต่อส่ิงปลูกสร้ำงข้ำงเคียง ต้นไม้เดิม  และ

ระบบสำธำรณูปโภคเดิม  เช่น  ท่อประปำ  สำยไฟฟ้ำใต้ดิน  เป็นต้น  ไม่ให้กระทบกระเทือน หรือเกิดควำมเสียหำย

ใ ด ๆ 

ท่ีอำจเกิดขึ้นจำกกำรรื้อถอนอำคำรและส่ิงปลูกสร้ำงเดิม  หำกจ ำเป็นต้องรื้อถอนส่ิงปลูกสร้ำงข้ำงเคียง  หรือตัด

ต้นไม้ หรือโยกย้ำยระบบสำธำรณูปโภคเดิม  ผู้รับจ้ำงจะต้องขออนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนและผู้ว่ำจ้ำงก่อนด ำเนินกำร 

 

1.9.2  วิธีการร้ือถอนอาคาร และสิ่งปลูกสร้างเดิม 

 ห้ำมผู้รับจ้ำงใช้วิธีกำรรื้อถอนอำคำร และส่ิงปลูกสร้ำงเดิม  หรือต้นไม้  โดยวิธีท่ีก่อให้เกิดอันตรำยใดๆ หรือ

เป็นเหตุให้เกิดควำมตระหนกตกใจจำกกำรกระท ำดังกล่ำวแก่ผู้อยู่อำศัยข้ำงเคียง  ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรขอ

อนุญำตรื้อถอนอำคำรตำมกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้องก่อน  โดยถือเป็นภำระและค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำงท้ังส้ิน  ยกเว้นระบุ

ไว้เป็นอย่ำงอื่นในแบบและสัญญำ 

 

1.9.3  กรรมสิทธิ์ในวัสดุสิ่งของ 

 วัสดุส่ิงของท่ีได้จำกกำรรื้อถอนอำคำร   และส่ิงปลูกสร้ำงท้ังหมดให้ตกเป็นของผู้รับจ้ำง  ยกเว้นวัสดุส่ิงของ

ท่ีได้ระบุไว้เป็นพิเศษให้ส่งมอบแก่ผู้ว่ำจ้ำงตำมสัญญำ  ซึ่งผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรรื้อถอนด้วยควำมประณีต  ไม่ให้วัสดุ

ส่ิงของดังกล่ำวเสียหำย  และส่งมอบให้ผู้ว่ำจ้ำงตำมสถำนท่ีท่ีผู้ว่ำจ้ำงก ำหนดให้ 

 

1.9.4  การขนย้ายและถมกลับ 

 ผู้รับจ้ำงต้องขนย้ำยวัสดุส่ิงของท่ีรื้อถอนท้ังหมดออกไปจำกบริเวณก่อสร้ำง  รวมถึงส่วนของอำคำรท่ีอยู่ใต้

ดิน  เช่น  ฐำนรำก  เสำเข็ม  บ่อน ้ำ  สระน ้ำ  แท่นคอนกรีต  รำกต้นไม้  และส่ิงกีดขวำงงำนก่อสร้ำงท้ังหลำย  ท้ังท่ี

อยู่บนดินและใต้ดิน  พร้อมท้ังถมดินกลับให้เรียบร้อยตำมระดับดินเดิม  เพื่อสำมำรถด ำเนิน  กำรก่อสร้ำงขั้นต่อไป   

โดยถือเป็นภำระและค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำงท้ังส้ิน   
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 ค่ำใช้จ่ำยในส่วนท่ีมองไม่เห็น  และผู้รับจ้ำงไม่ได้เสนอค่ำรำคำเหมำรวมไว้ในสัญญำ ให้คิดเป็นงำนเพิ่มตำม

ควำมเป็นจริง  หรือตำมกำรพิจำรณำอนุมัติของผู้ออกแบบ  โดยผู้รับจ้ำงต้องมีภำพถ่ำยหรือหลักฐำนอื่นท่ีเช่ือถือได้  

และมีพยำนจำกฝ่ำยผู้ว่ำจ้ำง  หรือผู้ควบคุมงำนตรวจสอบดูแลอยู่ตลอดเวลำ 
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2. หมวดงาน 

วิศวกรรมโครงสร้าง 
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2.  หมวดงานวิศวกรรมโครงสร้าง 
2.1   งานขุดดิน และถมดิน 

Excavation and Fill 

 

2.1.1  ความต้องการทั่วไป 

2.1.1.1  งำนในหมวดนี้รวมถึงกำรขุด เจำะ ถม บดอัด และกำรด ำเนินงำนอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับงำนดิน 

เพื่อให้กำรก่อสร้ำงเป็นไปตำมระบุในแบบรูป และรำยกำรละเอียด 

2.1.1.2  ฝีมือกำรท ำงำน 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องเตรียมแนว และระดับต่ำงๆ ให้เรียบร้อย กำรใช้เครื่องมือในกำรขุดดินฐำนรำก 

จะต้องกระท ำด้วยควำมระมัดระวัง โดยกำรตรวจสอบระดับหัวเสำเข็มท่ีเจำะไปแล้วเพื่อกันเสำเข็มหัก หรือผิดศูนย์ 

ถ้ำหำกเสำเข็มหัก หรือผิดศูนย์ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรแก้ไขตำมค ำแนะน ำของวิศวกรอย่ำงเคร่งครัด  โดยค่ำใช้จ่ำย

ท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้ำงท้ังส้ิน 

2.1.1.3  กำรป้องกัน 

  ก.  อาคารขา้งเคียง 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องป้องกัน และระมัดระวังกำรเคล่ือนย้ำย และทรุดตัวของอำคำร หรือ

โครงสร้ำงข้ำงเคียง โดยจัดหำ และติดต้ังค ้ำยัน หรือกรรมวิธีต่ำงๆ เพื่อป้องกันอันตรำยซึ่งอำจจะเกิดขึ้นก่อนลงมือ

เกี่ยวกับงำนดิน ผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอกรรมวิธีในกำรป้องกันให้วิศวกรตรวจอนุมัติวิศวกรตรวจอนุมัติก่อนจึง

ด ำเนินกำรได้ 

  ข.  ส่วนต่างๆ ใต้ดินท่ีมีอยู่เดิม 

 ส่วนต่ำงๆ ของอำคำร และระบบสำธำรณูปโภคท่ีมีอยู่เดิม เมื่อค้นพบจำกกำรขุดเจำะดิน  

ซึ่งมิได้แสดงไว้ในแบบรูป และรำยกำร และเป็นอุปสรรคต่อกำรก่อสร้ำง ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดกำรโยกย้ ำย โดย

ค่ำใช้จ่ำยท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้ำงท้ังส้ิน 

 

2.1.2  การด าเนินการ 

2.1.2.1  กำรขุดดิน 

  การขุดดินท่ัวไป ระยะ และระดับในกำรขุดดินต้องตรงกับรูปแบบท่ีได้ระบุไว้ ระดับก้นหลุมของงำน

ขุดดินต้องอยู่ในระดับท่ีถูกต้องแน่นอน 

  ก.  งำนขุดดินส ำหรับกำรก่อสร้ำงอำคำร รวมควำมถึงงำนขุดมวลวัสดุท่ีปะปนอยู่ในดินตำม

ธรรมชำติของดินท่ัวไป 
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  ข.  มวลวัสดุท่ีต้องกำรขุดท้ังหมดส ำหรับกำรแต่งช้ันดินรอบอำคำร ต้องตรงตำมรำยกำร

ละเอียด 

  ค.  มวลวัสดุท่ีขุดขึ้นมำ หำกวิศวกรพิจำรณำแล้วเห็นว่ำไม่เหมำะสม ส ำหรับกำรถมดินผู้

รับจ้ำงต้องจัดกำรขนย้ำยออกจำกสถำนท่ีก่อสร้ำง 
 

2.1.2.2  กำรขุดดินฐำนรำก 
  ก.  ต้องจัดกำรหล่อฐำนรำกทันที หลังจำกท่ีกำรขุดดินส ำหรับฐำนรำกได้เสร็จเรียบร้อย 

เมื่อหล่อฐำนรำกเรียบร้อยแล้ว กำรถมดินกลบฐำนรำกเป็นหน้ำท่ีโดยตรงของผู้รับจ้ำง 
  ข.  ในกรณีท่ีขุดพบโบรำณวัตถุ ผู้รับจ้ำงจะต้องแจ้งให้ผู้ว่ำจ้ำงทรำบทันที และโบรำณวัตถุท่ี

ขุดได้จะต้องตกเป็นสมบัติของผู้ว่ำจ้ำงท้ังส้ิน 
  ค.  ผู้รับจ้ำงจะต้องเตรียมสูบน ้ำออกจำกบริเวณก่อสร้ำงตลอดเวลำ และต้องไม่ท ำให้

คอนกรีตท่ีก ำลังเทอยู่เสียหำย 
 

2.1.2.3   กำรขุดร่อง หรือคู  ต้องระมัดระวังในกำรขุดร่อง หรือคูระบำยน ้ำท่ีรวมอยู่ในอำคำร ตลอดจนกำร
บ ำรุงรักษำ และต้องไม่ท ำให้ฐำนรำกเสียหำยด้วย 

2.1.2.4   พื้นคอนกรีตวำงบนผิวดิน  ช้ันดินท่ีรองรับพื้นคอนกรีตจะต้องเป็นดินอัดแน่นตำมท่ีได้ระบุ 
และต้องอยู่ในระดับท่ีได้แสดงไว้ในรูปแบบ 

2.1.2.5   เครื่องมือ อุปกรณ์ และแรงงำนส ำหรับกำรขุดดินจะต้องเหมำะสมกับสภำพก่อสร้ำง 
 
2.1.3  การถมดิน และการกลบเกลี่ยดิน 

กำรถมดินจะต้องได้ระดับท่ีเหมำะสม เพื่อกำรทรุด และทรงตัวของมวลดิน ผู้รับจ้ำงต้องจัดกำรให้ได้ระดับ
สุดท้ำยตรงตำมรูปแบบ 
 2.1.3.1  วัสดุ 
  วัสดุท่ีใช้ และกลบเกล่ียต้องประกอบด้วยดินท่ีเหมำะสม ในกรณีท่ีใช้ดินท่ีขุดจำกบริเวณสถำนท่ี
ก่อสร้ำงจะต้องได้รับกำรอนุมัติจำกวิศวกรก่อน และผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยในกำรน ำดินจำกท่ีอื่นมำถม
แทน 

2.1.3.2  กำรจัดปรับระดับ 
 ก่อนกำรถมดิน และกำรกลบเกล่ียดิน พื้นท่ีในบริเวณนั้นต้องอยู่ในสภำพท่ีเรียบร้อยได้ระดับตำม

แนวนอน และใช้เครื่องมืออัดแน่นตำมท่ีได้ระบุไว้ แต่ต้องไม่เป็นอันตรำยต่อโครงสร้ำงอื่น หรือส่วนของอำคำรท่ีอยู่
ใกล้เคียง 
 
2.1.4  การถมด้วยดิน กรวด หรือทราย 

ก.  กำรถมประกอบด้วยทรำย กรวด และหินตำมรำยละเอียดในหมวดคอนกรีต 
 ข.  กำรถมด้วยหิน กรวด หรือทรำยต้องเตรียม และจัดท ำตำมขนำด และควำมหนำท่ีได้ระบุไว้ในรูปแบบ 
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 ค.  มวลวัสดุท่ีใช้ถมต้องมีคุณสมบัติในกำรควบคุมควำมช้ืนของฐำนรำกได้พอเหมำะด้วย ต้องมีกรรมวิธีตำม
ค ำแนะน ำของบริษัทท่ีปรึกษำ โดยค ำนึงถึงควำมหนำ และรูปร่ำงของมวลท่ีใช้ถม 

ง.  หลังจำกกำรอัดแน่นแล้วต้องมีกำรตรวจสอบควำมหนำแน่นตำมมำตรฐำน วสท. 
 
2.1.5  การบด อัดแน่น 

กำรถมดิน และกลบเกล่ียดินท้ังหมดต้องมีควำมช้ืนพอเหมำะท่ีสุด  แล้วท ำกำรอัดแน่นตำมจ ำนวน
เปอร์เซ็นต์ของควำมหนำแน่นมำกท่ีสุดในสภำพช้ืนนั้น และต้องไม่น้อยกว่ำ 2% หรือมำกกว่ำ 5% ของควำมช้ืนท่ีดี
ท่ีสุดตำมมำตรฐำนของ AASHTO 

 

Meterial 
Percent of 

Max. Density 

Fill 
Fill (Supporting Footing) 
Backfill 
Fill and Backfill (Top Inches-Beneath Slab on Grade) 
Granular Fill 

90 % 
90 % 
90 % 
95 % 
95 % 

 
2.1.6  การทดสอบ 

กำรทดสอบเพื่อให้ได้ควำมหนำแน่นของกำรถม และกลบเกล่ียดิน และเพื่อให้อยู่ในสภำพท่ีดี โดยท่ีวิศวกร
จะเป็นผู้เลือกสถำนท่ีปฏิบัติกำรทดสอบ 

 2.1.6.1  ควำมหนำแน่นสูงสุด 
 กำรทดสอบต้องใช้ตัวอย่ำง 2 ส่วนท่ีแยกกัน เพื่อตัดสินควำมหนำแน่นสูงสุดในสภำพควำมช้ืนท่ี

เหมำะสม วิศวกรเป็นผู้จัดกำรเรียกเก็บจำกสถำนท่ีต้องกำร 
 
 2.1.6.2  กำรทดสอบกำรอัดแน่น 
 ผู้รับจ้ำงเป็นผู้ออกค่ำใช้จ่ำยในกำรทดสอบกำรอัดแน่นทุก 200 ลบ.ม. และทุกควำมลึก 300 มม. 

ของกำรถมดิน 
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2.2   งานเสาเข็ม 

Piles 

 

 ในกรณีท่ีแบบรูปแสดงฐำนรำกไว้เกิน  1  ชนิด  เช่น  มีท้ังฐำนรำกชนิดตอกเสำเข็มคอนกรีต  ฐำนรำกชนิด

ตอกเสำเข็มไม้  ฐำนรำกชนิดเสำเข็มเจำะ  และฐำนรำกชนิดไม่ตอกเสำเข็ม  หำกรำยกำรละเอียดและรำยกำรวันช้ี

สถำนท่ีมิได้ก ำหนดให้ใช้ฐำนรำกชนิดใดไว้   ให้ถือว่ำผู้รับจ้ำงต้องท ำกำรก่อสร้ำงฐำนรำก  ชนิดท่ีมีรำคำและ

ค่ำใช้จ่ำยสูงสุดตำมท่ีระบุไว้ในแบบรูป 

 

2.2.1  เสาเข็มไม้ 

ในกรณีท่ีแบบรูปและรำยละเอียดระบุให้ใช้เสำเข็มไม้  ให้ผู้รับจ้ำงเปล่ียนเป็นเสำเข็มคอนกรีตขนำด

พื้นท่ีหน้ำตัดไม่น้อยกว่ำพื้นท่ีหน้ำตัดของเสำเข็มไม้ท่ีระบุไว้เดิม  โดยยกเลิกกำรใช้เสำเข็มไม้ท่ีระบุในแบบควำมยำว

ของเสำท่ีจะใช้เท่ำกับควำมยำวของเสำเข็มไม้เดิม  และไม่ถือเป็นกำรเปล่ียนแปลงรำยกำร 

 2.2.1.1  กำรตอก 

  ก.  ในกรณีท่ีหัวเสำเข็มแตกเนื่องจำกกำรตอก  ให้ตัดส่วนแตกออกเพื่อให้ฐำนรำกจะได้วำงบนส่วน

ท่ีแข็งแรง  ระดับของหัวเสำเข็มเม่ือตอกแล้วให้ถือระดับท่ีก ำหนดในแบบแปลน 

 ข.  ในกรณีท่ีตอกลงไม่ได้ควำมยำวตำมแบบรูปและรำยกำรละเอียด  แต่สำมำรถรับน ้ำหนัก 

ปลอดภัยได้ตำมแบบให้ตัดส่วนท่ีตอกไม่ลงออกได้  โดยไม่ต้องคืนเงินแก่ทำงรำชกำร 

 ค.  ในกรณีท่ีแบบรูปและรำยกำรละเอียดไม่ได้ก ำหนดควำมยำวของเสำเข็ม  แต่ได้ก ำหนดค่ำรับ

น ้ำหนักปลอดภัยไว้ เป็นหน้ำท่ีของผู้รับจ้ำงท่ีจะต้องก ำหนดรำยละเอียดควำมยำวของเสำเข็มโดยวิศวกรประเภท 

วุฒิวิศวกร เพื่อขอควำมเห็นชอบจำกวิศวกรผู้ออกแบบเสียก่อนและเมื่อได้ท ำกำรตอกเสำเข็มตำมท่ีขอใช้แล้ว พบว่ำ

เสำเข็มยังรับน ้ำหนักไม่ได้ตำมรำยกำรค ำนวณ ให้ผู้รับจ้ำงแจ้งวิศวกรผู้ออกแบบ เพื่อพิจำรณำแก้ไขตำมหลักวิชำช่ำง 

เมื่อวิศวกรผู้ออกแบบหรือผู้ว่ำจ้ำงแก้ไขประกำรใด ผู้รับจ้ำงต้องปฏิบัติ ตำมนั้นโดยจะคิดเงินและเวลำเพิ่มจำกทำง

เจ้ำของงำนมิได้ 
 

 2.2.1.2  กำรตอกเสำเข็มด้วยปั้นจ่ันหรือลูกตุ้ม 

  ก.  ต้องมีเครื่องป้องกันมิให้หัวเสำเข็มช ำรุด เช่น มีกระสอบป่ำนหรือวัสดุอื่นรองรับเหนือหัวเสำเข็ม  

รัดปลอกเหล็กรอบหัวเสำเข็มและควรตรวจดูอยู่เสมอ 

   ข.  ในกรณีท่ีหัวเสำเข็มแตกเนื่องจำกกำรตอก ให้ตัดส่วนท่ีแตกออก 
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  ค.  ในกรณีท่ีเสำเข็มถูกตอกลงง่ำยผิดปกติ จะต้องรำยงำนให้ช่ำงควบคุมงำนหรือวิศวกรผู้ออกแบบ

ทรำบ เพื่อวินิจฉัยว่ำเข็มรับน ้ำหนักได้ตำมท่ีต้องกำรหรือไม่และจะต้องมีกำรทดสอบหรือไม่ ถ้ำหำกมีกำรทดสอบ

ค่ำใช้จ่ำยต่ำงๆ ท่ีเกี่ยวกับกำรทดสอบผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบเองท้ังส้ิน 

 

2.2.2 เสาเข็มคอนกรีต 

 2.2.2.1  เสำเข็มคอนกรีตท่ีน ำมำใช้ในกำรก่อสร้ำงต้องเป็นเสำเข็มท่ีผลิตจำกโรงงำนท่ีมีอุปกรณ์และวิศวกร

ผู้ช ำนำญงำนเพียงพอแก่กำรผลิตเสำเข็มให้มีคุณภำพดี  เสำเข็มทุกต้นต้องระบุวันเดือนปี  ท่ีผลิตและช่ือผู้ผลิตแสดง

ไว้ชัดเจน 

 2.2.2.2  กำรก ำหนดจุดยกและกำรขนส่ง เสำเข็มทุกต้นจะต้องแสดงจุดยกให้ชัดเจน และหำกท ำกำร

ทดสอบด้วยกำรน ำเสำเข็มวำงบนหมอนรองรับท่ีจุดยก รอยแตกร้ำวท่ีเกิดขึ้น จะต้องไม่กว้ำงมำกกว่ำ 1.20 

มิลลิเมตร 

 2.2.2.3  ควำมคลำดเคล่ือนท่ียอมได้ 

   ก.  ควำมคดงอของเสำเข็มตำมยำวขณะวำงในสภำพปกติไม่ได้รับ BENDING จะต้องไม่เกิน 

3 มิลลิเมตร ต่อควำมยำว 3.00 เมตร หรือ 9.5 มิลลิเมตร ต่อควำมยำว 12.00 เมตร 

  ข.  ปลำยท่ีตอกของเสำเข็มต้องมีผิวหน้ำเรียบ และต้ังฉำกกับแกนควำมยำวของเสำเข็ม โดยยอมให้

มีควำมคลำดเคล่ือนไม่เกิน 1 องศำ 
 

 2.2.2.4  กำรตอกเสำเข็ม กำรตอดเสำเข็มต้องใช้ลูกตุ้มชนิดปล่อย ถ้ำแบบรูปหรือรำยละเอียดไม่ได้ระบุไว้

เป็นอย่ำงอื่น ให้ถือปฏิบัติดังนี้ 

  ก.  กำรใช้น ้ำหนักของลูกตุ้มท่ีตอกเสำเข็มและระยะยก ให้เป็นไปตำมสูตรค ำนวณหำน ้ำหนัก

บรรทุกของเสำเข็มโดยท่ัวไป ท้ังนี้ผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอรำยกำรค ำนวณของวิศวกรสำขำโยธำ ระดับไม่ต ่ำกว่ำสำมัญ

วิศวกร ใหผู้้ควบคุมงำนหรือเจ้ำของงำนหรือวิศวกรผู้ออกแบบ พิจำรณำเห็นชอบเสียก่อน 

  ข.  ในกรณี ท่ีตอกเสำเข็มปรำกฏว่ำ ศูนย์ เสำเข็มผิดไปจำกต ำแหน่งท่ีก ำหนดไว้เกินกว่ำ 

10 เซนติเมตร หรือพบว่ำเสำเข็มเกิดควำมเสียหำยไม่ว่ำกรณีใดๆ ผู้รับจ้ำงจะต้องเสนออวิธีกำรแก้ไขโดยวิศวกรโยธำ

ประเภทวุฒิวิศวกร เพื่อขอควำมเห็นชอบจำกเจ้ำของงำนหรือวิศวกรผู้ออกแบบก่อนจะท ำกำรแก้ไขต่อไป โดยจะ

คิดเงินและเวลำเพิ่มจำกเจ้ำของงำนมิได้ 

 ค.  กำรตอกเสำเข็ม ต้องป้องกันมิให้หัวเสำเข็มช ำรุด เช่น มีกระสอบป่ำนหรือวัสดุอื่นๆ รองรับ

เหนือหัวเสำเข็ม รัดปลอกเหล็กรอบหัวเสำเข็ม และคอยระมัดระวังอยู่เสมอ 
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 ง.  กำรตอกเสำเข็มจะต้องนับ BLOW COUNT ของเสำเข็มทุกต้น และให้เริ่มนับ BLOW COUNT 

ต้ังแต่ 5 ฟุตสุดท้ำยเป็นอย่ำงน้อย ก่อนท่ีหัวเสำเข็มจะจมถึงระดับท่ีก ำหนดหำกปรำกฏว่ำจ ำนวน BLOW COUNT  

ต่อฟุต  มีกำรเปล่ียนแปลงอย่ำงรวดเร็วแสดงว่ำต้องมีส่ิงผิดปกติเกิดขึ้น  หรือดินท่ีตอกเสำเข็มอยู่  ให้รำยงำนช่ำง

ควบคุมงำน หรือวิศวกรผู้ออกแบบทรำบทันที เพื่อท ำกำรแก้ไข  ใบสรุปผลกำรนับ BLOW COUNT จะต้องมี

ลำยเซ็นนำยช่ำงควบคุมงำนของผู้ว่ำจ้ำงก ำกับด้วย 

 จ.  ในกรณีท่ีเสำเข็มคอนกรีตตอกลงได้ไม่หมดควำมยำวตำมท่ีระบุ แต่สำมำรถรับน ้ำหนักปลอดภัย

ได้ตำมท่ีระบุ ให้ตัดส่วนท่ีตอกไม่ลงออกได้  พร้อมท้ังตัดแต่งหัวเสำเข็มให้เรียบร้อย (ห้ำมใช้ปูนทรำยตกแต่ง  และ

ผู้รับจ้ำงไม่ต้องคืนเงินแก่เจ้ำของงำน) 

 ช.  ในกรณีท่ีตอกเสำเข็มถึงระดับท่ีก ำหนดตำมแบบรูปหรือรำยกำรละเอียดแล้วนับจ ำนวน BLOW 

COUNT หรือผลกำรค ำนวณแล้วปรำกฏว่ำ เสำเข็มยังรับน ้ำหนักปลอดภัยไม่ได้ตำมท่ีก ำหนด ผู้รับจ้ำงจะต้องเพิ่ม

ขนำดหรือควำมยำวของเสำเข็มจนสำมำรถรับน ้ำหนักปลอดภัยได้ ท้ังนี้ ต้องได้รับควำมเห็นชอบจำกวิศวกร

ผู้ออกแบบหรือเจ้ำของงำย โดยผู้รับจ้ำงจะคิดเงินค่ำใช้จ่ำยและเวลำเพิ่มไม่ได้ 
 

 2.2.2.5   กำรทดสอบสภำพกำรรับน ้ำหนักของเสำเข็ม โดยวิธี  STATIC  PILE  LOAD  TEST  

 ก.  ในกรณีท่ีต้องท ำกำรทดสอบสภำพกำรรับน ้ำหนักของเสำเข็ม (PILE  LOAD  TEST) วิศวกร

ผู้ออกแบบหรือเจ้ำของงำนหรือผู้ควบคุมงำนจะเป็นผู้ก ำหนดต ำแหน่งของจุดท่ีจะท ำกำรทดสอบ และจ ำนวนกำร

ทดสอบตำมควำมจ ำเป็น  แต่ถ้ำหำกผลกำรทดสอบเป็นท่ีน่ำสงสัยหรือล้มเหลว คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงอำจจะ

ก ำหนดให้ท ำกำรทดสอบเพิ่มก็ได้ ท้ังนี้  ผู้รับจ้ำงจะไม่คิดค่ำใช้จ่ำยเพิ่มแต่อย่ำงใด  

 ข.  ในกรณีท่ีมีกำรก ำหนดเรื่องกำรทดสอบสภำพกำรรับน ้ำหนักของเสำเข็ม (PILE  LOAD TEST) 

ในแบบรูปและรำยกำรละเอียดแล้ว  ให้เป็นไปตำมข้อก ำหนดในแบบรูปและรำยละเอียดนั้น 

 ค.  ในกรณีท่ีจะต้องทดสอบโดยวิธี  PILE  LOAD  TEST ส่วนปลอดภัย (FACTOR  OF  SAFETY) 

ให้ใช้ดังนี้ 

   -  ส ำหรับเข็มเจำะ  (BORE  PILE)  ใหใ้ช้ส่วนปลอดภัยไม่น้อยกว่ำ 2 

   -  ส ำหรับเข็มตอก  ให้ใช้ส่วนปลอดภัยไม่น้อยกว่ำ 2.5 

 

2.2.3  กรณียกเลิกการตอกเสาเข็ม  ถ้ำแบบรูปและรำยกำรละเอียด หรือรำยกำรอันช้ีสถำนท่ีไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่ำง

อื่น  จะยกเลิกกำรตอกเสำเข็มได้เฉพำะกรณีต่อไปนี้ 

 2.2.3.1  ผู้รับจ้ำงขอยกเลิกกำรตอกเสำเข็ม โดยมีหนังสือรับรองแสดงว่ำได้ท ำกำรทดสอบ  กำรรับน ้ำหนัก

ของดิน โดยวิธี  BORING TEST  โดยวิศวกรท่ีได้รับใบอนุญำตประกอบวิชำชีพ สำขำโยธำ ประเภทวุฒิวิศวกร เป็นผู้
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รับรองผลกำรทดสอบดิน โดยวิธี BORING TEST โดยให้วิศวกรผู้ออกแบบหรือวิศวกรผู้ควบคุมงำน เป็นผู้พิจำรณำ

เห็นชอบ 

 2.2.3.2  เมื่องดตอกเสำเข็มท่ีก ำหนดในกำรก่อสร้ำงนี้  ให้คิดรำคำฐำนรำกและเสำเข็มท่ีก ำหนดในกำร

ก่อสร้ำงนี้กับรำคำฐำนรำกชนิดไม่มีเสำเข็ม หักกลบลบกันแล้วเป็นเงินต่ำงกันเท่ำใด ผู้รับจ้ำงยินยอมให้ ผู้ว่ำจ้ำงหัก

เงินค่ำจ้ำงเท่ำกับจ ำนวนท่ีต่ำงกันนั้น กำรคิดรำคำดังกล่ำวให้ปฏิบัติตำมหมวดงำนท่ัวไป ข้อ 1.1.10 ท้ังนี้ผู้รับจ้ำงจะ

อ้ำงข้อควำม ในแบบแปลนเพื่อไม่ต้องหักเงินคืนแก่เจ้ำของงำนมิได้ และให้หักเงินคืนในงวดงำนนั้นๆ 

 

2.2.4  รูปร่างของเสาเข็มนอกเหนือจากที่ระบุไว้ในแบบ  ผู้รับจ้ำงสำมำรถน ำมำใช้ได้ แต่จะต้องมีพื้นท่ีหน้ำตัดไม่

น้อยกว่ำท่ีระบุไว้ในแบบ และระยะห่ำงของศูนย์เสำต้องไม่น้อยกว่ำ 2.5 เท่ำ จะต้องให้วิศวกรผู้ออกแบบหรือวิศวกร

ผู้ควบคุมงำนเสนอให้เจ้ำของงำนเป็นผู้พิจำรณำเห็นชอบเสียก่อน 

 

2.2.5  กรณีที่จะต้องแก้ไขหรือเปลี่ยนแปลงเสาเข็มและฐานราก  ในกรณีท่ีตอกเสำเข็มแล้วปรำกฏว่ำ เสำเข็ม

ช ำรุดหรือหักก็ดี เสำเข็มรับน ้ำหนักปลอดภัยไม่ได้ตำมข้อก ำหนดก็ดี ให้เป็นหน้ำท่ีของผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอ

รำยละเอียดกำรแก้ไขฐำนรำก โดยวิศวกรกโยธำประเภทวุฒิวิศวกร เพื่อขอควำมเห็นชอบจำกวิศวกรผู้ออกแบบหรือ

วิศวกรผู้ควบคุมงำน หรือเจ้ำของงำนเสียก่อนท่ีจะท ำกำรแก้ไขต่อไป และกำรแก้ไขนี้ถือว่ำเป็นส่วนหนึ่งของสัญญำ 

ผู้รับจ้ำงจะถือเป็นข้ออ้ำงขยำยเวลำเพิ่มและเรียกร้องเงินเพิ่มไม่ได้ 

 

2.2.6  การขอใช้เสาเข็มชนิดต่อ  หำกในแบบรูปไม่ได้ก ำหนดให้ใช้เสำเข็มชนิดต่อ แต่มีควำมจ ำเป็นจะต้องใช้

เสำเข็มชนิดต่อ  ผู้รับจ้ำงจะต้องใช้ชนิดต่อกันไม่เกิน 2 ท่อน  ข้อต่อต้องเป็นเหล็กเหนียว และหล่อเป็นส่วนเดียวกับ

ตัวเข็มแต่ละส่วน  กำรต่อให้ต่อโดยวิธีเช่ือมด้วยไฟฟ้ำ และทุกท่อนเมื่อต่อแล้วต้องเป็นเส้นตรงเดียวกัน ท้ังนี้ให้ผู้รับ

จ้ำงเสนอรำยละเอียด  เพื่อขอควำมเห็นชอบจำกวิศวกรผู้ออกแบบหรือวิศวกรผู้ควบคุมงำน หรือเจ้ำของงำน

เสียก่อน ส ำหรับกำรต่อวิธีนอกเหนือจำกท่ีก ำหนดนี้ให้ผู้รับจ้ำงเสนอรำยละเอียดและผลกำรทดสอบ  เพื่อให้วิศวกร

ผู้ออกแบบหรือวิศวกรผู้ควบคุมงำน หรือเจ้ำของงำนพิจำรณำเป็นรำยๆ ไป  และให้เปรียบเทียบรำคำระหว่ำง

เสำเข็มชนิดท่อนเดียวและ 2 ท่อน ต่อตำมรำคำกลำงของงำนในวันเปิดซองเสนอรำคำ  ส่วนเวลำจะคิดเพิ่มจำกทำง

เจ้ำของงำนมิได้ 

 

2.2.7 ข้อก าหนดทั่วไป 

 2.2.7.1  ในกรณีท่ีเสำตอม่อมีควำมยำวเกิน 15 เท่ำ ของหน้ำตัดเสำตอม่อด้ำนแคบ  ให้ผู้รับจ้ำงขยำยหน้ำ

ตัดตอม่อดังกล่ำว จนมีควำมยำวไม่เกิน 15 เท่ำ ของหน้ำตัดเสำตอม่อนั้น 
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 2.2.7.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องระมัดระวังในกำรก่อสร้ำง เพื่อไม่ให้เกิดควำมเสียหำยต่ออำคำรและทรัพย์สิน

ข้ำงเคียง หำกมีส่ิงหนึ่งส่ิงใดเกิดช ำรุดเสียหำยอันเนื่องจำกกำรกระท ำดังกล่ำว ผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบท้ังส้ิน 
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2.3   งานฐานราก 

Footing 
 

หำกแบบรูปหรือรำยกำรละเอียดไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่ำงอื่น ให้ถือปฏิบัติดังนี้ 
 

2.3.1  การเตรียมงาน  ก่อนกำรตอกเสำเข็มหรือขุดหลุมจะต้องปักผังวำงระดับให้ถูกต้องเสียก่อน จึงจะด ำเนินกำร

ขั้นต่อไป 

 

2.3.2  การตอกเสาเข็ม  ถ้ำก ำหนดให้มีกำรตอกเสำเข็มไม้หรือคอนกรีต ให้ปฏิบัติตำมรำยกำรนั้นๆ และถือว่ำ

เสำเข็มเป็นส่วนหนึ่งของฐำนรำกด้วย 

 

2.3.3  การขุดหลุม  หำกเป็นดินร่วนปนทรำย  ดินอ่อนหรือชิดกับส่ิงก่อสร้ำงอื่นๆ จะต้องจัดท ำผนังกันดินช่ัวครำว

ท่ีมีควำมมั่นคงแข็งแรงพอ  เพื่อป้องกันดินพัง หำกมีน ้ำใต้ดินมำกจะต้องขุดบ่อพักน ้ำใกล้บริเวณหลุมฐำนรำกให้ลึก

กว่ำระดับฐำนรำก  เพื่อให้น ้ำจำกบริเวณก้นหลุมฐำนรำกไหลมำรวมกันแล้วสูบน ้ำออกไป ควำมลึกของฐำนรำก อำจ

น้อยกว่ำหรือมำกกว่ำตำมท่ีก ำหนดไว้ในแบบรูปและรำยกำรละเอียดก็ได้  ท้ังขึ้นขึ้นอยู่กับผลกำรทดสอบดินและหรือ

ได้รับควำมเห็นชอบจำกวิศวกรผู้ออกแบบหรือวิศวกรผู้ควบคุมงำน หรือเจ้ำของงำน 

 

2.3.4  งานคอนกรีตก้นหลุม  ก่อนเทคอนกรีตจะต้องสูบน ้ำก้นหลุมออกจนสำมำรถปฏิบัติงำนได้ ขุดปรับแต่งดินก้น

หลุมแล้วปรับด้วยทรำยหยำบหรือหินเกล็ดแน่นได้ระดับ  หำกปรำกฏว่ำหัวเสำเข็มไม่เสมอกันให้ตัดให้เสมอกันทุก

ต้น และตรงตำมระดับท่ีก ำหนดไว้ในแบบรูปและรำยกำรละเอียด  ท ำควำมสะอำดหัวเสำเข็มจนปรำศจำกดินโคลน 

แล้วเทคอนกรีตก้นหลุมโดยใช้ส่วนผสม 1 : 2 : 4 ควำมหนำและรำยละเอียดตำมรูปแบบ คอนกรีต ก้นหลุมนี้เมื่อเท

เสร็จแล้ว หัวเสำเข็มทุกต้นจะต้องโผล่เหนือผิวบนของคอนกรีตประมำณ 25 มิลลิเมตร ระหว่ำงเทคอนกรีตก้นหลุม

จะต้องสูบน ้ำออกอยู่เสมอ 

 

2.3.5  การวางเหล็ก  เมื่อคอนกรีตก้นหลุมแข็งตัวแล้ว  ไม่น้อยกว่ำ 24 ช่ัวโมง  จึงวำงเหล็กตะแกรงโดยหนุนให้

เหล็กสูง ห่ำงจำกหัวเสำเข็ม 50 มิลลิเมตร และผิวคอนกรีตก้นหลุม 75 มิลลิเมตร ด้วยลูกปูนแล้วจึงต้ังเหล็กแกนเสำ

ถ่ำงออกทำงมุม เหล็กทุกเส้นต้องงอปลำยและยึดให้แน่น ด้วยลวดผูกเหล็ก ท้ังนี้เหล็กตอม่อนี้ ต้องได้ด่ิง ได้ฉำก ได้

แนว ตรงตำมแบบรูปและรำยกำรละเอียด ก่อนเทคอนกรีตต้องต้ังไม้แบบด้ำนข้ำง และให้ผู้ควบคุมงำนของผู้ว่ำจ้ำง

ตรวจสอบให้ถูกต้องก่อน จึงจะด ำเนินกำรเทคอนกรีตได้ 
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2.3.6  ไม้แบบ  กำรเทฐำนรำกจะต้องต้ังไม้แบบด้ำนข้ำงทุกครั้ง โดยให้ควำมสูงของไม้แบบไม่น้อยกว่ำควำมหนำ

ของฐำนรำกนั้นๆ กำรวำงไม้แบบให้วำงบนผิวคอนกรีตก้นหลุมทุกด้ำน ส่วนกำรถอดไม้แบบให้ปฏิบัติตำมรำยกำร

คอนกรีต และคอนกรีตเสริมเหล็กท่ัวไปส ำหรับงำนก่อสร้ำงอำคำร 

 

2.3.7  คอนกรีต  ปฏิบัติตำมรำยกำรคอนกรีต  และคอนกรีตเสริมเหล็กโดยท่ัวไป  ส ำหรับงำนก่อสร้ำงอำคำรกำรเท

คอนกรีตให้เทจนเต็มไม้แบบ ส่วนกำรถมดินกลบคอนกรีตจะต้องไม่น้อยกว่ำ 24 ช่ัวโมง  จึงได้ถมดินกลบได้ 

 

2.3.8  ในกรณีที่การก่อสร้างฐานรากมีสิ่งกีดขวาง  และไม่สำมำรถท ำตำมแบบรูปและรำยกำรละเอียดได้  วิศวกร

ฝ่ำยผู้รับจ้ำงจะต้องออกแบบฐำนรำก  และโครงสร้ำงท่ีเกี่ยวข้องกับต ำแหน่งฐำนรำกให้ใหม่   โดยมีควำมมั่นคง

แข็งแรงเท่ำกับฐำนรำกเดิมหรือมำกกว่ำ  ท้ังนี้ต้องได้รับควำมเห็นชอบจำกวิศวกรผู้ออกแบบหรือวิศวกรผู้ควบคุม

งำน หรือเจ้ำของงำนก่อนด ำเนินกำร และผู้รับจ้ำงยินยอมไม่คิดค่ำจ้ำงเพิ่ม 

 

2.3.9  การก่อสร้างฐานรากที่มีระดับลึกต่างกัน  จะต้องท ำกำรก่อสร้ำงฐำนรำกท่ีมีระดับลึกมำกท่ีสุดก่อนเสมอไป 

ท้ังนี้เพื่อเป็นกำรป้องกันมิให้ฐำนรำกท่ีมีระดับต้ืนกว่ำพังขณะท ำฐำนรำกตัวอยู่ลึกกว่ำ 

 2.3.9.1  ฐำนรำกท่ีระดับลึกต่ำงกว่ำกันนั้น จะต้องมีระดับลึกต่ำงกันไม่เกินข้อก ำหนดข้ำงล่ำง และแบบรูป

และรำยกำรละเอียดก ำหนดระดับต่ำงกันของฐำนรำกเกินข้อก ำหนดแล้ว ต้องสอบถำมวิศวกรผู้ออกแบบหรือวิศวกร

ผู้ควบคุมงำน เพื่อวินิจฉัยควำมถูกต้องอีกครั้งหนึ่งเสียก่อน จึงจะด ำเนินกำรต่อไปได้ 

 
 

ข้อก าหนด 

  ส ำหรับฐำนรำกวำงบนดิน  (SOIL)  b  ไม่มำกกว่ำ   a/2   หรือ   x  ไม่น้อยกว่ำ  2 

  ส ำหรับฐำนรำกวำงบนหิน  (ROCK)  b  ไม่มำกกว่ำ   a    หรือ   x  ไม่น้อยกว่ำ  1 
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 2.3.9.2  ในกำรก่อสร้ำงฐำนรำกบนพื้นท่ีลำดเอียงนั้น ฐำนรำกตัวริมท่ีติดกับพื้นท่ีเอียงลำดนั้น จะต้องมี

ระยะจำกขอบนอกสุดส่วนบนของฐำนถึงพื้นท่ีเอียงลำดนั้น  (EDGE  DISTANCE) เป็นไปตำมข้อก ำหนดข้ำงล่ำง 

ท้ังนี้เพื่อเป็นกำรป้องกันกำรสึกกร่อนของผิวดิน อันจะเป็นอันตรำยแก่ฐำนรำกภำยหลัง 

  

                                   
 

ข้อก าหนด 
 

  ส ำหรับฐำนรำกวำงบนดิน  (SOIL)   a   ไม่น้อยกว่ำ   1      เมตร 

  ส ำหรับฐำนรำกวำงบนหิน  (ROCK)  a  ไม่น้อยกว่ำ  0.75  เมตร 

 ส ำหรับฐำนรำกวำงบนดิน  (SOIL) และหิน  (FOCK)  b  ไม่น้อยกว่ำ   0.30  เมตร   

หำกแบบรูปและรำยกำรละเอียดได้ก ำหนดระยะของขอบฐำนรำกดังกล่ำวไว้เป็นอย่ำงอื่นแล้วให้ถือ

ปฏิบัติตำมแบบรูปรำยกำรละเอียดท่ีได้ก ำหนดไว้   แต่จะต้องมีค่ำไม่น้อยกว่ำค่ำท่ีได้ก ำหนดไว้

ข้ำงต้น 

 

2.3.10 ในกรณีเม่ือขุดดินเพื่อท าฐานรากลึกไม่ได้ระดับตามแบบรูปหรือรายการละเอียดเนื่องจากขุดถึงชั้นลูกรัง

หรือชั้นหินพืดแล้ว  ผู้รับจ้างจะต้องปฏิบัติดังนี้ 

2.3.10.1  รีบแจ้งรำยละเอียดให้ผู้ควบคุมงำนทรำบทันที   เพื่อตรวจสอบและวินิจฉัยว่ำจะต้องปฏิบัติ

อย่ำงไร  ค ำวินิจฉัยดังกล่ำวถือเป็นเด็ดขำด  ผู้รับจ้ำงจะต้องปฏิบัติตำมอย่ำงเคร่งครัด 

  2.3.10.2  หำกเป็นช้ันหินพืด  ฐำนรำกจะต้องฝังเป็นระดับอยู่ในหินพืดนั้นลึกไม่น้อยกว่ำ  0.50  เมตร 

(วัดตรงท่ีต้ืนท่ีสุด)  และเพื่อให้ทรำบแน่นอนว่ำเป็นหินพืดจริงหรือไม่ ผู้รับจ้ำงจะต้องเจำะรูมีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง

ไม่เล็กกว่ำ  2.5  เซนติเมตร  ลึกไม่น้อยกว่ำ  2.00  เมตร ฐำนรำกหนึ่งไม่น้อยกว่ำ 2 รู เพื่อพิจำรณำประกอบด้วย 

ในกำรนี้ผู้รับจ้ำงจะต้องเป็นผู้ออกค่ำใช้จ่ำยเองและจะคิดเวลำเพิ่มไม่ได้ 
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2.3.11 ในกรณีที่ท าการขุดดินจนถึงระดับก้นฐานรากตามที่แบบรูปหรือรายการละเอียดได้ก าหนดไว้ให้แล้ว

ปรากฏว่า  ดินใต้ฐำนรำกนั้นเป็นดินถมหรือมีคุณภำพดีไม่พอ  ผู้รับจ้ำงจะต้องขุดดินให้ลึกลงไปอีกจนถึงช้ันดินแข็ง  

และเพื่อเป็นกำรทรำบแน่นอนว่ำพื้นดินช้ันดังกล่ำวจะมีควำมสำมำรถในกำรรับน ้ำหนัก  บรรทุกได้ตำมท่ีแบบรู ป

หรือรำยกำรละเอียดก ำหนดหรือไม่ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรทดสอบหำค่ำควำมสำมำรถในกำรรับน ้ำหนักบรรทุกของ

ช้ันดินนั้นๆ 

 

2.3.12 ในกรณีที่มีปัญหาอุปสรรคในงานก่อสร้างฐานราก  อันเนื่องมำจำกกำรตอกเสำเข็มหรือกรณีอื่นๆ  เช่น  

ควำมคลำดเคล่ือนของรูปแบบ ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรออกแบบฐำนรำกให้ใหม่และจะต้องมีควำมมั่นคงแข็งแรง

ตำมเดิม  โดยไม่ถือว่ำเป็นกำรเปล่ียนแปลงรำยกำร 
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2.4   งานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 

Concrete and reinforced concrete 

 

2.4.1  วัตถุประสงค ์

 2.4.1.1  คอนกรีต  เป็นส่ิงท่ีผสมด้วยปูนซีเมนต์  ทรำย  หินหรือกรวด  น ้ำ หรือส่วนผสมอื่นใดจำก

ธรรมชำติหรือประดิษฐ์ทำงเคมี โดยให้เป็นไปตำมมำตรฐำนของ Mix Design ท่ีผู้ออกแบบและผู้ควบคุมงำนยอมรับ

ไ ด้  

และได้รับกำรบ่มด้วยควำมช้ืนจนมีควำมแข็งแรงตำมท่ีต้องกำร 

 2.4.1.2  กำรผสมคอนกรีต  จะต้องมีส่วนผสมท่ีเหมำะสมกับงำนท่ีใช้  ผสมกันให้มีควำมเหลวพอตัวกับ

ควำมแขง็แรงท่ีต้องกำร  ต้องผสมด้วยเครื่อง 

 2.4.1.3  ควำมแข็งแรงของคอนกรีต  จะใช้เกณฑ์ควำมแข็งแรงของคอนกรีตท่ีอำยุ 7 วัน และ 28 วัน 

เป็นเกณฑ์ท่ัวไป กำรทดสอบควำมแข็งแรงของคอนกรีต ให้ทดสอบจำกแท่งคอนกรีตรูปลูกบำศก์ขนำด 150 x 150 

x 150 มิลลิเมตร จะต้องมีก ำลังต้ำนทำนแรงอัด  (COMPRESSIVE  STRENGTH) ไม่น้อยกว่ำ 150 กิโลกรัม/ตำรำง

เซนติเมตร  ท่ีอำยุ 7 วัน หรือไม่น้อยกว่ำ 210 กิโลกรัม  ตำรำงเซนติเมตร ท่ีอำยุ 28 วัน 

 2.4.1.4  ถ้ำกำรทดสอบแท่งคอนกรีตตำมข้อ 2.4.1.3 คอนกรีตมีค่ำก ำลังต้ำนทำนแรงอัดน้อยกว่ำท่ีก ำหนด 

วิศวกรผู้ควบคุมงำนโดยควำมเห็นชอบของเจ้ำของงำน จะน ำค่ำก ำลังต้ำนทำนแรงอัดท่ีทดสอบไปตรวจกับรำยกำร

ค ำนวณโครงสร้ำง  เพื่อให้ผู้รับจ้ำงด ำเนินกำรแก้ไขหรืออนุญำตให้ด ำเนินกำรก่อสร้ำงต่อไป หำกโครงสร้ำงนั้น 

ยังสำมำรถรับน ้ำหนักอยู่ในเกณฑ์ปลอดภัยได้ 

 

2.4.2  วัสดุ 

 2.4.2.1 ปูนซีเมนต ์

 ก.  ส ำหรับงำนโครงสร้ำงท้ังหมด (ยกเว้นงำนปูนก่อ ปูนฉำบ และส่วนท่ีไม่ใช่โครงสร้ำงของอำคำร 

เช่น ทำงเท้ำ ทำงระบำยน ้ำ ฯลฯ) ให้ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ตำมมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม มอก. 15 เล่ม 1 

(เช่น ปูนซีเมนต์ตรำช้ำง ของบริษัทปูนซีเมนต์ไทย จ ำกัด ปูนซีเมนต์ตรำพญำนำคสีเขียว ของบริษัทชลประทำน

ซีเมนต์ จ ำกัด ปูนซีเมนต์ตรำเพชร ของบริษัทปูนซีเมนต์นครหลวง จ ำกัด เป็นต้น) 

  ข.  กำรก่อสร้ำงในส่วนท่ีไม่ได้เป็นโครงสร้ำง เช่น งำนปูนก่อ ปูนฉำบ รวมถึงทำงเท้ำ และรำง

ระบำยน ้ำท่ัวไป ให้ใช้ปูนซีเมนต์ชนิดท่ีไม่ใช่ปอร์ตแลนด์ซีเมนต์ได้ 
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 2.4.2.2  ทรำย ต้องเป็นทรำยธรรมชำติ  มีลักษณะเม็ดเป็นไปทำงจัตุรัส  แข็ง  ทนทำน  สะอำด  ไม่มี

สำรอินทรีย์เจือปน 

 2.4.2.3  หินย่อยหรือกรวด  ต้องมีลักษณะเม็ดไปทำงจัตุรัส  จะต้องมีก้อนชนิดท่ีขนำดด้ำนหนึ่งเกิน 

3 เท่ำ ของอีกด้ำนหนึ่ง ปะปนได้ไม่เกินร้อยละ 20 โดยน ้ำหนัก  และจะต้องเป็นก้อนแข็งแกร่ง ไม่ผุ ถ้ำมีฝุ่น ดิน 

หรือส่ิงสกปรกเจือปน ก่อนไปใช้ต้องน ำไปล้ำงน ้ำให้สะอำด 

 2.4.2.4  น ้ำ น ้ำท่ีใช้ผสมคอนกรีตจะต้องสะอำด  และปรำศจำกสำรต่ำงๆ  เช่น น ้ำมัน กรด ด่ำง เกลือ 
อินทรียวัตถุ และสำรอื่นใดในปริมำณท่ีจะเป็นอันตรำยต่อคอนกรีตหรือเหล็กเสริม 
 2.4.2.5  เหล็กเสริม ต้องเป็นเหล็กเส้นเหนียว ไม่มีสนิมกร่อน หรือน ้ำมันจับเกำะ เส้นตรงไม้ดุ้ง ไม่งอหรือ
ชนิดท่ีตรงกับท่ีระบุ ไว้ ในแบบรูปรำยกำรละเอียด คือ เป็น เหล็กกลม (PLAIN  BARS) หรือเหล็กข้ออ้อย 
(DEFORMED  BARS) มีคุณสมบัติตำมมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม มอก. 20-2524 และ มอก. 24-2524 
 

ตารางที่ 1  สมบัติทางกลของเหล็กเส้นกลม เหล็กข้ออ้อย 
 

สัญลักษณ์ ความต้านทานแรง
ดึงที่จุดครากไม่น้อย
กว่า (กก./ตร.ม.) 

ความต้านทาน
แรงดึงสูงสุด 

ไม่น้อยกว่า (กก./
ตร.ม.) 

ความยืดในช่วงความ
ยาว 5 เท่า ของ
เส้นผ่าศูนย์กลาง  

ไม่น้อยกว่า (ร้อยละ) 

การทดสอบด้วยการดัดโค้งเย็น 

มุมการดัด 
(องศา) 

เส้นผ่าศูนย์กลางวงดัด 

SR 24 
 

SD 30 
SD 40 
SD 50 

2,400 
 

3,000 
4,000 
5,000 

3,900 
 

4,900 
5,700 
6,300 

21 
 

17 
15 
13 

180 
 

180 
180 
90 

1.5 เท่ำของเส้นผ่ำศูนย์ กลำง
ระบ ุ
4 เท่ำเส้นผ่ำศูนย์กลำงระบุ 
5 เทำ่เส้นผ่ำศูนย์กลำงระบุ 
5 เท่ำเส้นผ่ำศูนย์กลำงระบุ 
 

 

2.4.2.6  กำรเก็บตัวอย่ำง 

 ก.  ผู้รับจ้ำงต้องตัดเหล็กเส้นทุกๆ ขนำด แต่ละขนำดยำวไม่น้อยกว่ำ 900 มิลิเมตร เพื่อท ำกำร

ทดสอบ 

 ข.  กำรเก็บตัวอย่ำงให้เก็บหนึ่งตัวอย่ำงจำกเหล็กเส้นเส้นหนึ่ง ต่อจ ำนวนเหล็กเส้นทุกๆ 100 เส้น 

หรือเศษของ 100 เส้น แต่จ ำนวนตัวอย่ำงแต่ละขนำดท่ีส่งมำทดสอบในแต่ละชุดต้องไม่น้อยกว่ำ 3 ตัวอย่ำง 

 ค.  กำรเก็บตัวอย่ำงต้องเก็บจำกกองเหล็กเส้นแต่ละชุดท่ีอยู่ในสถำนท่ีก่อสร้ำง และต้องเก็บ

ตัวอย่ำงต่อหน้ำผู้ควบคุมงำนของผู้ว่ำจ้ำง 
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 ง.  เมื่อเก็บตัวอย่ำงได้เรียบร้อยแล้ว  ผู้รับจ้ำงต้องน ำส่งมำยังผู้ว่ำจ้ำงเพื่อท ำกำรทดสอบ  ท้ังนี้ผู้

ว่ำจ้ำงอ้ำงแจ้งให้น ำไปทดสอบท่ีหน่วยรำชกำรอื่นท่ีผู้ว่ำจ้ำงเช่ือถือได้  ค่ำใช้จ่ำยในกำรทดสอบนี้ ผู้รับจ้ำงต้องเป็นผู้

ออกเองท้ังส้ิน 

 จ.  การพิจารณาผลการทดสอบ 

 ถ้ำปรำกฏว่ำเหล็กเส้นตัวอย่ำงท่ีน ำมำทดสอบนั้น  ไม่เป็นไปตำมข้อก ำหนดให้ถือว่ำเหล็กเส้นเสริม

คอนกรีตชุดนั้นใช้ไม่ได้ ขนำด ระยะห่ำงและจ ำนวนของเหล็กเสริมอำจก ำหนดให้ใหม่ได้  ท้ังนี้พื้นท่ีหน้ำตัดตำมแบบ

รูปรำยกำรละเอียดเดิม  ส่วนควำมมั่นคงแข็งแรงจะต้องไม่ลดลง 

 

ตารางที่ 2 

ขนาดระบุของเหล็กเส้นกลม 
 

หมายเลข 
ขนาด 

เส้นผ่าศูนย์กลาง 
มิลลิเมตร 

เส้นรอบวง 
มิลลิเมตร 

เนื้อที่หนา้ตัด 
ตร.มิลลิเมตร 

น ้าหนัก 
กก./เมตร 

6 
9 
12 
15 
19 
22 
25 
28 
34 

6 
9 
12 
15 
19 
22 
25 
28 
34 

18.86 
28.29 
37.71 
47.14 
59.71 
69.14 
78.57 
88.00 
106.9 

 

28.3 
63.6 
113 
177 
284 
380 
491 
616 
908 

0.222 
0.499 
0.888 
1.39 
2.23 
2.98 
3.85 
4.83 
7.13 

ตารางที ่3 

ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ส าหรับเส้นผ่าศูนย์กลาง 
 

หมายเลขขนาด ความคลาดเคลื่อนที่ยอมให้ 
ไม่เกินกว่ามิลลิเมตร (1) 

ผลต่างของเส้นผ่าศูนย์กลาง 
วัด ณ ต าแหน่งเดียวกัน 
ไม่เกินกว่ามิลลิเมตร (2) 

6  ถึง  15 
19  ถึง  25 
28  ถึง  34 

 

±  0.4 
±  0.5 
±  0.6 

 

0.64 
0.80 
0.96 
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ตารางที่ 4 

เกณฑ์ความคลาดเคลื่อนส าหรับมวลต่อเมตรของเหล็กข้ออ้อย 
 

ชื่อขนาด น ้าหนัก 
กก/เมตร 

เกณฑ์ความคลาดเคลื่อนส าหรับน ้าหนักต่อเมตร 
เฉลี่ย ร้อยละ แต่ละเส้น ร้อยละ 

DB  10 
DB  12 
DB  16 
DB  20 
DB  22 
DB  25 
DB  28 
DB  32 

 

0.612 
0.888 
1.578 
2.466 
2.984 
3.853 
4.834 
6.313 

+  3.5 
+  3.5 
+  3.5 
+  3.5 
=  3.5 
=  3.5 
=  3.5 
=  3.5 

 

=  6 
=  6 
=  6 
=  6 
=  6 
=  6 
=  6 
=  6 

 

 2.4.2.7 กำรผสมคอนกรีต  ให้ผสมคอนกรีตด้วยเครื่องผสมซึ่งหมุนไม่เร็วกว่ำ 30 รอบต่อนำที และจะต้อง

ผสมชุดหนึ่งใช้เวลำไม่น้อยกว่ำท่ีก ำหนดไว้ข้ำงล่ำงนี้  และไม่นำนกว่ำ  3  เท่ำของเวลำท่ีก ำหนดนี้ 

ควำมจุของเครื่องผสม (ลูกบำศก์เมตร) เวลำผสม (นำที) 

    2   หรือน้อยกว่ำ   1  ¾ 

    3   หรือน้อยกว่ำ   2  ½ 

    4   หรือน้อยกว่ำ   2  ¾ 

    5   หรือน้อยกว่ำ   3 

  เครื่องผสมจะต้องสะอำด ต้องไม่มีคอนกรีตท่ีแข็งตัวแล้วอยู่ในเครื่องผสมโดยเด็ดขำด ในกำรผสม 

ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกระบะไม้หรือกระบะเหล็ก ส ำหรับตวงให้เรียบร้อย คอนกรีตเมื่อผสมแล้วจะต้องใช้ภำยใน 30 

นำที  หรือภำยในก ำหนดระยะกำรแข็งตัวช้ันต้น  (INITIAL  SETTING  TIME) ห้ำมใช้คอนกรีตท่ีผสมไว้นำนเกิน

ก ำหนดนี้เป็นอันขำด  
 

 2.4.2.8  คอนกรีตผสมเสร็จ  ในกรณีท่ีก ำหนดให้ใช้ หรือขอใช้คอนกรีตผสมเสร็จล ำเลียงโดยรถผสมเครื่อง

เคล่ือนท่ี  (TRUCK  MIXER)  จะต้องเป็นไปตำมเกณฑ์ดังต่อไปนี้ 

  ก.  คอนกรีตจะต้องท่ีก ำลังต้ำนทำนแรงอัด  (COMPRESSIVE  STRENGTH)  ตำมท่ีแบบแปลน

ก ำหนด  โดยให้ผู้รับจ้ำงเสนอรำยกำรค ำนวณพร้อมรำยละเอียดให้กองแบบแผนพิจำรณำ  ท้ังนี้ปริมำณปูนซีเมนต์

ต้องไม่น้อยกว่ำ 300  กก.ม.3 
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  ข.  รถส ำหรับล ำเลียงคอนกรีต  จะต้องเป็นรถบรรทุกท่ีมีตัวถังพิเศษเพื่อกำรนี้ กล่ำวคือ  ภำยใน

เรียบ  น ้ำไม่รั่ว  เป็นโลหะ  มุมต่ำงๆ  มนและสำมำรถเทคอนกรีตลงในแบบด้วยวิธีกำรท่ีเหมำะสมและสะดวก 

  ค.  คอนกรีตผสมเสร็จเรียบร้อยแล้ว  จะต้องใช้ภำยในระยะเวลำก่อนระยะกำรแข็งตัวขั้นต้น 

(INITIAL  SETTING  TIME)  ยกเว้นกรณีกำรใช้  RETARDING  AGENT ห้ำมใช้คอนกรีตท่ีผสมไว้นำนเกินกว่ำ

ก ำหนดนี้เป็นอันขำด 
 

 2.4.2.9  วิธีมำตรฐำนกำรเปรียบเทียบควำมเหลวของคอนกรีต  (SLUMP  TEST) 

 เครื่องมือ 

 ก.  มำตรฐำนสูง 30 เซนติเมตร ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงปลำย 10 เซนติเมตร เส้นผ่ำศูนย์กลำงฐำน 

20 เซนติเมตร 

 ข.  เหล็กกระทุ้งกลมขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 5/8 นิ้ว  ยำง 60 เซนติเมตร  ปลำยหนึ่ง มนส ำหรับไว้

กระทุ้งคอนกรีต 

  วิธีปฏิบัติ 

  ล้ำงกรวยสะอำดแล้วเช็ดให้แห้ง แล้ววำงลงบนพื้นรำบท่ีไม่ดูดน ้ำ  ตักคอนกรีตท่ีได้เลือกมำเป็น

ตัวอย่ำงจำกกะบะผสม  เทลงในกรวยชั้นหนึ่งๆ  สูงประมำณ 1/3  ของกรวยทุกช้ันกระทุ้งด้วยเหล็กปล่อยตกลง 25 

ครั้ง 

  เมื่อคอนกรีตเต็มกรวยแล้ว ปำดหน้ำคอนกรีตเสมอยอดกรวยพอดีแล้วค่อยๆ  ยกกรวยขึ้นตรงตำม

แนวด่ิง  ต้ังกรวยลงข้ำงๆ  พำดไม้แบบปำกกรวยแล้ววัดระยะท่ียอดคอนกรีต  เรียกว่ำระยะยุบตัว  ระยะยุบตัว 

ก ำหนดให้ใช้ได้ดังนี้ 

  (1)  คำน พื้น เสำ และผนัง อยู่ระหว่ำง  7.5    15        เซนติเมตร 

  (2)  ฐำนรำก และก ำแพง  อยู่ระหว่ำง     5    12.5      เซนติเมตร 

  (3)  ฐำนรำกชนิดไม่เสริมเหล็ก เช่น  ฐำนก ำแพง หรือตอม่อ 

      อยู่ระหว่ำง  2.5    10         เซนติเมตร 

  (4)  พื้น  PAVEMENT  อยู่ระหว่ำง     5    7.5        เซนติเมตร 

  (5)  MASS  CONCRETE  อยู่ระหว่ำง  2.5    7.5        เซนติเมตร 
 

 2.4.2.10  ส่วนผสมคอนกรีต  ถ้ำในแบบรูปและรำยกำรละเอียดไม่ระบุส่วนผสมเป็นอย่ำงอื่นให้ถือปฏิบัติ

ดังนี้ 

  ส ำหรับสำยงำนคอนกรีตท่ัวไป ส ำหรับคอนกรีต 1 ลูกบำศกเ์มตร ใช้ 

   ปูนซีเมนต์  310 กิโลกรัม 
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   ทรำย   434 ลิตร 

   หิน   868 ลิตร 

   น ้ำ         140    200 ลิตร 

  และในอัตรำส่วนดังกล่ำว ถ้ำผสมคอนกรีตใช้ปูนซีเมนต์ครั้งละ 1 ถุง  จะเท่ำกับ 

   ปูนซีเมนต์    50 กิโลกรัม   (1  ถุง) 

   ทรำย     70 ลิตร 

   หิน   140 ลิตร 

   น ้ำ           22     32 ลิตร 
 

ในกรณีที่ใช้กรวดผสมคอนกรีตแทนหิน 

 ส ำหรับคอนกรีต 1 ลูกบำศก์เมตรใช้ 

   ปูนซีเมนต์  342 กิโลกรัม 

   ทรำย   390 ลิตร 

   กรวด   780 ลิตร 

   น ้ำ         140    180 ลิตร 

 และในอัตรำส่วนดังกล่ำว ถ้ำผสมคอนกรีตใช้ปนูซีเมนต์ครั้งละ 1 ถุง จะเท่ำกับ 

ปูนซีเมนต์    50 กิโลกรัม  (ถุง) 

   ทรำย     57 ลิตร 

   กรวด   114 ลิตร 

   น ้ำ        22        26 ลิตร 

ตัวอย่ำงขนำดกระบะตวงวัสดุผสมคอนกรีตด้วยเครื่องโม่ โดยกำรผสมคอนกรีตแต่ละครั้ง ใช้ส่วนผสมดังนี้ 

   ปูนซีเมนต์    50 กิโลกรัม   (1  ถุง) 

   ทรำย     70 ลิตร 

หิน   140 ลิตร 

   น ้ำ           22     32 ลิตร 

 

ตารางขนาดกระบะตวงวัสดุ 
 

แบบที ่ กว้าง 
(เซนติเมตร) 

ยาว 
(เซนติเมตร) 

สูง 
(เซนติเมตร) 

ปริมาตร 
ลิตร 
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1 
2 
3 

 

40 
40 
40 

50 
58 
70 

35 
30 
25 

70 
70 
70 

 

                               
 กรวดท่ีน ำมำใช้แทนหิน  จะต้องสะอำดปรำศจำกวัตถุอื่นเจือปนอยู่ด้วย  เช่น  ก้อนดิน เศษไม้  และวัสดุ

อื่นๆ  อันอำจจะท ำให้ลดคุณภำพของคอนกรีต  จะต้องเป็นกรวดชนิดเนื้อแข็งก้อนโต  ไม่เกิน 2.5 เซนติเมตร เมื่อ

น ำมำใช้ทุกครั้งต้องล้ำงน ้ำให้สะอำด 

 2.4.2.11  กำรเทคอนกรีต ก่อนเทคอนกรีตจะต้องตรวจดูแบบหล่อว่ำแข็งแรงมั่นคง  สำมำรถรับน ้ำหนัก

คอนกรีตเหลวและรับน ้ำหนักบรรทุกอย่ำงอื่นได้  และตรวจกำรวำงเหล็กเสริมให้ถูกต้องตำมแบบรูปและรำยละเอียด 

 ในกำรเทคอนกรีตต้องใช้เครื่องส่ันเขย่ำให้คอนกรีตแน่นตัวเต็มแบบหล่อและจับเหล็กแน่น  ถ้ำหำก

ว่ำผู้รับจ้ำงเทคอนกรีตแล้วเกิดเป็นโพรงหรือไม่เรียบร้อย มีลักษณะแสดงว่ำไม่มีควำมแข็งแรงพอ ผู้รับจ้ำงจะต้อง

ด ำเนินกำรแก้ไขตำมค ำวินิจฉัยของผู้ควบคุม  หรือคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำง  โดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำยเพิ่ม 

  เมื่อกำรเทคอนกรีตส่วนใดจะเทรวดเดียวเสร็จไม่ได้  ก็ให้หยุดเทโดยหยุดให้ตรงตำมท่ีระบุไว้ใน

แบบรูปและรำยละเอียด  หรือตำมท่ีก ำหนดดังนี้ 

   (ก)  ส ำหรับเสำให้เทถึงระดับ 75 มิลลิเมตร ต ่ำจำกท้องคำนหัวเสำ 

   (ข)  ส ำหรับคำนให้เทถึงกลำงคำน 

   (ค)  ส ำหรับพื้นให้เทถึงกลำงแผ่น 

  เมื่อเทคอนกรีตต่อจำกท่ีหยุดไว้ ให้กะเทำะหน้ำคอนกรีตเก่ำ  และแปรงลวดรำดน ้ำเปียกแล้วให้

ผสมปูนซีเมนต์และทรำย  ในอัตรำส่วนท่ีเท่ำกันรำดให้ท่ัวหน้ำคอนกรีตท่ีจะเทต่อ แล้วจึงเทคอนกรีตต่อไปได้ 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 53 

 

 2.4.2.12  กำรบ ำรุงคอนกรีต  เมื่อหน้ำคอนกรีตหมำดแข็งปรำศจำกรอยแล้ว  ต้องปกคลุมมิให้ถูกแดดหรือ

ลมร้อนและมิให้ถูกรบกวน  หรือสะท้อนโดยเฉพำะภำยในระยะ 24 ช่ัวโมงแรก และจะต้องจัดกำรให้คอนกรีตเปียก

ชุ่มน ้ำเป็นเวลำน้อยกว่ำ 7 วัน หรือใช้พ่นด้วยน ้ำยำเคมี แต่ต้องได้รับกำรตรวจสอบและเห็นชอบก่อน กำรบ่ม

คอนกรีตท ำได้หลำยวิธี เช่น กำรใช้กระสอบคลุมแล้วรดน ้ำให้ชุ่ม หรือกำรคลุมหน้ำด้วยทรำยและรดน ้ำให้ชุ่ม

ตลอดเวลำ หรือกำรกั้นขอบแล้วหล่อน ้ำ ซึ่งท้ังนี้ให้อยู่ในดุลยพินิจของผู้ควบคุมงำน 

 2.4.2.13  กำรท ำแบบหล่อคอนกรีต 

  ก.  วัสดุท่ีใช้เป็นแบบหล่อคอนกรีต ในกรณีท่ีในแบบรูปรำยกำรละเอียดไม่ได้ระบุให้ใช้วัสดุอย่ำงใด 

อนุญำตให้ใช้ไม้ ไม้อัด เหล็ก สังกะสี หรือวัสดุอื่นใดท่ีเหมำะสมในด้ำนเทคนิคกำรก่อสร้ำงโดยไม่ท ำให้คอนกรีตเสีย

รูปทรง หรือเกิดโพรงอำกำศโดยง่ำย และหรือวิธีกำรอย่ำงอื่น  เช่น  ให้ใช้ปูนทรำย  หรือดินกระทุ้งแน่น  แล้วเทปูน

ทรำย หนำประมำณ         3 เซนติเมตร  ท้ิงไว้จนแข็งตัวแล้วใช้เป็นแบบหล่อคอนกรีตได้  โดยก่อนเทคอนกรีตต้อง

ท ำให้ผิวปูนทรำยท่ีแข็งตัวแล้วนี้ชุ่มน ้ำ (วิธีนี้ห้ำมใช้กับบริเวณท่ีต้องมีกำรซ่อมระบบท่อ)  รูและรอยต่อแบบ  ต้องท ำ

กำรอุดเพื่อป้องกันน ้ำปูนทรำยมิให้หนีออกจำกส่วนผสมคอนกรีต 

  ข.  แบบหล่อคอนกรีตและนั่งร้ำนรองรับคอนกรีตเหลว  จะต้องมีควำมมั่นคงแข็งแรง  พอรับ

น ้ำหนักได้  โดยไม่ทรุดหรือแอ่นตัวจนเสียระดับ หรือเสียแนวกำรยืดโยง  จะต้องมั่นคงและสำมำรถทน

แรงส่ันสะเทือนเมื่อใช้เครื่องเขย่ำคอนกรีตได้ 

   หำกแบบหล่อคอนกรีตโก่งงอ หรือทรุดจนท ำให้คอนกรีตท่ีหล่อเสร็จแล้วเสียระดับหรือ

เสียแนวหรือผิวขนำด คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงเห็นว่ำจะเกิดผลเสียหำย ผู้รับจ้ำงจะต้องทุบท ำลำยช้ินส่วนนั้น

ท้ังส้ิน แล้วหล่อใหม่ให้ถูกต้อง ท้ังนี้มิได้ท ำให้ผู้รับจ้ำงพ้นควำมรับผิดชอบ อันอำจจะเกิดขึ้นจำกกำรทุบท ำลำย

ช้ินส่วนนั้นๆ              

  ค.  ก าหนดเวลาในการถอดแบบหล่อคอนกรีต 

  -  ส ำหรับปูนซีเมนต์ตรำช้ำง ตรำเพชร ตรำพญำนำค ให้ถอดแบบข้ำงคำน แบบข้ำงเสำ 

แบบข้ำงก ำแพง ได้หลังจำกเทคอนกรีตแล้ว 2 วัน ให้ถอดแบบท้องคำน แบบท้องพื้น ได้หลังจำดเทคอนกรีตแล้ว 14 

วัน 

   -  ส ำหรับปูนซีเมนต์ตรำเอรำวัณ ตรำสำมเพชร ตรำพญำนำคเจ็ดเศียร ให้ถอดแบบข้ำง

คำน แบบข้ำงเสำ แบบข้ำงก ำแพง ได้หลังจำกเทคอนกรีตแล้ว 2 วัน ให้ถอดแบบท้องคำน แบบท้องพื้น ได้หลังจำด

เทคอนกรีตแล้ว 7 วัน 

 2.4.2.14  กรณีถอดแบบแล้วผิวหน้ำคอนกรีตเป็นรูพรุน ก่อนท่ีจะท ำกำรอุดหรือตกแต่ง ผิวคอนกรีตนั้น

จะต้องได้รับควำมเห็นชอบจำกคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงเสียก่อน 
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  กรณีท่ีถอดแบบแล้วผิวหน้ำคอนกรีตเป็นรูพรุนเพียงเล็กน้อย ให้ใช้ปูนซีเมนต์ผสมทรำยและน ้ำ 

อุดหรือแต่ง โดยถืออัตรำส่วนผสมปูนซีเมนต์ต่อทรำยเท่ำกับ 1 ต่อ 2 โดยปริมำตรก่อนท ำกำรอุดหรือแต่งให้ท ำควำม

สะอำดผิวท่ีจะอุดหรือแต่ง แล้วใช้น ้ำปูนรำดให้ชุ่มจึงท ำกำรอุดหรือแต่ง หลังจำกท ำกำรอุดหรือแต่งแล้ว ให้บ่ม

เหมือนกับคอนกรีตท่ัวไปกรณีท่ีถอดแบบแล้วผิวหน้ำคอนกรีตเป็นรูพรุนมำก ต้องท ำกำรอุดด้วยวัสดุพิเศษ หรือ

จะต้องมีกำรทุบท ำลำยช้ินส่วนนั้น กำรทุบท ำลำยจะต้องท ำด้วยควำมระมัดระวัง ท้ังนี้ให้ด ำเนินกำรตำมค ำแนะน ำ

ของผู้ควบคุมงำนโดยเคร่งครัด ท้ังนี้มิได้ท ำให้ผู้รับจ้ำงพ้นควำมรับผิดชอบต่อผลเสียหำยอันอำจจะเกิดข้ึนได้จำกกำร

ทุบท ำลำยช้ินส่วนนั้นๆ 

 2.4.2.15  กำรน ำส่งตัวอย่ำงวัสดุต่ำงๆ ท่ี ใช้ในงำนคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก ในกรณี ท่ี

คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงเห็นควรให้ส่งตัวอย่ำงวัสดุใดเพื่อท ำกำรทดสอบคุณสมบัติ เป็นหน้ำท่ีของผู้รับจ้ำงจะต้อง

น ำส่งวัสดุนั้นให้ส่วนรำชกำร ท่ีมีเครื่องมือทดสอบตรวจสอบคุณสมบัติวัสดุนั้น แล้วส่งผลกำรทดสอบให้กองแบบ

แผนพิจำรณำ ในกำรนี้ผู้รับจ้ำงเป็นผู้ออกค่ำใช้จ่ำยต่ำงๆ ท้ังส้ิน ในกำรส่งตัวอย่ำงวัสดุ ผู้รับจ้ ำงต้องปฏิบัติตำม

หลักเกณฑ์ตอ่ไปนี้ 

วัสดุ ปริมาณ การบรรจุ 
คอนกรีต 
 
หินย่อย  กรวด 
ทรำย 
เหล็กเสริมคอนกรีต 

ลูกบำศก์ ขนำด 150 x 150 x 150 
มิลลิเมตร    จ ำนวน  3  ก้อน 
40  ลิตร 
40  ลิตร 
ขนำดละ  3  ท่อน 
ท่อนละ  900  มิลลิเมตร 
 

ถังไม้หรือถังโลหะมีทรำยละเอียดหุ้ม 
กอ้นคอนกรีตโดยรอบ 
ถุงหรือถังไม้หรือถังโลหะ 
ถุงหรือถังไม้หรือถังโลหะ 
 

  

2.4.3  การทดสอบของงานคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก 

 กำรทดสอบในกำรก่อสร้ำงใดๆ  ให้อยู่ในดุลยพินิจของคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงหรือผู้ควบคุมงำน 

2.4.4  การเก็บรักษา 

 2.4.4.1  ปูนซีเมนต์ จะต้องเก็บในสถำนท่ีแห้งมีหลังคำ  และผนังคลุมมิดชิด  และท่ีเก็บจะต้องสูงจำก

พื้นดินไม่ต ่ำกว่ำ 0.30 เมตร 

 2.4.4.2  ทรำย  กรวด  หิน  ให้เก็บกองเรียบร้อย  พื้นกองให้มีระดับลำด ระบำยน ้ำได้ง่ำย  และเป็นพื้นท่ี

แข็งปรับระดับเรียบ  กำรกองให้กองเป็นช้ันๆ  ตำมระดับรำบ  เพื่อมิให้วัสดุใหญ่ไหลแยกตัวจำกก้อนเล็ก 
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2.5   งานเหล็กเสริมคอนกรีต 

Concrete Reinforcing 

 

2.5.1  ความต้องการทั่วไป 

2.5.1.1  ข้อก ำหนดในหมวดนี้คลุมถึงงำนท่ัวไปเกี่ยวกับกำรจัดหำ กำรตัด กำรดัด และกำรเรียงเหล็กเสริม

ตำมชนิด และขั้นท่ีระบุไว้ในแบบ และในบทก ำหนดนี้ งำนท่ีท ำจะต้องตรงตำมแบบบทก ำหนด และตำมค ำแนะน ำ

ของวิศวกรผู้ควบคุมงำนอย่ำงเคร่งครัด 

2.5.1.2  รำยละเอียดเกี่ยวกับเหล็กเสริมคอนกรีต ซึ่งมิได้ระบุในแบบ และบทก ำหนดนี้ ให้ถือปฏิบัติตำม 

“มำตรฐำนส ำหรับอำคำรคอนกรีตเสริมเหล็ก” ของวิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทยฯ ท่ี 1007-34 ทุกประกำร 

2.5.1.3  กำรเก็บรักษำเหล็กเส้นเสริมคอนกรีต 

 จะต้องเก็บเหล็กเส้นเสริมคอนกรีตไว้เหนือพื้นดิน และอยู่ในอำคำร หรือท ำหลังคำคลุม และต้อง

เก็บไว้ในลักษณะท่ีเหล็กเส้นจะไม่ถูกดัดจนงอไปจำกเดิม เมื่อจัดเรียงเหล็กเส้นเข้ำท่ีพร้อมจะเทคอนกรีตแล้ว เหล็ก

นั้นจะต้องสะอำดปรำศจำกฝุ่น น ้ำมัน สี สนิมขุม และสะเก็ด หรือส่ิงแปลกปลอมอื่นๆ 

 

2.5.2  ผลิตภัณฑ์ 

2.5.2.1  วัสดุ 

 ก.  คุณภำพของเหล็กท่ีใช้เสริมคอนกรีต จะต้องตรงตำมเกณฑ์ก ำหนดของส ำนักงำนมำตรฐำน

ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม ท้ังขนำด น ้ำหนัก และคุณสมบัติอื่นๆ ส ำหรับพื้นท่ีหน้ำตัดของเหล็กเสริมโดยเฉล่ียแล้ว

จะต้องเท่ำกับท่ีค ำนวณได้จำกเส้นผ่ำนศูนย์กลำงท่ีก ำหนดในแบบจริงๆ เช่น ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 12 มม. 

จะต้องมีพื้นท่ีหน้ำตัดเฉล่ียไม่น้อยกว่ำ 113.1 ตร.มม. แต่เส้นผ่ำนศูนย์กลำงยอมให้คลำดเคล่ือนได้ตำมมำตรฐำน 

มอก. 

 ข.  หำกผู้รับจ้ำงประสงค์จะใช้เหล็กท่ีมีพื้นท่ีหน้ำตัดท่ีเล็กกว่ำท่ีเป็นจริง จะต้องเพิ่มปริมำณจนได้

พื้นท่ีหน้ำตัดท่ีก ำหนด โดยจะเรียกเงินเพิ่มเติมมิได้ ผู้รับเหมำจะต้องจัดส่งตัวอย่ำงเหล็กเสริมไปทดสอบยังสถำบันท่ี

เช่ือถือได้ และผู้รับเหมำต้องเป็นผู้ออกค่ำใช้จ่ำยท้ังหมดในกำรทดสอบ และอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

 ค.  รำยงำนผลกำรทดสอบให้จัดส่งต้นฉบับพร้อมส ำเนำรวม 3 ชุด ให้ท ำกำรทดสอบทุกๆ 200 ตัน

ของเหล็กแต่ละขนำดเป็นอย่ำงน้อย หรือเมื่อผู้ควบคุมงำนเห็นสมควร 

2.5.2.2  คุณสมบัติของเหล็กเสริม 

  ก .  เห ล็ ก เส้ น ก ลม ธร รม ด ำ  ให้ ใช้ เห ล็ ก ท่ี มี ม ำต ร ฐำน ต ำม  S R -24  ข อ งม ำต รฐำน

ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม โดยมีจุดครำกไม่น้อยกว่ำ 235 เมกะพำสคัล 
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  ข.  เหล็กข้ออ้อย ชนิด SD40 จะต้องมีก ำลังครำกไม่น้อยกว่ำ 390 เมกะพำสคัล และเป็นไปตำม

มำตรฐำน มอก. 

  ค.  เหล็กข้ออ้อย ชนิด SD50 จะต้องมีก ำลังครำกไม่น้อยกว่ำ 490 เมกะพำสคัล และเป็นไปตำม

มำตรฐำน มอก. 

ตารางที่ 1 รอยต่อในเหล็กเสริม 

ชนิดขององค์อาคาร ชนิดของรอยต่อ ต าแหน่งของรอยต่อ 

คำน แผ่นพื้น 

 

 

เสำผนัง 

 

ฐำนรำก 

ต่อทำบ ต่อเช่ือม  

 

 

ต่อทำบ หรือต่อเช่ือม  

 

ส ำหรับด้ำนท่ีส้ันกว่ำควำมยำวของ

เหล็ก 1 เส้น ห้ำมต่อ 

ตำมท่ีได้รับอนุมัติ ส ำหรับคำนเหล็ก

บนให้ต่อท่ีบริเวณกลำงคำน เหล็กล่ำง

ต่อท่ีหน้ำเสำถึงระยะ L/5 จำก

ศูนย์กลำงเสำเหนือระดับพื้น 1 ม. 

จนถึงระดับ 1 ม. ใต้พื้นช้ันบน 

 

 

2.5.3  การด าเนินการ 

2.5.3.1  กำรตัด และประกอบ 

 ก.  เหล็กเสริมจะต้องมีขนำด และรูปร่ำงตรงตำมท่ีก ำหนดในแบบ และในกำรตัด และดัดจะต้องไม่

ท ำใหเ้หล็กช ำรุดเสียหำย 

 ข.  ของอ หำกในแบบไม่ได้ระบุถึงรัศมีของกำรงอเหล็ก ให้งอตำมเกณฑ์ก ำหนดต่อไปนี้ 

   -  ส่วนท่ีงอเป็นครึ่งวงกลมให้มีส่วนท่ียื่นต่อออกไปอีกอย่ำงน้อย 4 เท่ำของขนำดเส้นผ่ำน

ศูนย์กลำงของเหล็กนั้น แต่ระยะยื่นนี้ต้องไม่น้อยกว่ำ 60 มม. 

   -  ส่วนท่ีงอเป็นมุมฉำกให้มีส่วนท่ียื่นต่อออกไปถึงปลำยสุดของเหล็กอย่ำงน้อยอีก 12 เท่ำ 

ของขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของเหล็กนั้น 

   -  เหล็กลูกตัง้ และเหล็กปลอก  

  ข.1  เหล็กขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 16 มม. หรือเล็กกว่ำ ให้งอ 90 องศำ โดยมีส่วนท่ี

ยื่นถึงปลำยของออีกอย่ำงน้อย 6 เท่ำของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของเหล็ก แต่ต้องไม่น้อยกว่ำ 60 มม. 

  ข.2  ขนำดเหล็กเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 20 มม. และ 25 มม. ให้งอ 90 องศำ โดยมีส่วน

ท่ียื่นถึงปลำยของออีกอย่ำงน้อย 12 เท่ำของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของเหล็ก 
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  ข.3  ขนำดเหล็กเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 25 มม. และใหญ่กว่ำให้งอ 135 องศำ โดยมีส่วน

ท่ียื่นถึงปลำยขออีกอย่ำงน้อย 6 เท่ำของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของเหล็ก 

  ค.  ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงท่ีเล็กท่ีสุดส ำหรับของอ เส้นผ่ำนศูนย์กลำงของกำรงอเหล็กให้วัดด้ำน

ในของเหล็กท่ีงอ ส ำหรับของอมำตรฐำนขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงท่ีใช้ต้องไม่เล็กกว่ำค่ำท่ีให้ไว้ในตำรำงข้ำงล่ำงนี้ 

ตารางที่ 2 

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่เล็กที่สุดส าหรับของอเหล็กข้ออ้อย 

ขนาดของเหล็ก ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางที่เล็กที่สุด 

9 ถึง 16 มม. 

20 ถึง 25 มม. 

28 ถึง 32 มม. 

5 เท่ำของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของเหล็กนั้น 

6 เท่ำของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของเหล็กนั้น 

8 เท่ำของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของเหล็กนั้น 
 

2.5.3.2  กำรเรียงเหล็กเสริม 

 ก.  ก่อนเรียงเข้ำท่ีจะต้องท ำควำมสะอำดเหล็กมิให้มีสนิมขุม สะเก็ด และวัสดุเคลือบต่ำงๆ ท่ีจะท ำ

ให้กำรยึดหน่วงเสียไป 

 ข.  จะต้องเรียงเหล็กเสริมอย่ำงประณีตให้อยู่ในต ำแหน่งท่ีถูกต้องพอดี และผูกยึดให้แน่นหนำ

ระหว่ำงเทคอนกรีต หำกจ ำเป็นก็อำจใช้เหล็กเสริมพิเศษช่วยในกำรติดต้ังได้ 

 ค.  ท่ีจุดตัดกันของเหล็กเส้นทุกแห่งจะต้องผูกให้แน่นด้วยลวดเหล็กเบอร์ 18 S.W.G (Annealed - 

Iron Wire) โดยพันสองรอบ และพับปลำยลวดเข้ำในส่วนท่ีจะเป็นเนื้อคอนกรีตภำยใน 

 ง.  ให้รักษำระยะห่ำงระหว่ำงแบบกับเหล็กเสริมให้ถูกต้อง โดยใช้เหล็กแขวนก้อนมอร์ต้ำเหล็กยึด 

หรือวิธีอื่นใดซึ่งวิศวกรผู้ควบคุมงำนให้ควำมเห็นชอบแล้ว ก้อนมอร์ต้ำให้ใช้ส่วนผสมปูนซีเมนต์ 1 ส่วน ต่อทรำยท่ีใช้

ผสมคอนกรีต 1 ส่วน 

 จ.  หลังจำกผูกเหล็กแล้วจะต้องให้วิศวกรผู้ควบคุมงำนตรวจก่อนเทคอนกรีตทุกครั้ง หำกผูกท้ิงไว้

นำนเกินควร จะต้องท ำควำมสะอำด และให้วิศวกรผู้ควบคุมงำนตรวจอีกครั้งก่อนเทคอนกรีต 

2.5.3.3  กำรต่อเหล็กเสริม 

 ก.  ในกรณีท่ีมีควำมจ ำเป็นต้องต่อเหล็กเสริมนอกจุดท่ีก ำหนดในแบบ หรือท่ีระบุในตำรำงท่ี 1 ท้ัง

ต ำแหน่ง และวิธีต่อจะต้องได้รับควำมเห็นชอบจำกวิศวกรผู้ออกแบบเสียก่อน 

 ข.  การต่อเหล็กในเสา 
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 -  กำรต่อโดยวิธีทำบให้ระยะทำบไม่น้อยกว่ำ 48 เท่ำของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของเหล็กเส้น 

ในกรณีของเหล็กเส้นกลมธรรมดำ, และ 40 เท่ำ ส ำหรับเหล็กข้ออ้อย SD 40 และ 50 เท่ำ ส ำหรับเหล็กข้ออ้อย SD 

50 แล้วให้ผูกมัดด้วยลวดผูกเหล็กเบอร์ 18 S.W.G. 

 -  กำรต่อโดยวิธีเช่ือมให้เช่ือมด้วยวิธีเหลำปลำยเหล็กท่อนบน และต่อเช่ือมด้วยไฟฟ้ำ 

(Electric Arc Welding) หรือวิธี Gas Pressure Welding ก็ได้ 

 -  เหล็ก SD 50 ห้ำมต่อโดยวิธีเช่ือม 

 -  ต ำแหน่งของรอยต่อให้อยู่กึ่งกลำงของควำมสูงระหว่ำงช้ัน 

 -  ณ หน้ำตัดใดๆ จะมีรอยต่อของเหล็กเสริมเกินร้อยละ 50 ของจ ำนวนเหล็กเสริมท้ังหมด

ไม่ได้ 

 ค.  การต่อเหล็กรับแรงดึง 

 -  ห้ำมต่อเหล็กเสริม ณ จุดท่ีเกินแรงดึงสูงสุด 

 -  ณ หน้ำตัดใดๆ จะมีรอยต่อของเหล็กเสริมเกินร้อยละ 25 ของจ ำนวนเหล็กเสริมท้ังหมด

ไม่ได้ 

 -  กำรต่อโดยวิธีทำบ ระยะทำบส ำหรับเหล็กเส้นกลมต้องไม่น้อยกว่ำ 48 เท่ำ ของเส้นผ่ำน

ศูนย์กลำงของเหล็กเส้น และ 40 เท่ำส ำหรับเหล็กข้ออ้อย SD 40 ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงเล็กกว่ำ 28 มม. ส่วน

เหล็กข้ออ้อยขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 28, 32 มม. นั้น ให้ใช้ระยะทำบ 45 และ 50 เท่ำของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงเหล็ก

ตำมล ำดับ ในกำรต่อทำบเหล็กขนำดต้องผูกมัดด้วยลวดผูกเหล็กเบอร์ 18 S.W.G. ให้แน่นหนำ ส ำหรับเหล็กข้ออ้อย

ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงใหญ่กว่ำ 32 มม. ห้ำมต่อโดยวิธีทำบเฉยๆ แต่ให้ใช้วิธีเช่ือม 

 -  กำรต่อวิธีกำรเช่ือมมี 2 วิธีคือ ต่อเช่ือม และทำบเช่ือม วิธีต่อเช่ือมนั้นให้เช่ือมด้วยวิธีเหลำ

ปลำยเหล็กชนปลำย และต่อเช่ือมด้วยไฟฟ้ำ (Electric Arc Welding) ส่วนวิธีทำบเช่ือมนั้น ให้ทำบเป็นระยะ 36 

เท่ำเส้นผ่ำนศูนย์กลำงเหล็ก แล้วเช่ือมท่ีช่วงปลำย 2 ข้ำง และตรงกลำงของระยะทำบ โดยรอยเช่ือมแต่ละต ำแหน่ง

ยำวไม่น้อยกว่ำ 100 มม. 

 -  กำรทำบเหล็กในฐำนรำกแผ่ (Mat Foundation) เหล็กข้ออ้อยขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงเล็ก

กว่ำ 32 มม. ให้ใช้ระยะทำบ หรือใช้วิธีต่อโดยกำรเช่ือมตำมท่ีระบุข้ำงต้น ส่วนเหล็กข้ออ้อยขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 

32 มม. ขึ้นไป เหล็กล่ำงให้ใช้ระยะทำบ 50 เท่ำ ของเส้นผ่ำนศูนย์กลำง และเหล็กบนให้ใช้ระยะทำบ 65 เท่ำ ของ

เส้นผ่ำนศูนย์กลำง หรือใช้วิธีต่อโดยกำรเช่ือม เหมือนท่ีระบุข้ำงต้น 

 ง.  ส ำหรับเหล็กเสริมท่ีโผล่ท้ิงไว้เพื่อจะเช่ือมต่อกับเหล็กของส่วนท่ีจะต่อเติมภำยหลัง จะต้องท ำ

กำรป้องกันมิให้เสียหำย และผุกร่อน 
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 จ.  กำรต่อเหล็กเสริมโดยวิธีเช่ือม จะต้องให้ก ำลังของรอยเช่ือมไม่น้อยกว่ำร้อยละ 125 ของก ำลัง

ของเหล็กเสริมนั้น ก่อนเริ่มงำนเหล็กเสริม จะต้องท ำกำรทดสอบก ำลังของรอยต่อเช่ือม โดยสถำบันท่ีเช่ือถือได้ และ

ผู้รับเหมำเป็นผู้ออกค่ำใช้จ่ำย ผู้รับเหมำจะต้องส่งส ำเนำผลกำรทดสอบอย่ำงน้อย 3 ชุด ไปยังวิศวกร ผู้ควบคุมงำน 

 ฉ.  รอยต่อทุกแห่งจะต้องได้รับกำรตรวจ และอนุมัติโดยวิศวกรผู้ควบคุมงำนก่อนเทคอนกรีต

รอยต่อซึ่ง ไม่ได้รับกำรอนุมัติ ให้ถือว่ำเป็นรอยต่อเสีย อำจถูกห้ำมใช้ก็ได้ 

 

2.5.4  งานดัดและการต่อเหล็กเส้น 

2.5.4.1  กำรงอขอปลำยเล็ก 

ก.  กำรงอขอให้ใช้วิธีดัดเย็น  ดังรูป 

             
 

   D    ไม่น้อยกว่ำ  4 d ส ำหรับเหล็กเส้นกลม 

   D    ไม่น้อยกว่ำ  5 d ส ำหรับเหล็กข้ออ้อย  SD-30, SD-40 และ SD-50 

 

ข.  กำรงอขอ 90 องศำ ใช้ได้ในเหล็กข้ออ้อยทุกขนำดและเหล็กเส้นกลมขนำดต้ังแต่ 15 มม. ขึน้ไป 

ค.  กำรงอขอเหล็กปลอก คำน และเสำ ใช้เหล็กขนำด 6 มม. หรือ 9 มม. ให้ปฏิบัติดังนี้ 
 

                              
    

   D     =      4  ซม.   ส ำหรับเหล็กแกนขนำดใหญ่กว่ำ   25   มม. 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 60 

 

   D     =      3  ซม.   ส ำหรับเหล็กแกนขนำด   19   มม.  -   25  มม. 

   D     =      2  ซม.   ส ำหรับเหล็กแกนขนำด   12   มม.  -   16  มม. 

 

2.5.4.2  กำรดัดเหล็กคอม้ำ  ถ้ำระบุไว้ในแบบรำยละเอียด  ให้ปฏิบัติดังนี้ 
 

         
 

 หมายเหตุ  ก.  รูปท่ีแสดงเป็นกำรแสดงกำรเสริมด้วยเหล็กข้ออ้อย ถ้ำเป็นเหล็กเส้นกลมขนำดธรรมดำ

ปลำยเหล็กต้องงอขอ  ตำม 2.5.4.1   

      ข.  ในกรณีท่ีคำนมีควำมเล็กมำกกว่ำ 1.10 ของควำมยำวช่วง ต ำแหน่งต่ำงๆ ของเหล็กคอม้ำ

จะใช้ตำมรูปข้ำงบนนี้ไม่ได้ 

2.5.4.3  กำรต่อเหล็กเสำ  ถ้ำไม่ระบุไว้ในแบบรำยละเอียด  ให้ปฏิบัติดังนี้ 
 

 
รูป  กรณีเสามีหน้าตัดไม่เท่ากัน 
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รูป กรณีเสามีหน้าตัดไม่เท่ากันศูนย์ตรงกัน 

 

 
 

รูป กรณีเสามีหน้าตัดไม่เท่ากันศูนย์เยื้องกัน 
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2.5.5  งานเชื่อมต่อเหล็กด้วยไฟฟ้า 

2.5.5.1  ลวดเช่ือมและกระแสไฟฟ้ำท่ีใช้ 

ก. ลวดเช่ือมท่ีน ำมำใช้เช่ือมให้ใช้ลวดเช่ือมท่ีมีคุณสมบัติเป็นไปตำมมำตรฐำน

ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม มอก. 49 : มำตรฐำนลวดเช่ือมท่ีมีสำรพอกหุ้มใช้เช่ือมเหล็กกล้ำละมุมด้วยอำร์ก 

 ข.  ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงลวดเช่ือม และกระแสไฟฟ้ำท่ีใช้เช่ือมจะต้องเป็นไปตำมบริษัทผู้ผลิตลวด

เช่ือมนั้นๆ ก ำหนดไว้ 

2.5.5.2  กำรต่อเหล็กเส้นกลมและเหล็กข้ออ้อย 

 ก.  กำรต่อเช่ือมจะต้องเป็นไปตำมแบบท่ีก ำหนดให้แบบใดแบบหนึ่ง ท่ีก ำหนดไว้ในข้อ 2.5.5.3  

และข้อ 2.5.5.4 

 ข.  ต ำแหน่งกำรเช่ือมต่อเหล็กจะต้องไม่ต่อ ณ จุดท่ีเหล็กงอ รอยต่อจะอยู่ห่ำงจำกจุดท่ีเหล็กงอ

อย่ำงน้อย 50 เท่ำ ของเส้นผ่ำศูนย์กลำงเหล็กเส้นนั้น 

 ค.  กำรต่อเหล็กให้ต่อ ณ ต ำแหน่งท่ีเหล็กรับแรงน้อยท่ีสุด ในกรณีท่ีไม่สำมำรถต่อเหล็ก ณ จุดท่ี

ก ำหนดดังกล่ำวได้ ให้เสริมเหล็กปลอกมำกขึ้นจำกเดิมเป็นสองเท่ำ ในระยะห่ำงจำกปลำยของเหล็กท่ีเช่ือมแต่ละ

ปลำยออกไปอย่ำงน้อย 15 เท่ำ ของเส้นผ่ำศูนย์กลำงของเหล็กเส้นนั้น 

2.5.5.3  รูปแบบของกำรต่อเหล็กกลมและเหล็กข้ออ้อย 

 กำรต่อเหล็กให้ต่อ ณ ต ำแหน่งท่ีเหล็กรับแรงน้อยท่ีสุด ในกรณีท่ีไม่สำมำรถต่อเหล็ก ณ จุดท่ี

ก ำหนดดังกล่ำวได้ ให้เสริมเหล็กปลอกมำกขึ้นจำกเดิมเป็นสองเท่ำ ในระยะห่ำงจำกปลำยของเหล็กท่ีเช่ือมแต่ละ

ปลำยออกไปอย่ำงน้อย 15 เท่ำ ของเส้นผ่ำศูนย์กลำงของเหล็กเส้นนั้น 

 
 

 
 

2.5.5.4  กำรด ำเนินกำรเช่ือม 

ก.  เหล็กท่ีจะน ำมำเช่ือมจะต้องตัดปลำยแล้ววำงให้ได้รูป ตำมท่ีได้ก ำหนดไว้ในข้อ 2.5.5.3 
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 ข.  บริเวณปลำยเหล็กท่ีตัด ก่อนท่ีจะน ำมำเช่ือมจะต้องขัดให้เรียบและสะอำดปรำศจำกฝุ่น สี 

น ้ำมัน 

 ค.  เหล็กเส้นท่ีจะน ำมำเช่ือมต่อกันจะต้องวำงให้ได้แนวเส้นผ่ำศูนย์กลำงของกันและกัน ขณะท่ีท ำ

กำรเช่ือมควรวำงอยู่บนที่รองรับ ยำวประมำณข้ำงละ 1 เมตร ห่ำงจำกจุดท่ีจะเช่ือมต่อ 

ง.  กำรเช่ือมจะต้องเช่ือมเป็นช้ันๆ หรือเป็นแนว ตำมล ำดับดังตัวอย่ำงท่ีได้แสดงไว้ในรูป 

 

 
 

 เมื่อเช่ือมเสร็จแต่ละช้ันหรือแต่ละแนว กำรเช่ือมช้ันต่อไปจะต้องเคำะขี้เหล็กออกให้หมดทุกครั้ง 

แล้วแปรงให้สะอำดเสียก่อน 

 จ.  ระหว่ำงกำรเช่ือมแต่ละแนว ให้ปล่อยท้ิงไว้ในอำกำศนิ่งจนอุณหภูมิลดลงต ่ำกว่ำ 250 องศำ-

เซียลเซส  โดยกำรวัดท่ีผิวตรงจุดกึ่งกลำงควำมยำวของแนวเช่ือม ห้ำมกระท ำใดๆ เพื่อท่ีจะเร่งอุณหภูมิลดลง 

 ฉ.  กำรต่อเหล็กโดยวิธีเช่ือมเหล็ก ส ำหรับเหล็กเสริมเส้นกลมและเหล็กเสริมข้ออ้อยระยะส้ันท่ีสุด 

ท่ีทำบกันจะต้องไม่น้อยกว่ำ 15 เท่ำ ของเส้นผ่ำศูนย์กลำงของเหล็กเสริม ท้ังนี้จะต้องไม่น้อยกว่ำ 15 เซนติเมตร 

2.5.5.5  กำรเก็บรักษำวัสดุ 

 -  เหล็กเส้น จะต้องเก็บกองแยกเป็นขนำดมิให้คละกัน และมีส่ิงรองรับมิให้เปื้อนดินโคลน 

2.5.5.6  ข้อก ำหนดในกำรใช้วัสดุ 

   กำรผูกเหล็กเสริม  ผู้รับจ้ำงจะต้องผูกเหล็กเสริมให้ได้แนว  ได้ระดับตำมท่ีก ำหนดไว้ในแบบรูป

รำยกำรละเอียด ถ้ำหำกว่ำไม่ได้ระบุไว้ในแบบรูปและรำยกำรละเอียดเป็นอย่ำงอื่น  ให้ถือปฏิบัติดังนี้ 

 ก.  ลวดผูกเหล็กให้ใช้เบอร์ 18 ตำมมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม มอก. 138-2518 ผูกเหล็ก

เสริมให้แน่นพอ พันอย่ำงน้อย 2 รอบ โดยใช้ลวดผูกเหล็กไม่น้อยกว่ำ 2 เส้น 

ข.  กำรดัดงอเหล็กให้ใช้รัศมีโค้งอย่ำงน้อย 3-5 เท่ำ ของเส้นผ่ำศูนย์กลำง (เหล็กเส้นกลม) 

 ค.  ตอนปลำยให้งอขอ (180 องศำ) หรืองอฉำก (90 องศำ) กำรงอขอ (180 องศำ) จะต้องมีรัศมี 

3-5 เท่ำของเส้นผ่ำศูนย์กลำง กำรงอฉำก (90 องศำ) จะต้องมีรัศมี 3-5 เท่ำของเส้นผ่ำศูนย์กลำงและเหลือปลำยไว้

อย่ำงน้อย 6 เท่ำของเส้นผ่ำศูนย์กลำง 
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  ส ำหรับเหล็กเสริมเส้นกลม  (ROUND  BARS)  ท่ีมีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 19 ม.ม.ขึ้นไป ตอน

ปลำยจะงอขอ (180 องศำ) หรืองอฉำก (90 องศำ) ก็ได้ 

  ส ำหรับเหล็กข้ออ้อย  (DEFORMED  BARS)  ท่ีมีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 20 ม.ม. ขึ้นไป ตอน

ปลำยจะงอฉำก (90 องศำ) 

 ง.  กำรต่อเหล็กจะต้องมีระยะเหล่ือมกันอย่ำงน้อย 40 เท่ำ แต่จะต้องไม่น้อยกว่ำ 30 เซนติเมตร 

ส ำหรับเหล็กเส้นกลม  (ROUND  BARS) และ 30 เท่ำของเส้นผ่ำศูนย์กลำงส ำหรับเหล็ก  ข้ออ้อย  (DEFORMED  

BARS) ห้ำมต่อเหล็กตรงส่วนท่ีเป็นหน้ำตัดวิกฤตหรือตรงจุดท่ีเหล็กรับแรงดึงสูงสุด นอกจำกจะต้องต่อด้วยกำรเช่ือม 

แต่จะต้องได้รับควำมเห็นชอบจำกวิศวกรกองแบบแผน 

 จ.  เหล็กเสริม ในกรณีท่ีเป็น  SIMPLE  SUPPORT  จะต้องยื่นเหล็กเสริมเข้ำไปใน  SUPPORT  

ซึ่งอำจเป็นคำนหรือเสำ อย่ำงน้อยเท่ำกับควำมกว้ำงของ  SUPPORT  ในกรณีท่ีมีคำนยื่นหรือ  SLAB  ยื่น จะต้อง

ยื่นเหล็กเสริมเข้ำใน  SUPPORT  อย่ำงน้อย 50 เท่ำของเส้นผ่ำศูนย์กลำงของเหล็กเสริม 

 ฉ.  กำรเสริมเหล็กเส้นนอก  จะต้องห่ำงจำกแบบหล่อไม่น้อยกว่ำ 20 มิลลิเมตร และไม่มำกกว่ำ 

50 มิลลิเมตร 

 ช.  ในกรณีท่ีมีเหล็กหลำยๆ ช้ัน จะต้องเสริมโดยมีช่องว่ำงระหว่ำงผิวเหล็ก  (CLEAR  DISTANCE) 

ไม่น้อยกว่ำ  25 มิลลิเมตร และไม่เกิน 40 มิลลิเมตร 

 ซ.  ในกรณีท่ีมีปัญหำในกำรก่อสร้ำง เรื่องกำรเสริมเหล็กคลำดเคล่ือนทำงต ำแหน่ง จำกข้อก ำหนด

ดังกล่ำวข้ำงต้น ผู้รับจ้ำงโดยวิศวกรโยธำคุณวุฒิไม่ต ่ำกว่ำสำมัญวิศวกรโยธำ จะต้องเสนอรำยละเอียดวิธีกำรแก้ไข 

และน ำปัญหำต่ำงๆ ท่ีเกิดขึ้นมำค ำนวณทำงด้ำนวิศวกรรมโครงสร้ำง เสนอต่อคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำง เพื่อ

พิจำรณำเห็นชอบก่อน จึงจะด ำเนินกำรต่อไป 

2.5.5.7  กำรต่อเหล็กโดยใช้ข้อต่อเชิงกล 

 ก.  กำรต่อเหล็กเสำหรือเหล็กเสริมคอนกรีตขนำดต้ังแต่ 25 มม.ขึ้นไป  ผู้รับจ้ำงสำมำรถใช้ข้อต่อ

เหล็กเชิงกล  ท่ีไม่มีกำรลดขนำดพื้นท่ีหน้ำตัดของเหล็กเสริมและเป็นแบบเกลียวขนำน  โดยจุดต่อสำมำรถรับก ำลัง

ได้ไม่น้อยกว่ำ 125 เปอร์เซ็นต์  ของเหล็กเสริมนั้นๆ ข้อต่อเหล็กเสริมเชิงกลทุกขนำด  ต้องท ำกำรทดสอบควำม

แข็งแรงของจุดต่อ และจะต้องได้รับควำมเห็นชอบจำกวิศวกรกองแบบแผนก่อนด ำเนินกำร 
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ขยายข้อ 2.5.5.6 ช. ในกรณีแบบไม่ก าหนด  (กรณีคานยื่นไม่ต่อเนื่อง) 

 

 
 

ขยายข้อ 2.5.5.6 ช. ในกรณีแบบไม่ก าหนด  (กรณี SLAB ยื่น) 

 

2.5.6  งานพื้นคอนกรีตส าเร็จรูป 

 2.5.6.1  พื้นคอนกรีตส ำเร็จรูปท่ีน ำมำใช้ จะต้องเป็นพื้นคอนกรีตส ำเร็จรูปท่ีได้มำตรฐำนผลิตภัณฑ์  

อุตสำหกรรม มอก. 576-2531 หรือ มอก. 828-2531 หรือ มอก. 576-2546  โดยจะเป็นช้ินส่วนเดียว หรือช้ิน

ส่วนประกอบต่ำงๆ ก็ได้รูปหน้ำตัดตำมระบุในแบบรูปเป็นของใหม่ไม่มีรอยแตกร้ำว บิ่นหรือแตกหักใดๆ ท้ังส้ิน โดย

มำตรฐำน มอก. ท้ัง 3 แบบ ให้ใช้แทนกันได้ 
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 2.5.6.2  กำรปูพื้นคอนกรีตส ำเร็จรูป  ให้ปูในทิศทำงท่ีก ำหนดให้ในรูปแบบเท่ำนั้น ในกรณีท่ีมิได้ระบุไว้

จะต้องสอบถำมก่อน  โดยวิศวกรเป็นผู้ก ำหนดให้เท่ำนั้น พื้นคอนกรีตส ำเร็จรูป เมื่อท ำเสร็จแล้วจะต้องรับน ้ำหนัก

บรรทุกปลอดภัยได้ตำมระบุในแบบรูป และในกรณีท่ีแบบรูปมิได้ก ำหนดไว้  ให้ถือปฏิบัติดังนี้ 

  รับได้   500   กก.  ตำรำงเมตร -    ห้องประชุม  ห้องสมุด  ห้อง  X-RAY 

  รับได้   400   กก.  ตำรำงเมตร -    ท่ีจอดรถ 

  รับได้   300   กก.  ตำรำงเมตร -    ภำยในห้องเรียนและพื้นโดยท่ัวไป 

  รับได้   200   กก.  ตำรำงเมตร -    ส่วนอำคำรพักอำศัย และหลังคำคลุมท่ัวไปท่ีมิได้บรรทุก

วัสดุใดๆ 

 2.5.6.3  กรณีท่ีเลือกใช้พื้นคอนกรีตส ำเร็จรูปท่ีได้มำตรฐำน มอก. 576-2531  ผู้รับจ้ำงต้องให้ผู้ผลิตรับรอง

ผลิตภัณฑ์ท่ีน ำมำใช้เป็นหนังสือ  ระบุรูปแบบหน้ำตัด  ขนำด ควำมยำว  จ ำนวนขนำดเหล็กเสริมและกำรรับน ้ำหนัก

บรรทุก  ตรงกับท่ีผู้ผลิตได้รับใบอนุญำตผลิตภัณฑ์มำตรฐำนอุตสำหกรรม  พร้อมจ ำนวนแผ่นพื้นท่ีน ำมำใช้กับ

หน่วยงำนก่อสร้ำงให้คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงพิจำรณำก่อนติดต้ัง 

 2.5.6.4  กรณีเลือกใช้พื้นคอนกรีตส ำเร็จรูปท่ีได้มำตรฐำน มอก. 828-2531  ผู้รับจ้ำงต้องให้ผู้ผลิตรับรอง

ผลิตภัณฑ์ท่ีน ำมำใช้เป็นหนังสือ  ระบุรูปแบบหน้ำตัด  ขนำด ควำมยำว  จ ำนวนขนำดเหล็กเสริม ตรงกับท่ีผู้ผลิต

ได้รับใบอนุญำตผลิตภัณฑ์มำตรฐำนอุตสำหกรรม  โดยมีรำยกำรค ำนวณทำงวิศวกรรมแสดงควำมสำมำรถรับน ้ำหนัก

บรรทุกปลอดภัยได้ตำมข้อก ำหนดในแบบรูป และวิศวกรผู้ค ำนวณของผู้ผลิตต้องเป็นระดับสำมัญวิศวกร  พร้อมกับ

ระบุจ ำนวนแผ่นพื้นท่ีจะน ำมำใช้กับหน่วยงำนก่อสร้ำงให้คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงพิจำรณำร่วมกับวิศวกรของ

หน่วยงำนรำชกำรในจังหวัด  หรือวิศวกรของกองแบบแผนก่อนท ำกำรติดต้ัง 

 2.5.6.5  ก่อนท ำกำรติดต้ังพื้นคอนกรีตส ำเร็จรูป  จะต้องจัดแต่งระดับส่วนรองรับให้ได้ระดับเท่ำกัน  โดย

ตลอดกรณีส่วนรองรับแตกต่ำงกันไม่เกิน  3  เซนติเมตร  ให้ปรับปรุงแต่งด้วยปูนทรำย  และหำกเกินกว่ำ  3 

เซนติเมตร  ให้ปรับแต่งด้วยคอนกรีตผสมหินเกล็ดแทน  ห้ำมน ำวัสดุอื่นๆ เช่น  อิฐ  อิฐมอญ เศษไม้  มำหมุนเพื่อ

ปรับระดับโดยเด็ดขำด  ช่วงพำดของพื้นคอนกรีตส ำเร็จรูปหำกยำวเกินกว่ำ  2.80  เมตร  จะต้องมีแนวคำนค ้ำยัน

รองรับกำรแอ่นตัวตอนกลำงพื้นคอนกรีตส ำเร็จรูป  เพื่อปรับระดับให้ท้องแผ่นพื้นเท่ำกันก่อนและจะถอดออกได้เมื่อ

เทคอนกรีตทับหน้ำเสร็จเรียบร้อยแล้วไม่น้อยกว่ำ  3  วัน 

  เหล็กเสริมส่วนทับหน้ำของพื้นคอนกรีตส ำเร็จรูปให้ท ำตำมท่ีก ำหนดในแบบรูป  ในกรณีท่ีไม่มีระบุ

ในแบบรูปให้ใช้เหล็กเสริมขนำด  Ø  6 มม. @  0.20 ม.  #  หรือลวดเหล็กส ำเร็จรูปขนำด  Ø  4  มม. @ 0.15  ม.  

#  และกรณีช่วงพำดของแผ่นพื้นยำวเกินกว่ำ  3.30  เมตร  ให้มีเหล็กเสริมพิเศษ  ขนำด  Ø 9 มม. ยำว 0.50  ม.  

@  0.40  ม.  วำงบนแนวหัวพื้นท่ีช่วงพำดท่ีรองรับเสมอ 
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  คอนกรีตส่วนเททับหน้ำพื้นคอนกรีตส ำเร็จรูปให้ใช้ตำมแบบระบุ  ในกรณีท่ีไม่มีระบุในแบบรูปให้

เทคอนกรีตหนำไม่น้อยกว่ำ  5  เซนติเมตร  โดยคอนกรีตให้ใช้ตำมรำยละเอียดงำนคอนกรีตและคอนกรีตเสริมเหล็ก  

และหินท่ีผสมคอนกรีตอนุญำตให้ใช้หินเกล็ดแทนได้  ท้อพื้นคอนกรีตส ำเร็จรูปไม่ต้องฉำบปูน  แต่ให้แต่งแนวหรือ

แต่งตำมระบุในแบบรูป 

 2.5.6.6  กรณีท่ีผู้รับจ้ำงจะเปล่ียนแปลงงำนท่ีเกี่ยวกับพื้นคอนกรีตเสริมเหล็กหรือพื้นคอนกรีตส ำเร็จรูป  

แตกต่ำงไปจำกแบบรูปและรำยกำรท่ีได้ก ำหนดไว้ เพื่อประโยชน์ของทำงรำชกำร  เพื่อควำมมั่นคงแข็งแรงขององค์

อำคำร  คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงจะพิจำรณำควำมเหมำะสมร่วมกับวิศวกรรมกองแบบแผนพร้อมเปรียบเทียบ

รำคำ  กำรเพิ่มเงินหรือลดเงินให้ปฏิบัติตำมหมวดงำนท่ัวไปข้อ  1.1.10 

 2.5.6.7  งำนพื้นคอนกรีตอัดแรงชนิดกลวง (Precast Concrete Hollow Core Planks)  

 ก.  ความต้องการท่ัวไป 

   ก.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มี

ระบบควบคุมคุณภำพท่ีดีในกำรท ำงำนพื้นคอนกรีตอัดแรงชนิดกลวงตำมแบบ และรำยกำรประกอบแบบ พร้อมกำร

รับประกันคุณภำพ 

   ก.2  ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำ Shop Drawing แสดงรำยละเอียดต่ำงๆ ในกำรติดต้ังตำมแบบ

ก่อสร้ำง และวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบเพื่อขออนุมัติ และตรวจสอบตำมควำมต้องกำรของผู้ออกแบบ 

   ก.3  กำรเก็บกองแผ่นพื้นส ำเร็จคอนกรีตอัดแรงชนิดกลวง ควรใช้ไม้หมอนหนุนตรง

ต ำแหน่งท่ีห่ำงจำกปลำยท้ัง 2 ข้ำงประมำณ 300–500 มม. 

ข.  ผลิตภัณฑ์ 

   ข.1  พื้นคอนกรีตอัดแรงชนิดกลวง (Hollow Core Plank) จะต้องมีคุณภำพมำตรฐำน

อุตสำหกรรม มอก.828-2546 (ช้ินส่วนคอนกรีตอัดแรงหล่อส ำเร็จส ำหรับระบบพื้นประกอบ) สำมำรถรับน ้ำหนัก

บรรทุกได้ไม่น้อยกว่ำท่ีระบุไว้ในแบบ และเมื่อวำงแผ่นพื้นเสร็จเรียบร้อยแล้ว ต้องมีลักษณะของท้องพื้นเรียบ

สม ่ำเสมอ ไม่มีกำรโก่ง หรือแอ่นตัวเกินกว่ำค่ำท่ีก ำหนด ตลอดจนมีควำมแตกต่ำงกันระหว่ำงแผ่นจนปรำกฏอย่ำง

ชัดเจน 

   ข.2  ขนำดควำมยำว และควำมหนำของพื้นคอนกรีตอัดแรงชนิดกลวง ต้องเป็นไปตำม

แบบท่ีก ำหนดไว้ในกำรก่อสร้ำง หรือน ้ำหนักบรรทุกจรท่ีออกแบบ 

   ข.3  พื้นคอนกรีตอัดแรงชนิดกลวง จะมีร่อง Shear Key Concrete ตลอดควำมยำวของ

แผ่นพื้น เพื่อส ำหรับกำรเพิ่มประสิทธิภำพในกำรกระจำยแรงระหว่ำงแผ่นพื้นคอนกรีต 
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   ข.4  คอนกรีตท่ีใช้ในกำรเททับหน้ำส ำหรับงำนพื้นคอนกรีตอัดแรงชนิดกลวง ควรท่ีจะมี

ค่ำก ำลังของคอนกรีตไม่น้อยกว่ำ 240 กก./ตร.ซม.(ทรงลูกบำศก์) และเสริมเหล็กกันร้ำว (Temperature Steel) 

ตำมท่ีออกแบบ โดยมีควำมหนำของคอนกรีตทับหน้ำไม่มำกกว่ำควำมหนำของแผ่นพื้น 

ข.5  ก่อนกำรเทคอนกรีตทับหน้ำต้องได้รับอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนทุกครั้ง 

ข.6  หลังจำกเทคอนกรีตทับหน้ำแล้วต้องบ่มคอนกรีตด้วยน ้ำติดต่อกันไม่น้อยกว่ำ 3 วัน 

   ข.7  กรณีท่ีมีกำรถอดค ้ำยันสำมำรถถอดได้เมื่อคอนกรีตมีอำยุครบ 7 วัน หรือตำมท่ี

วิศวกรผู้ออกแบบก ำหนด 

   ข.8  คำนรับพื้นส ำเร็จรูปท่ีระดับหลังคำนต ่ำเกินไป ไม่ควรใช้อิฐก่อเสริมปรับระดับ ควร

ปรับระดับด้วยปูนทรำย หรือเทคอนกรีตเสริมหลังคำนโดยต้องเสริมเหล็กด้วย 

ค.  การด าเนินการ 

   ค.1  กำรเรียงพื้นคอนกรีตอัดแรงชนิดกลวงบนคำน ต้องมีทิศทำงในกำรวำงแผ่นพื้นตำม

แบบ โดยต้องมีระยะวำงพำดบนคำนอย่ำงน้อย 50 มม. ส ำหรับกรณีท่ีคำนมีขนำดควำมกว้ำง 150 มม. และระยะ

พำดบนคำนไม่น้อยกว่ำ 75 มม. ส ำหรับกรณีท่ีคำนมีขนำดควำมกว้ำงต้ังแต่ 200 มม.ขึ้นไป 

   ค.2  กรณีควำมยำวของแผ่นพื้นมำกกว่ำ 3 ม. ส ำหรับพื้นคอนกรีตอัดแรงชนิดกลวงควำม

หนำ 60 มม. ต้องมีกำรท ำค ้ำยันช่ัวครำว 1 จุด และส ำหรับพื้นคอนกรีตอัดแรงชนิดกลวงควำมหนำต้ังแต่ 80 มม.ขึ้น

ไป ไม่ต้องท ำค ้ำยันช่ัวครำว 

   ค.3  กรณีท่ีต้องมีกำรตัดแผ่นพื้นคอนกรีตชนิดกลวง ให้ใช้ไฟเบอร์ในกำรตัดเท่ำนั้น ห้ำม

ใช้วิธีกำรสกัด ทุบ โดยเด็ดขำด 
 

2.5.7  งานโครงสร้างเหล็ก Structural  Steel  Framing 

  งานโลหะ  (Metal  Fabrications) 

2.5.7.1 ขอบเขตของงำน 

 ก.  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ  แรงงำนท่ีมีฝีมือและควำมช ำนำญ   มีระบบ

ควบคุมคุณภำพ  ในกำรก่อสร้ำงงำนโครงสร้ำงเหล็กและงำนโลหะ  ตำมท่ีระบุในแบบและรำยกำรประกอบแบบ 

 ข.  งำนโลหะท่ีระบุในแบบสถำปัตยกรรม  ปรับอำกำศ  ไฟฟ้ำ  สุขำภิบำล  ภูมิ-สถำปตัยกรรมและ

งำนตกแต่งภำยใน  จะต้องมีคุณสมบัติสอดคล้องตำมหมวดนี้  ส ำหรับงำนโครงสร้ำงเหล็กให้ยึดถือตำมระบุในหมวด

งำนโครงสร้ำงเป็นหลัก  หำกไม่ระบุให้ยึดตำมหมวดนี้ 

 ค.  งำนโครงสร้ำงเหล็ก  ให้รวมถึงกำรจัดหำโรงงำนท่ีได้มำตรฐำน  และได้รับอนุมัติจำก            

ผู้ควบคุมงำน 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 69 

 

 ง.  กำรกองหรือเก็บวัสดุจะต้องกระท ำด้วยควำมระมัดระวังและเอำใจใส่ต่อกำรป้องกันสนิมท่ีจะ

เกิดขึ้น 

 จ.  กำรประกอบและติดต้ังโครงสร้ำงเหล็ก  เพื่อให้ได้ตำมท่ีระบุในแบบ จะต้องมีกำรเผ่ือควำมโก่ง

ของโครงสร้ำงนั้นๆ  ด้วยกรรมวิธีหรือกำรค ำนวณของผู้รับจ้ำงเอง  และภำยในกำรควบคุมดูแลของผู้เช่ียวชำญของผู้

รับจ้ำง 

 ฉ.  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งตัวอย่ำงเหล็ก  โลหะ  และวัสดุประกอบอื่นๆ  พร้อมท้ังข้อมูลทำงเทคนิค

และผลทดสอบจำกสถำบนัท่ีก ำหนดไว้  ให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรส่ังซื้อ 

 ช.  ผู้ควบคุมงำนอำจจัดส่งตัวอย่ำงเหล็กรูปพรรณท่ีส่งเข้ำหน่วยงำนก่อสร้ำงแล้ว ไปทดสอบท่ี

สถำบันที่ก ำหนดไว้  เพื่อเป็นกำรตรวจสอบ  โดยถือเป็นภำระและค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำง 

 ซ.  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแบบขยำยและรำยละเอียดต่ำงๆ  วิธีกำรติดต้ัง ขั้นตอนกำรท ำงำนให้ผู้

ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรตัดและประกอบ 

 ฌ.  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดให้มีกำรตรวจสอบคุณภำพงำน  พร้อมเสนอวิธีทดสอบ  หำกพบภำยหลังว่ำ

งำนก่อสร้ำงโครงสร้ำงเหล็กไม่มั่นคง  แข็งแรง  หรือมีข้อบกพร่อง  โดยจะต้อองจัดหำทีมงำนหรือท่ีปรึกษำท่ีมี

ประสบกำรณ์เป็นท่ียอมรับของผู้ว่ำจ้ำง 

 ญ.  อื่นๆ  ตำมระบุในแบบ โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน และตำมวัตถุประสงค์ของ

ผู้ออกแบบ 

2.5.7.2  วัสดุงำนโครงสร้ำงเหล็กและงำนโลหะ 

ก.  เหล็กรูปตัวซี  เป็นเหล็กรูปพรรณผลิตเย็น  ผลิตตำมมำตรฐำน  มอก. 1288-2538 

 ข.  เหล็กกลมกลวง  เป็นเหล็กรูปพรรณผลิตเย็น  ชนิดท่อเหล็กผสมคำร์บอน  ผลิตตำมมำตรฐำน 

มอก. 107-2533  HS41 

 ค.  เหล็กส่ีเหล่ียมจัตุรัส, เหล่ียมผืนผ้ำกลวง  เป็นเหล็กรูปพรรณผลิตเย็น  ผลิตตำมมำตรฐำน  

มอก. 107-2533  HS41 

 ง.  เหล็กฉำก,  เหล็กรำงน ้ำ, เหล็กรูปตัวไอ, เหล็กรูปตัว H  เป็นเหล็กรูปพรรณผลิตร้อน ผลิตตำม

มำตรฐำน  มอก. 1227-2539  SM400 

 จ.  เหล็กแผ่นเรียบ, เหล็กแผ่นลำย เป็นเหล็กแผ่นผลิตร้อน  ผลิตตำมมำตรฐำน JIS  G3101  

SS400 

 ฉ.  เหล็กไร้สนิมหรือสแตนเลส  (Stainless steel)  ส ำหรับงำนรำวบันไดหรือรำวระเบียง ขนำด

ตำมท่ีระบุในแบบ ให้ใช้สแตนเลส ผลิตตำมมำตรฐำน  JIS  G3459  GRADE  316  รวมถึงลวดเช่ือม ให้ใช้เกรด

เดียวกัน 
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 ช.  ลวดตำข่ำย หำกไม่ระบุในแบบ  ให้ใช้ลวดตำข่ำยถักส ำเร็จรูปชุบสังกะสีตำส่ีเหล่ียมจัตุรัส 1-

1/2 x 1-1/2 นิ้ว  ขนำดลวด 3.2 มิลลิเมตร หรือตำมสัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ เช่ือมติดกับโครงเหล็กกลมกลวง 

Dia. 50 มิลลิเมตร หนำ 3.2 มิลลิเมตร ระยะ 1.50 x 1.50 เมตร หรือตำมระบุในแบบ 

 

 ซ.  ตะแกรงเหล็กรำงระบำยน ้ำ หำกไม่ระบุในแบบ ให้ใช้ตะแกรงส ำเร็จรูปชุบสังกะสี ขนำดตำม

ระบใุนแบบงำนสุขำภิบำล หรือตำมวัตถุประสงค์ของวิศวกรผู้ออกแบบ 

 ฌ.  ตะแกรงเหล็กฉีก ให้ใช้ ขนำด ลำย และรุ่นตำมระบุในแบบ หรือตำมวัตถุ ประสงค์ของ

ผู้ออกแบบ หำกไม่ระบุให้ใช้ตำมมำตรฐำนกำรใช้งำน 

 ญ.  Wrought Iron ให้ใช้ตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ หำกไม่ระบุให้ใช้ตำมมำตรฐำนกำรใช้

งำน 

 ฎ.  สลักเกลียวฝังในคอนกรีตชนิดยึดด้วย Epoxy หรือแบบขยำยตัว ให้ใช้ตำมมำตรฐำนกำรใช้งำน  

หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ  

 ฏ.  สีป้องกันสนิม ให้ใช้สีรองพื้นเหล็ก Red  lead  primer หรือสีรองพื้นเหล็กชุบสังกะสี  Zinc  

chromate หรือตำมระบุในหมวดงำนทำสี 

2.5.7.3  งำนตัดและต่องำนโครงสร้ำงเหล็กและงำนโลหะ 

 ก.  วิธีกำรตัดต้องใช้เครื่องกลมือท่ีเหมำะสมกับคุณสมบัติของเหล็ก หำกใช้ควำมร้อน กำรท ำให้

เหล็กเย็นตัว จะต้องปล่อยให้เหล็กเย็นตัวลงตำมธรรมชำติ หรือใช้น ้ำยำพิเศษเพื่อป้องกันมิให้เหล็กบริเวณท่ีถูกควำม

ร้อนเสียคุณภำพและเสียรูป 

 ข.  กำรต่อเหล็ก ให้ใช้วิธีกำรเช่ือมด้วยลวดไฟฟ้ำ หรือก๊ำซ หรือสลักเกลียว ตำมท่ีระบุในแบบ หรือ

ท่ีได้อนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 

 ค.  กำรตอ่เหล็กควำมยำวท่ียอมให้คลำดเคล่ือนได้ วัดโดยเทปเหล็กไม่เกิน 2 มิลลิเมตร 

 ง.  กำรเช่ือมเหล็กต้องกระท ำด้วยควำมระมัดระวัง ช่ำงเช่ือมมีประสบกำรณ์ในวิชำชีพ ปฏิบัติ

ถูกต้องตำมมำตรฐำนวิชำช่ำง และวิธีกำรเช่ือมสอดคล้องกับมำตรฐำน  AWS 

 จ.  กำรต่อเหล็กด้วยสลักเกลียว ขนำดรูเจำะต้องเหมำะสม ระยะขอบ ต้องได้ตำมมำตรฐำน  AISC 

2.5.7.4  กำรประกอบและติดต้ังงำนโครงสร้ำงเหล็ก 

 ก.  กำรประกอบโครงสร้ำงจำกโรงงำน จะต้องได้รับอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน โดยพิจำรณำจำก

มำตรฐำนฝีมือ ประสบกำรณ์ เครื่องมือ เครื่องจักร และวิธีขนย้ำย 
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 ข.  กำรประกอบโครงสร้ำง ณ สถำนท่ีก่อสร้ำง จะต้องอยู่ภำยใต้กำรควบคุมของผู้ควบคุมงำน โดย

ผู้รับจ้ำงจะมีเครื่องมือ เครื่องจักรท่ีเหมำะสม มีช่ำงและแรงงำนท่ีมีฝีมือและควำมช ำนำญ มีอุปกรณ์ ควำมปลอดภัย 

มีเครื่องยกท่ีทันสมัยและมีประสิทธิภำพ 

 ค.  เหล็กโครงสร้ำงท่ีประกอบติดต้ังแล้ว จะต้องมีควำมโก่งไม่เกิน 1 มิลลิเมตร ในควำมยำว 

1 เมตร ระยะโก่งของโครงสร้ำงท่ีจ ำเป็นต้องเผ่ือไว้ส ำหรับกำรก่อสร้ำง  หรือตำมวัตถุประสงค์ของวิศวกรผู้ออกแบบ 

2.5.7.5  ฐำนรองรับหรือจุดยึดงำนโครงสร้ำงเหล็ก 

 ก.  กำรยึดและรำยละเอียดกำรยึดโครงเหล็ก จะต้องจัดท ำแบบขยำยและแสดงรำยละเอียดวัสดุท่ี

ใช้ เพื่อให้เหมำะสมกับกำรติดต้ังจริง 

 ข.  ฐำนรองแผ่นเหล็ก  จะต้องปรับให้ได้ระดับ  ด้วยซีเมนต์พิเศษ  ไม่เป็นสนิม  และไม่หดตัว 

 ค.  กำรฝังสลักเกลียวหรือขอยึดส ำหรับแผ่นเหล็ก  หำกใช้สลักเกลียวชนิดฝังในคอนกรีต  จะต้อง

กระท ำพร้อมกำรเทคอนกรีต  หำกใช้วิธีกำรเจำะ  ฝัง  จะต้องได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนก่อน 

2.5.7.6  กำรป้องกันสนิมงำนโครงสร้ำงเหล็กและงำนโลหะ 

 ก.  ช้ินส่วนของโครงสร้ำงเหล็กและโลหะ  ยกเว้นสแตนเลส จะต้องทำสีป้องกันสนิมตำมวิธีท่ีผู้ผลิต

สีแนะน ำ  โดยได้รับอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 

 ข.  ส่วนของรอยต่อโดยกำรเช่ือม  จะต้องลอกครำบตะกรันออก  โดยขัดด้วยแปรงลวดให้เห็นเนื้อ

เหล็กและท ำควำมสะอำด  ก่อนทำสีป้องกันสนิม 

 ค.  ส่วนของสลักเกลียว  ให้ขันเกลียวให้ได้ตำมท่ีก ำหนด  ท ำควำมสะอำดครำบน ้ำมันและส่วน

สกปรกต่ำงๆ  ขัดด้วยแปรงเหล็กก่อนทำสีป้องกันสนิม 

 ง.  ทำสีรองพื้นเหล็กหรือสีป้องกันสนิม  ตำมท่ีระบุในหมวดงำนทำสี 

 2.5.7.7  กำรป้องกันไฟงำนโครงสร้ำงเหล็ก 

 งำนโครงสร้ำงเหล็กท่ีต้องปฏิบัติตำมกฎหมำยเรื่องกำรป้องกันไฟ ให้ใช้สีทำหรือพ่นกันไฟท่ีเป็นไป

ตำมมำตรฐำนกำรใช้งำน โดยมีเอกสำรรับรองกำรทนไฟได้ไม่น้อยกว่ำ 3 ช่ัวโมง จำกสถำบันที่เช่ือถือได้ 
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3.หมวดงาน 

 สถาปัตยกรรม 
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3.   หมวดงานสถาปัตยกรรม 
3.1  พื้นคอนกรีตขัดมัน 

Polished Concrete Finishing 

 

3.1.1  ความต้องการทั่วไป 

3.1.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดีในกำรท ำงำนพื้นซีเมนต์ [ขำว] ขัดมนัตำมแบบ และรำยกำรประกอบแบบ พร้อมกำรรับประกันคุณภำพ 

3.1.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำตัวอย่ำงขนำด 600x600 มม. รวมถึงตัวอย่ำงวัสดุประกอบอย่ำงอื่นท่ี

จ ำเป็นต้องใช้ ส่งให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรด ำเนินกำร 

3.1.1.3  ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำ Shop Drawing แสดงรำยละเอียดต่ำงๆ ในกำรติดต้ังตำมแบบก่อสร้ำง และ

วัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบเพื่อขออนุมัติ และตรวจสอบตำมควำมต้องกำรของผู้ออกแบบ 

 

3.1.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.1.2.1  วัสดุท่ีน ำมำใช้งำนต้องเป็นวัสดุใหม่ได้มำตรฐำนของผู้ผลิต ปรำศจำกต ำหนิใดๆ 

3.1.2.2  ปูนซีเมนต์ 

 ก.  ปูนซีเมนต์ ให้ใช้ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ของ ตรำช้ำง หรือ ตรำอินทรี หรือ ทีพีไอ หรือเทียบเท่ำ 

 ข.  ปูนซีเมนต์ขำว ให้ใช้ปูนซีเมนต์ขำวของ ตรำช้ำง หรือ ตรำอินทรี หรือ ทีพีไอ หรือเทียบเท่ำ

[ต้องได้มำตรฐำน มอก. 133-2518, ASTM C150-70 Type I, BS 12:1971 Ordinary] 

3.1.2.3  ทรำย หรือวัสดุผสมปูนซีเมนต์ส ำหรับพื้นคอนกรีตขัดมัน ต้องเป็นทรำยธรรมชำติ แข็งแรง 

ทนทำน สะอำด ไม่มีสำรอินทรีย์เจือปน 

3.1.2.4  น ้ำสะอำด จะต้องปรำศจำกครำบน ้ำมัน กรด ด่ำง สำรอินทรีย์ หรือสำรแขวนลอยอื่นๆ 

3.1.2.5  สีผสม ให้ใช้สีฝุ่นอย่ำงดีส ำหรับผสมกับปูนซิเมนต์ขำว ของ Posila หรือ IQ หรือ Berry หรือ

เทียบเท่ำ [กำรผสมสีฝุ่นกับปูนซีเมนต์ขำวต้องช่ัง หรือตวงทุกครั้ง] 

3.1.2.6  Wax เคลือบเงำ ให้ใช้ของ TOA หรือ CAPTAIN หรือ BEGER หรือเทียบเท่ำ 

3.1.2.7  สีอีพ็อกซี่ (Epoxy) ส ำหรับเคลือบพื้นคอนกรีตขัดมัน ควำมหนำ 0.3 มม. ให้ใช้ของ TOA หรือ 

SIKA หรือ LANKO หรือเทียบเท่ำ 

3.1.2.8  วัสดุท ำผิวแกร่ง (Floor Hardener) ให้ใช้วัสดุท ำผิวแกร่งชนิดไม่มีผงโลหะในส่วนผสม (Non-

Metallic) 
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3.1.3  การด าเนินการ 

3.1.3.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำช่ำงฝีมือท่ีดี มีควำมช ำนำญในงำนพื้นคอนกรีตขัดมัน 

3.1.3.2  กำรเตรียมพื้นผิวจะต้องเทปูนทรำยปรับระดับหนำประมำณ 20-40 มม. บนผิวคอนกรีตระดับ

เรียบท่ีมีผิวหยำบเหมำะสมต่อกำรยึดเกำะกับผิวของปูนทรำย โดยในส่วนท่ีมีผิวเรียบเกินไปจะต้องสกัดผิวคอนกรีต

ให้หยำบขึ้น ท้ังนี้ พื้นผิวจะต้องสะอำดปรำศจำกครำบไขมัน น ้ำมัน และสำรอื่นๆ ท่ีจะมีผลต่อกำรยึดเกำะของปูน

ทรำย 

3.1.3.3  รดน ้ำพื้นท่ีจะท ำกำรเทให้ชุ่ม เพื่อป้องกันกำรดูดน ้ำจำกคอนกรีต 

3.1.3.4  พื้นคอนกรีตขัดมัน [พื้นซีเมนต์ขำวขัดมัน] [พื้นคอนกรีตขัดมันทำสีอีพ็อกซี่] 

 ก.  น ำปูนซีเมนต์ หรือปูนซีเมนต์ขำว ผสมกับทรำย หรือวัสดุผสมปูนซีเมนต์ในอัตรำส่วน 1:2 โดย

น ้ำหนัก จำกนั้นเติมน ้ำตำมควำมเหมำะสม [ใช้สีผสมตำมมำตรฐำนผู้ผลิต] 

ข.  น ำส่วนผสมเทลงบนพื้น ท ำกำรแต่งระดับผิว 

 ค.  ท ำกำรแต่งระดับผิว ด้วยบรรทัดสำมเหล่ียม และเกรียงฉำบให้ได้ระดับเรียบเสมอกัน 

 ง.  หลังจำกนั้นท ำกำรขัดมันพื้น โดยน ำเกรียงเหล็กมำลูบผิวหน้ำให้เรียบเนียน หรือใช้เครื่องมือขัด 

 จ.  ทำสีอีพ็อกซี่ ด ำเนินกำรตำมมำตรฐำนผู้ผลิต 
 

3.1.3.5  พื้นคอนกรีตขัดมันท ำผิวแกร่ง 

 ก.  น ำปูนซีเมนต์ผสมกับทรำย หรือวัสดุผสมปูนซีเมนต์ในอัตรำส่วน 1:2 โดยน ้ำหนัก จำกนั้นเติม

น ้ำตำมควำมเหมำะสม 

 ข.  น ำส่วนผสมเทลงบนพื้น ท ำกำรแต่งระดับผิว โปรยวัสดุท ำผิวแกร่งท่ีผิวหน้ำคอนกรีตท่ีก ำลัง

หมำดๆ ยังไม่แข็งตัว 

 ค.  ท ำกำรแต่งระดับผิว ด้วยบรรทัดสำมเหล่ียม และเกรียงฉำบให้ได้ระดับเรียบเสมอกัน 

 ง.  หลังจำกนั้นท ำกำรขัดมันพื้น โดยใช้เครื่องมือขัดมันคอนกรีต 

3.1.3.6  กำรท ำควำมสะอำด 

 ก.  เช็ด/ล้ำง ด้วยน ้ำสะอำดได้ตำมควำมต้องกำร 

 ข.  ไม่ใช้น ้ำยำท ำควำมสะอำดท่ีมีฤทธิ์เป็นกรดในกำรท ำควำมสะอำด 
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3.2  ผนังก่ออิฐ 

Brick Masonry 

 

3.2.1  ความต้องการทัว่ไป 

3.2.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพ ในกำรก่อสร้ำงงำนผนังก่ออิฐ ตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ 

 3.2.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งตัวอย่ำงอิฐท่ีใช้ตำมระบุในแบบ ไม่น้อยกว่ำ 2 ก้อน พร้อมรำยละเอียดของอิฐ 

และปูนก่อ ให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติ  

 3.2.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแผงตัวอย่ำงผนังก่ออิฐให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติวิธีกำร และฝีมือกำรก่อ

อิฐ 

 3.2.1.4  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งตัวอย่ำงอิฐไปทดสอบตำมมำตรฐำน มอก. โดยมีผู้ควบคุมงำนเป็นผู้รับรองผล

กำรทดสอบ หรือพิจำรณำจำกผลทดสอบท่ีเช่ือถือได้ของผู้ผลิต ตำมควำมเห็นชอบของผู้ควบคุมงำน 

 3.2.1.5  ผนังก่ออิฐท้ังหมด หำกไม่ระบุควำมสูงไว้ในแบบ ให้ก่อชนท้องคำน หรือท้องพื้น หรือชนใต้หลังคำ 

เพื่อป้องกันเสียงระหว่ำงห้อง และเสียงเหนือฝ้ำเพดำน เช่น ห้องเครื่อง ห้องน ้ำ และช่องท่อต่ำงๆ 

 

3.2.2  ผลิตภัณฑ์ 

 3.2.2.1  อิฐท่ีใช้ส ำหรับงำนผนังก่ออิฐท่ัวไป หรือตำมระบุในแบบ ให้ใช้อิฐมอญขนำด 65x140x40 มม. 

ตำมมำตรฐำน 

 3.2.2.2  ผนังคอนกรีตบล็อกโชว์แนวส ำหรับผนังรั้ว หรือตำมระบุในแบบ ให้ใช้คอนกรีตบล็อกขนำด 

190x390x90 มม.ชนิดผิวเรียบ 

 3.2.2.3  ผนังคอนกรีตบล็อกระบำยอำกำศตำมระบุในแบบ ให้ใช้ [สกรีนบล็อกแบบกันฝน ล้ินคู่ ]  

ขนำด 190x390x90 มม.  

 3.2.2.4  อิฐแก้ว (Glass block) ตำมระบุในแบบ ให้ใช้ขนำด 190x190x80 มม. สีใส ชนิดมีลวดลำย 

[ลวดลำยตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ] 

 3.2.2.5  วัสดุยำแนวประเภทโพลียูรีเทน [สีขำว] ส ำหรับอิฐแก้ว ของ ตรำจระเข้ หรือ ตรำตุ๊กแก หรือ 

ตรำเสือ หรือเทียบเท่ำ 

 3.2.2.6  ปูนก่อ 

 ก.  ปูนก่อให้ใช้ปูนก่อส ำเร็จรูปของ ตรำเสือ หรือ ตรำอินทรี  หรือ ตรำดอกบัว  หรือเทียบเท่ำ 
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 ข.  น ้ำ จะต้องใช้น ้ำสะอำดปรำศจำกน ้ำมัน กรด ด่ำง เกลือ และพฤกษชำติต่ำงๆ ในกรณีท่ีน ้ำ

บริเวณก่อสร้ำงมีคุณภำพไม่ดีพอ ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำน ้ำจำกท่ีอื่นมำใช้ 

 ค.  ส่วนผสมของปูนก่อ ให้ปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตปูนก่อ โดยได้รับอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 

 3.2.2.7  เสำเอ็น คำนทับหลัง เป็นคอนกรีตเสริมเหล็ก ส่วนผสมท่ีเป็นหินให้ใช้หินเกล็ดได้ 

 

3.2.3  การด าเนินการ 

 3.2.3.1  กำรก่ออิฐ 

 ก.  ท ำควำมสะอำดบริเวณท่ีจะก่ออิฐ ตีเส้นแนวก่อให้ถูกต้องตำมแบบ ท ำควำมสะอำดก้อนอิฐ  

[หรือคอนกรีตบล็อก] 

 ข.  เริ่มก่อโดยใช้ปูนก่อ ก่อไปตำมแนวท่ีจะก่ออิฐหรือคอนกรีตบล็อก แล้ววำงอิฐ หรือคอนกรีต

บล็อก แถวแรกบนปูนก่อให้ได้แนวระดับ และแนวดิ่ง และก่ออิฐหรือคอนกรีตบล็อก แถวต่อไป 

 ค.  ท่ีมุมผนังก่ออิฐ หรือผนังก่ออิฐท่ีหยุดลอยๆ โดยไม่ติดเสำ ค.ส.ล. ไม่ชนท้องคำน หรือพื้น  

หรือตรงท่ีผนังก่ออิฐติดกับวงกบประตู-หน้ำต่ำง จะต้องมีเสำเอ็น และคำนทับหลัง เสำเอ็น และคำนทับหลังต้องไม่

เล็กกว่ำ 150 มม. และมีควำมกว้ำงเท่ำกับแผ่นอิฐ เสริมด้วยเหล็ก 2 เส้น เส้นผ่ำนศูนย์กลำง 6 มม. และมีเหล็ก

ปลอกลูกโซ่เส้นผ่ำนศูนย์กลำง 6 มม. ทุกระยะ 200 มม. เหล็กเสริมเสำเอ็น และคำนทับหลังจะต้องฝังลึกลงในพื้น 

หรือคำน หรือเสำ ค.ส.ล. ท้ังสองด้ำน หรือต่อเช่ือมกับเหล็กท่ีเสียบเตรียมเอำไว้ 

 ง.  ผนังก่ออิฐทุกควำมยำวไม่เกิน 2.50 ม. จะต้องมีเสำเอ็น และทุกควำมสูงไม่เกิน 2.00 ม. จะต้อง 

มีคำนทับหลัง 

 จ.  ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ัง Sleeve เตรียมไว้ในผนังก่ออิฐ ส ำหรับงำนเดินท่อของระบบต่ำงๆ ตำม

ระบุในแบบของงำนระบบนั้น เช่น งำนระบบสุขำภิบำล, ไฟฟ้ำ, ปรับอำกำศ เป็นต้น กำรติดต้ังต้องท ำด้วยควำม

ประณีต และมั่นคงแข็งแรง ไม่มีช่องว่ำงของผนังอิฐโดยรอบ Sleeve ดังกล่ำว โดยอุดแต่งด้วยปูนก่อให้เรียบร้อย 

 ฉ.  ผู้รับจ้ำงจะต้องเสียบเหล็กเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 6 มม. ขณะเทคอนกรีตโครงสร้ำงส ำหรับงำนผนัง

ก่ออิฐ เช่น ข้ำงเสำท่ีจะก่ออิฐชนทุกระยะตำมด่ิงไม่เกิน 400 มม. ปลำยเหล็กในเสำ ค.ส.ล.จะต้องงอขอ ส่วนของ

เหล็กท่ียื่นนอกเสำยำวไม่น้อยกว่ำ 300 มม. หรือจะใช้วิธีติดต้ังด้วย Expansion Bolts ในภำยหลัง ซึ่งจะต้องได้รับ

กำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนก่อน 

 ช.  กำรก่ออิฐ จะต้องได้แนวระดับ และแนวดิ่ง โดยกำรถ่ำยระดับน ้ำขึงเอ็น และใช้ลูกดิ่งอย่ำงน้อย

ทุกควำมสูง 500 มม. กำรก่ออิฐแต่ละครั้งจะต้องมีควำมสูงไม่เกินกว่ำ 1.00 ม. และจะต้องท้ิงไว้อย่ำงน้อย 

3 ช่ัวโมง จึงก่อเสริมต่อไปได้อีก 1.00 ม. แล้วท ำคำนทับหลัง 
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 ซ.  ระยะของปูนก่อจะต้องหนำไม่น้อยกว่ำ 10 มม. ปูนก่อจะต้องเต็มหน้ำแผ่นอิฐ และแต่งแนวให้

เรียบ 

 ฌ.  กำรก่ออิฐชนท้องคำน ค.ส.ล. จะต้องก่ออิฐเว้นไว้ไม่น้อยกว่ำ 150 มม. ตลอดแนว ท้ิงไว้อย่ำง

น้อย 24 ช่ัวโมง จึงท ำกำรก่อเสริมชนท้องคำน โดยกำรก่ออิฐตำมเฉียงได้  

 ฎ.  กำรก่ออิฐชนโครงสร้ำงอำคำร ซึ่งอำจมีกำรแอ่นตัว เช่น พื้น Post-tension พื้นส ำเร็จรูป  

หรือโครงสร้ำงเหล็ก จะต้องเว้นด้ำนบนไว้ประมำณ 25 มม. แล้วเสริมด้วยโฟมหนำ 25 มม. กว้ำงเท่ำกับแผ่นอิฐ 

สอดไว้ด้ำนบนตลอดแนวผนัง 

 ฏ.  กำรฝังท่อสำยไฟ หรือท่อน ้ำขนำดเล็กไม่เกิน 1 ใน 3 ของควำมกว้ำงอิฐ ให้ฝังไว้ในผนังอิฐได้ 

โดยใช้เครื่องตัดไฟฟ้ำ เป็นร่องลึก 2 แนว แล้วสกัดอิฐส่วนท่ีจะฝังท่อออก อุดด้วยปูนก่อให้แน่นเต็ม แล้วปิดทับด้วย

ตะแกรงลวดกว้ำง 200 มม. ตลอดแนวท่อ ก่อนท ำกำรฉำบปูน 

 ฐ.  กรณีท่ีท ำกำรติดต้ังท่อร้อยสำยไฟ หรือท่อน ้ำ หรือท่อน ้ำยำแอร์หุ้มฉนวนขนำดใหญ่ไม่เกิน 2 

ใน 3 ของควำมกว้ำงอิฐ ให้ติดต้ังท่อไว้ก่อน แล้วก่ออิฐห่ำงจำกแนวท่อประมำณ 50 มม. เทคอนกรีต หรือเสำเอ็นทับ

ตลอดแนวท่อโดยรอบให้ได้ควำมหนำเท่ำกัน โดยท่ออยู่กลำงเสำเอ็น แล้วปิดทับด้วยตะแกรงลวด ขนำดกว้ำงไม่น้อย

กว่ำ 300 มม. ต่อท่อตลอดแนวท่อท้ัง 2 ข้ำง ก่อนท ำกำรฉำบปูน 
 

 3.2.3.2 กำรก่อคอนกรีตบล็อก 

 กำรก่อให้ยึดถือตำมข้อ 3.1.1, 3.1.2, 3.1.6 และ 3.1.7 โดยกำรก่อคอนกรีตบล็อกโชว์แนวตรงกัน

ตำมแนวด่ิง และแนวนอน ทุกๆ 5 ก้อนจะต้องเสียบเหล็ก 2 เส้น เส้นผ่ำนศูนย์กลำง 9 มม. ตลอดควำมสูงผนังไม่

เกิน 2.00 ม. และยำวไม่เกิน 3.00 ม. หรือก่อคอนกรีตบล็อกตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิต โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้

ควบคุมงำน ช่องท่ีเสียบเหล็กจะต้องเทคอนกรีตให้เต็มช่อง กำรตัดคอนกรีตบล็อกจะต้องกระท ำด้วยควำมประณีต 

โดยกำรใช้เครื่องมือท่ีเหมำะสม แต่งแนวร่องปูนก่อให้สวยงำม โดยใช้ปูนฉำบชนิดละเอียด 
 

 3.2.3.3  กำรก่ออิฐแก้ว 

 กำรก่อให้ยึดถือตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตอย่ำงเคร่งครัด โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน กำร

ก่ออิฐแก้ว จะต้องได้ระดับท้ังแนวนอน และแนวดิ่ง ท้ังกำรก่อตรง และโค้งตำมระบุในแบบ กำรเว้นร่องแต่ละก้อน

โดยรอบจะต้องไม่น้อยกว่ำ 10 มม. โดยใช้ Spacer และเสริมเหล็กเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 6 มม. 2 เส้น ตำมแนวนอน

ทุกร่อง ตำมแนวต้ังทุกร่องเว้นร่อง จะต้องแต่งแนว และท ำควำมสะอำดผนังอิฐแก้วก่อนท่ีปูนก่อจะแข็งตัว แล้วยำ

แนวด้วยวัสดุยำแนวทั้ง 2 ด้ำน 
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 3.2.3.4  กำรท ำควำมสะอำด 

 เศษปูน เศษอิฐ หรือคอนกรีตบล็อก ทุกแห่งจะต้องเก็บ และท ำควำมสะอำดให้เรียบร้อย ก่อนท่ีปูน

ก่อจะแห้งกรังจนท ำควำมสะอำดยำก กำรตกแต่งร่อง หรือยำแนวร่องผนังก่ออิฐจะต้องประณีต และสวยงำม ผู้รับ

จ้ำงจะต้องรักษำผนังก่ออิฐ [หรือคอนกรีตบล็อก] ให้สะอำด ปรำศจำกรอยขีดเขียน หรือสกปรกตลอดระยะเวลำ

ก่อสร้ำง 
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3.3  ผนังก่อคอนกรีตมวลเบา 

Autoclaved Aerated Concrete Unit Masonry 

 

3.3.1  ความต้องการทัว่ไป 

 3.3.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพ ในกำรก่อสร้ำงงำนผนังก่อคอนกรีตมวลเบำ ตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ 

3.3.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งตัวอย่ำงคอนกรีตมวลเบำท่ีใช้ตำมระบุในแบบ ไม่น้อยกว่ำ 2 ก้อน พร้อม

รำยละเอียดของคอนกรีตมวลเบำ และปูนก่อ ให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติ 

3.3.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแผงตัวอย่ำงงำนผนังก่อคอนกรีตมวลเบำ ให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติ

วิธีกำร และฝีมือกำรก่อคอนกรีตมวลเบำ 

3.3.1.4  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งตัวอย่ำงคอนกรีตมวลเบำไปทดสอบตำมมำตรฐำน มอก. โดยมีผู้ควบคุมงำน

เป็นผู้รับรองผลกำรทดสอบ หรือพิจำรณำจำกผลทดสอบท่ีเช่ือถือได้ของผู้ผลิต ตำมควำมเห็นชอบของผู้ควบคุมงำน 

 

3.3.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.3.2.1  คอนกรีตมวลเบำ เป็นวัสดุก่อผนังมวลเบำ ท่ีมีฟองอำกำศขนำดเล็กกระจำยอย่ำงสม ่ำเสมอในเนื้อ 

คอนกรีต ก้อนตันไม่มีรูกลวง และท ำให้แข็งด้วยกำรอบไอน ้ำ [มีช่ือทำงกำรว่ำ “คอนกรีตมวลเบำด้วยฟองอำกำศ 

และอบไอน ้ำ” (AAC: Autoclaved Aerated Concrete)] ผลิตภัณฑ์ได้รับอนุญำตแสดงเครื่องหมำยมำตรฐำน

ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม เลขท่ี มอก. 1505-2541 จำกส ำนักงำนมำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม กระทรวง

อุตสำหกรรม ขนำดมำตรฐำน [สูง 200 มม. ยำว 600 มม. และควำมหนำต้ังแต่ 75, 100, 125, 150, 175, 200 

และ 250 มม.] ตำมก ำหนด 

ก.  ผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับอนุญำตช้ันคุณภำพ 2 ชนิด 0.5 และมีคุณสมบัติท่ีส ำคัญ ดังนี้ 

-  ควำมหนำแน่นแห้ง (Dry Density) 410-500 กก./ลบ.ม. 

-  ค่ำก ำลังรับแรงอัด (Compressive Strength, f’c) ไม่น้อยกว่ำ 20 กก./ตร.ซม. 

-  ค่ำโมดูลัสยืดหยุ่น (Modulus of Elasticity, E) ไม่น้อยกว่ำ 15 000 กก./ตร.ซม. 

-  อัตรำกำรกันไฟ (Fire Rating) ตำมมำตรฐำน BS 476 ไม่ต ่ำกว่ำ 4 ช่ัวโมง ท่ีควำมหนำ 75 มม. 

-  อัตรำกำรดูดกลืนน ้ำ (Water Absorption) ไม่เกิน 50 % กก./ลบ.ม. 

-  ค่ำกำรน ำควำมร้อน (Thermal Conductivity) ไม่เกิน 0.089 วัตต์/ม.-เคลวิน 

หรือ 
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ข.  รำยละเอียดของผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับอนุญำตช้ันคุณภำพ 4 ชนิด 0.7 และมีคุณสมบัติท่ีส ำคัญ ดังนี้ 

-  ควำมหนำแน่นแห้ง (Dry Density) 610-700 กก./ลบ.ม. 

-  ค่ำก ำลังรับแรงอัด (Compressive Strength, f /c) ไม่น้อยกว่ำ 40 กก./ตร.ซม. 

-  ค่ำโมดูลัสยืดหยุ่น (Modulus of Elasticity, E) ไม่น้อยกว่ำ 17 500 กก./ตร.ซม. 

-  อัตรำกำรกันไฟ (Fire Rating) ตำมมำตรฐำน BS 476 ไม่ต ่ำกว่ำ 4 ชม. ท่ีควำมหนำ 75 มม. 

-  อัตรำกำรดูดกลืนน ้ำ (Water Absorption) ไม่เกิน 50 % กก./ลบ.ม. 

-  ค่ำกำรน ำควำมร้อน (Thermal Conductivity) ไม่เกิน 0.098 วัตต์/ม.-เคลวิน 
 

 3.3.2.2  ปูนก่อส ำเร็จรูป (Thin Bed Adhesive Mortar) เป็นปูนก่อบำง หรือปูนกำว ส ำหรับงำนก่อผนัง

คอนกรีตมวลเบำโดยเฉพำะ [มีค่ำก ำลังรับแรงอัดท่ี 28 วัน ไม่ต ่ำกว่ำ 100 กก./ตร.ซม. ค่ำแรงยึดเหนี่ยวไม่น้อยกว่ำ 

1.50 กก./ตร.ซม. ตำมมำตรฐำน ASTM C109 และ C952] ปูนก่อต้องมีแรงยึดเหนี่ยวสูงเนื้อละเอียดรับแรงได้เร็ว 

ไม่ร่วน หรือหลุดง่ำยใช้งำนได้โดยไม่ต้องรำดน ้ำบล็อกก่อนก่อ 

 3.3.2.3  ปูนฉำบส ำเร็จรูป (Rendering Mortar) เป็นปูนฉำบท่ีผลิตขึ้นส ำหรับงำนคอนกรีตมวลเบำ

โดยเฉพำะสำมำรถใช้งำนได้ทันทีเมื่อผสมน ้ำ ผสมเสร็จโดยไม่ต้องมีส่วนผสมเพิ่มใดอีก [มีค่ำก ำลังรับแรงอัดไม่เกิน 

50 กก./ตร.ซม. และมีค่ำแรงยึดเหนี่ยวไม่น้อยกว่ำ 0.80 กก./ตร.ซม. ตำมมำตรฐำน ASTM C109 และ C952] 

 3.3.2.4  คำนทับหลังส ำเร็จรูป (Lintel) ผลิตภัณฑ์คอนกรีตมวลเบำ ท ำกำรเสริมเหล็ก 2 ช้ัน ใช้วำงลงบน

ผนังบล็อกเหนือช่องเปิดประตู หรือหน้ำต่ำงทดแทนกำรหล่อทับหลัง ค.ส.ล. 

 

3.3.3  การด าเนินการ 

 3.3.3.1  ผนังก่อคอนกรีตมวลเบำท้ังหมด หำกไม่ระบุควำมสูงไว้ในแบบ ให้ก่อชนท้องคำน หรือท้องพื้น 

หรือชนใต้หลังคำ เพื่อป้องกันเสียงระหว่ำงห้อง และเสียงเหนือฝ้ำเพดำน เช่น ห้องเครื่อง ห้องน ้ำ และช่องท่อต่ำงๆ 

 3.3.3.2  กำรผสมปูนเพื่อใช้งำน (Mortar Mixing) 

 ก.  ผสมปูนก่อส ำเร็จรูป ในสัดส่วน 1 ถุง ต่อน ้ำสะอำดประมำณ 12-14 ลิตร ผสมให้เข้ำกันด้วย

เหล็กกวนปูนที่ต่อเข้ำกับสว่ำนไฟฟ้ำเวลำ 2-3 นำที ให้ส่วนผสมเข้ำกันได้ดี ก่อนน ำไปใช้งำน 

 ข.  ผสมปูนฉำบส ำเร็จรูป ในสัดส่วน 1 ถุง ต่อน ้ำประมำณ 10-12 ลิตร ผสมให้เข้ำกันด้วยเหล็ก

กวนปูนจนเนื้อเข้ำกันดี 

 ค.  ปูนที่ผสมไว้เกิน 3 ช่ัวโมง ต้องท้ิงไป ไม่น ำมำผสมใหม่เพื่อน ำกลับมำใช้ใหม่อีก 
 

 3.3.3.3  วิธีกำรก่อผนังคอนกรีตมวลเบำ  



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 81 

 

 ก.  ท ำควำมสะอำดบริเวณท่ีจะท ำกำรก่อผนังคอนกรีตมวลเบำ แล้วก ำหนดระยะตีเส้นแนวก่อให้

ถูกต้อง และขึงแนวเส้นเอ็น เพื่อช่วยให้ก่อได้ง่ำยข้ึน 

  ข.  เริ่มก่อโดยกำรใช้ปูนทรำยท่ัวไป วำงลงไปตำมแนวท่ีจะก่อเพื่อช่วยปรับระดับพื้นให้ได้แนว

ระนำบเดียวกัน ควำมสูง 40-50 มม. จำกนั้นป้ำยปูนก่อท่ีได้ผสมไว้แล้วด้วยเกรียงก่อหนำประมำณ 2-3 มม. ตลอด

แนวด้ำนล่ำงบล็อกก้อนแรก 

 ค.  วำงก้อนบล็อกลงไปบนปูนทรำย ใช้ค้อนยำง และระดับน ้ำช่วยจัดให้ได้แนว และระดับท่ีถูกต้อง 

 ง.  เริ่มก่อบล็อกก้อนท่ี 2 โดยป้ำยปูนก่อ บริเวณด้ำนข้ำงของก้อนแรกแล้ววำงบล็อกก้อนท่ี 2 ลงไป

ให้ชิดกับก้อนแรก ใช้ค้อนยำงเคำะให้ชิดกัน ตรวจเช็คระดับน ้ำทุกครั้ง ท ำเช่นนี้กับก้อนท่ี 3, 4 ไปจนก่อจบช้ันนี้ 

 จ.  เมื่อจ ำเป็นต้องตัดก้อนบล็อกให้วัดระยะให้พอดี แล้วใช้เล่ือยตัดบล็อกตัดให้ได้แนวดิ่งฉำกบล็อก

ช้ันท่ี 2 ให้ก่อด้วยวิธีสลับแนวระหว่ำงแถวชั้นล่ำงโดยให้ให้แนวเหล่ือมกันครึ่งก้อน หรืออย่ำงน้อย 100 มม. ก่อให้ได้

แนวทั้งแนวตั้ง และแนวนอน โดยป้ำยปูนก่อบำงท่ีด้ำนข้ำงของก้อนแถวนั้น และด้ำนบนของก้อนแถวล่ำง ด้วยเกรียง

ก่อ ปูนก่อจะไม่หกล้นออกด้ำนข้ำง และจะต้องป้ำยปูนก่อให้ต่อเนื่องตลอดแนวไม่มีช่องว่ำง โดยไม่ต้องตอกแผ่น

เหล็กใดๆ เพื่อยึดก้อนบล็อกอีก 

 ฉ.  ปลำยก้อนท่ีก่อชนเสำโครงสร้ำง หรือเสำเอ็นจะต้องยึดด้วยเหล็กเส้น 6 มม. ควำมยำวไม่น้อย

กว่ำ 250 มม. โดยฝังลึกลงในเสำโครงสร้ำงไม่น้อยกว่ำ 50 มม. หรือใช้แผ่นเหล็กยึด (Metal Strap) ควำมยำว

ประมำณ 22 มม. ยึดด้วยพุกสกรูทุกระยะ 2 ช้ัน ของแนวก่อบล็อก 

 ช.  หำกพื้นท่ีของผนังมีขนำดใหญ่เกินมำตรฐำนผลิตภัณฑ์ท่ีก ำหนดไว้ จะต้องมีเสำเอ็น หรือคำน

เอ็น ค.ส.ล. ขนำดอย่ำงน้อย 100 มม. โดยใช้เหล็กเสริม 2 เส้น เส้นผ่ำนศูนย์กลำงอย่ำงน้อย 6 มม. และมีเหล็ก

ปลอกเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 6 มม. ทุกระยะ 200 มม. ปลำยของเหล็กจะต้องฝังลึกในพื้น, เสำ หรือ คำนท่ีเป็น

โครงสร้ำงหลัก 

 ซ.  บริเวณมุมผนังท่ีก่อมำบรรจบกัน อำจก่อประสำนเข้ำมุม (Interlocking) ได้ แต่ท้ังนี้ผนังต้องมี

ระยะไม่เกินท่ีตำรำงก ำหนดโดยคิดค ำนวณพื้นท่ีต่อเนื่องกัน หำกพื้นท่ีรวมเกินก ำหนดให้ท ำเสำเอ็น และ/หรือคำน

เอ็น ค.ส.ล. หรือใช้เสำเอ็นส ำเร็จรูปทุกมุมผนัง และทุกขนำดพื้นท่ีก่อไม่เกิน 10 ตร.ม. หรือตำมท่ีระบุในตำรำง 

แล้วแต่ขนำดควำมหนำของบล็อก 

 ฌ.  ส ำหรับผนังควำมหนำต้ังแต่ 75 มม. ขึ้นไป เหนือช่องประตูหน้ำต่ำง หรือช่องเปิดอื่นๆ อำจ

เลือกใช้ทับหลังส ำเร็จรูป (Lintel) วำงลงบนช่องเปิด ให้มีระยะนั่งบนผนังท้ัง 2 ด้ำน ไม่น้อยกว่ำ 150 มม.ขึ้นไป 

แทนกำรหล่อคำนเอ็น ค.ส.ล. 

 ญ.  กำรยึดวงกบเข้ำกับผนัง อำจใช้แผ่นเหล็ก Metal Strap ยึดด้วยตะปูเข้ำกับวงกบไม้ทุกช้ันของ

รอยต่อระหว่ำงช้ันบล็อก แล้วป้ำยทับด้วยปูนก่อ ก่อนวำงบล็อกทับลงไป แล้วอุดแนวรอยต่อข้ำงวงกบให้แน่นด้วย
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ปูนก่อ กรณีใช้ผนังบล็อกหนำ 75 มม. ต้องท ำเสำ/คำนเอ็น ค.ส.ล. โดยรอบ หรือใช้เสำเอ็นส ำเร็จรูปของผู้ผลิต ต้ัง

ยึดเข้ำกับวงกบท้ังสองข้ำง และใช้คำนทับหลังวำงเหนือช่องเปิด ตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิต 

 ฎ.  กำรก่อผนังให้ก่อชนท้องคำน หรือท้องพื้นทุกแห่ง โดยเว้นช่องไว้ประมำณ 20-30 มม. แล้วอุด

ให้แน่นด้วยปูนทรำยตลอดแนว และจะต้องยึดแผ่นเหล็ก Metal Strap ท่ีท้องพื้น หรือท้องคำนไว้ทุกระยะไม่เกิน 1 

200 มม. ผนังท่ีก่อสูงไม่ชนท้องคำน หรือพื้น (ก่อลอย) จะต้องท ำทับหลัง ค.ส.ล. ขนำดไม่เล็กกว่ำเสำเอ็นตลอดแนว 

 ฏ.  กำรก่อผนังท่ีชนกับท้องพื้นโครงสร้ำงอำคำรซึ่งอำจมีกำรแอ่นตัวมำกเป็นพิเศษ เช่น พื้นระบบ 

Post-Tensioned หรือโครงสร้ำงเหล็ก จะต้องเว้นช่องว่ำงด้ำนบนไว้ประมำณ 40-50 มม. แล้วเสริมวัสดุท่ีมีควำม

ยืดหยุ่นตัวได้ เช่น โฟม เป็นต้น และหลีกเล่ียงกำรฉำบชนท้องพื้น แต่หำกจ ำเป็นให้เซำะร่องไว้ตำมแนวรอยต่อ 

 ฐ.  กำรวำงฝังท่อสำยไฟ และท่อน ้ำในผนังสำมำรถใช้เหล็กเซำะร่องขูดออกตำมแนว หรือเครื่องตัด

ไฟฟ้ำ เป็นร่องแนวลึก 2 แนว แล้วสกัดออก ท้ังนี้ไม่ควรลึกเกิน 1 ใน 3 ของควำมหนำของผนัง จำกนั้นอุดปูนทรำย

ให้แน่นเต็ม แล้วปิดทับด้วยตำข่ำยกว้ำง 200 มม. ตลอดแนวก่อนฉำบปูนทับ 

 ฑ.  กรณีท่ีท ำกำรติดต้ังท่อร้อยสำยไฟ และท่อน ้ำไว้ก่อน ให้ก่อผนังห่ำงจำกแนวท่อเล็กน้อย แล้ว

อุดด้วยปูนทรำย กรณีท่ีช่องใหญ่กว่ำ 50 มม. ให้เทคอนกรีตตลอดแนวท่อ หำกเป็นท่อขนำดเล็กให้ใช้วิธีบำกก้อน 

แล้วติดทับด้วยลวดตำข่ำยขนำดกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 200 มม. ตลอดแนวก่อนท ำกำรฉำบ 

 

3.3.4  การฉาบปูน  

 ก.  กำรเตรียมพื้นผิว 

 -  ใช้แปรงตีน ้ำ หรือไม้กวำดปำดเศษผงท่ีติดอยู่บนผนังออกให้หมด 

 -  หำกมีรอยแตกบิ่นของผนังให้อุดซ่อมก่อนด้วยปูนซ่อมโดยผสมเศษผงคอนกรีตมวลเบำ จำกกำร

ตัดเข้ำกับปูนก่อ และน ้ำผสมให้เข้ำกันดี แล้วน ำไปป้ำยอุดจุดท่ีต้องซ่อม ท้ิงไว้ให้แห้งก่อนฉำบอย่ำงน้อย 1 วัน 

 -  รำดน ้ำท่ีผนังก่อนฉำบ เช่นเดียวกับผนังก่อท่ัวไป 

 -  รอให้ผิวผนังดูดซับน ้ำจนแห้งเล็กน้อย จึงเริ่มลงมือฉำบ 

 ข.  วิธีฉำบปูน 

 -  ควำมหนำปูนฉำบ [10] มม. โดยท ำกำรฉำบเป็น 2 ช้ัน ช้ันละประมำณครึ่งหนึ่งของควำมหนำ

ท้ังหมด 

 -  เมื่อฉำบช้ันแรก แล้วท้ิงไว้ให้ผิวหน้ำแห้งหมำด บำงส่วนจะเกิดรอยแตกเป็นปกติ จำกกำรหดตัว

ของปูน ปูนท่ีฉำบต้องผสมไม่เหลวจนเกินไป เพรำะจะท ำให้เกิดกำรย้อยตัวของปูน เสียเวลำรอให้หมำดนำน และ

เป็นสำเหตุของกำรแตกร้ำว 

 -  ฉำบปูนช้ันท่ีสองให้ได้ควำมหนำท่ีต้องกำร ปำดหน้ำให้เรียบแล้วทิ้งไว้ให้ผิวหน้ำแห้งหมำดมำกๆ 
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 -  ตีน ้ำด้วยแปรงให้ท่ัว พอดีกับกำรปั่นหน้ำ กดเกรียงแรงๆ แล้วขัดผิวหน้ำให้เรียบก่อนลงฟอง 

 -  กำรฉำบปูนโดยฉำบเป็นช้ันเดียวแล้วตีน ้ำเลยนั้น ท ำได้เฉพำะกรณีฉำบหนำไม่เกิน 15 มม. 

เท่ำนั้น 

 -  กำรฉำบปูนหนำกว่ำ 20 มม. ต้องแบ่งฉำบเป็นช้ันๆ ละประมำณ 10-20 มม. และติดลวดตำข่ำย

ระหว่ำงช้ันปูน เพื่อป้องกันกำรแตกร้ำว กรณีหนำกว่ำ 40 มม. ขึ้นไป 

 ค.  ข้อแนะน ำอื่นๆ 

 -  หำกผนังเปียกชุ่มน ้ำมำกเนื่องจำกฝนตก ต่อเนื่องควรท้ิงไว้ให้แห้งไม่น้อยกว่ำ 1 สัปดำห์ 

 -  ก่อนฉำบให้ท ำกำรติดลวดตำข่ำยตำมค ำแนะน ำ เช่น มุมวงกบประตู, หน้ำต่ำง, รอยต่อเสำคำน 

 -  ปูนฉำบสำมำรถใช้ร่วมกับเครื่องผสม และเครื่องพ่นปูนฉำบได้ 

 -  ไม่ควรใช้ปูนฉำบชนิดอื่น ฉำบบนผนังคอนกรีตมวลเบำ โดยเฉพำะปูนทรำยผสมเองหน้ำงำน 

เพรำะมีโอกำสหลุดล่อน และแตกร้ำวสูง เนื่องจำกไม่มีคุณสมบัติยึดเหนี่ยว และสำรอุ้มน ้ำเพียงพอ 

 -  ควรป้องกันไม่ให้ผิวฉำบใหม่ สัมผัสกับแดดจัด หรือลมแรงโดยตรง 

 -  เมื่อฉำบผนังแล้วเสร็จ ควรบ่มผิวปูนฉำบอย่ำงน้อย 3–5 วัน 

 

3.3.5  การท าความสะอาด 

ผู้รับจ้ำงต้องท ำควำมสะอำดทุกแห่งท่ีเกี่ยวข้องหลังจำกกำรติดต้ัง ด้วยควำมประณีตสะอำดเรียบร้อย 

ปรำศจำกครำบน ้ำปูน ครำบไคล หรือรอยเปรอะเป้ือนต่ำงๆ ก่อนส่งมอบงำน 

 

3.3.6  การรับประกันผลงาน 

ผู้รับจ้ำงต้องรับประกันคุณภำพของวัสดุ และกำรก่อ หำกเกิดช ำรุดเสียหำยอันเนื่องมำจำกคุณสมบัติของ

วัสดุ และกำรก่อ ผู้รับจ้ำงจะต้องเปล่ียนให้ใหม่ หรือซ่อมแซม ให้อยู่ในสภำพสมบูรณ์ตำมจุดประสงค์ของผู้ออกแบบ 

โดยไม่คิดมูลค่ำใดๆ ท้ังส้ิน 
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3.4     งานโลหะ 

Metal Fabrications 

 

3.4.1  ความต้องการทั่วไป 

 3.4.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพ ในกำรก่อสร้ำงงำนโลหะ ตำมท่ีระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ 

3.4.1.2  งำนโลหะท่ีระบุในแบบสถำปัตยกรรม [ระบบปรับอำกำศ] [ระบบไฟฟ้ำ] [ระบบสุขำภิบำล] [งำน

ภูมิสถำปัตยกรรม] และ [งำนตกแต่งภำยใน] จะต้องมีคุณสมบัติสอดคล้องตำมหมวดนี้ 

3.4.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแบบขยำย และรำยละเอียดต่ำงๆ วิธีกำรติดต้ัง ขั้นตอนกำรท ำงำนให้  

ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรด ำเนินกำร 

3.4.1.4  กำรกอง หรือเก็บวัสดุจะต้องกระท ำด้วยควำมระมัดระวัง และเอำใจใส่ต่อกำรป้องกันสนิมท่ีจะ

เกิดขึ้น 

3.4.1.5  อื่นๆ ตำมระบุในแบบ โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน และตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

 

3.4.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.4.2.1  วัสดุท่ีเป็นเหล็กทุกชนิด จะต้องมีคุณภำพดี ไม่มีต ำหนิ ไม่มีสนิมขุม มีมำตรฐำนสำมำรถรับควำม

เค้น ควำมเครียด และพิกัดต่ำงๆ ตำมมำตรฐำนของกำรผลิตท่ัวไป 

3.4.2.2  วัสดุชุบโครเมียม จะต้องได้มำตรฐำนว่ำด้วยกำรชุบโครเมียม จะต้องมีควำมหนำพอเพียง และ

จะต้องขัดแต่งวัสดุนั้นให้เรียบร้อยก่อนท ำกำรชุบ 

3.4.2.3  เหล็กหล่อทุกชนิด ช้ินงำนจะต้องเรียบร้อย มีขนำด และรูปร่ำงตำมแบบขยำย ไม่บิด โก่ง เป็นรู 

โพรง หรือบิ่น 

3.4.2.4  เหล็กไร้สนิม หรือเหล็กสเตนเลส (Stainless Steel) ส ำหรับ [งำนรำวบันได หรือรำวระเบียง] 

ขนำดตำมท่ีระบุในแบบ ให้ใช้เหล็กสเตนเลส ผลิตตำมมำตรฐำน [JIS G3459 Grade [304] ] รวมถงึลวดเช่ือม ให้ใช้

เกรดเดียวกัน 

3.4.2.5  เหล็กกลมกลวง, เหล็กส่ีเหล่ียมจัตุรัส , เหล่ียมผืนผ้ำกลวง ผลิตตำมมำตรฐำน มอก . 107-2533 

หรือเทียบเท่ำ 

3.4.2.6  เหล็กฉำก, เหล็กรำงน ้ำ, เหล็กรูปตัวไอ, เหล็กรูปตัว H ผลิตตำมมำตรฐำน มอก. 1227-2539 หรือ

เทียบเท่ำ 

3.4.2.7  เหล็กแผ่นเรียบ, เหล็กแผ่นลำย เป็นเหล็กแผ่นผลิตร้อน ผลิตตำมมำตรฐำน [JIS G3101 SS400] 
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3.4.2.8  ลวดตำข่ำย หำกไม่ระบุขนำดในแบบ ให้ใช้ ลวดตำข่ำยถักส ำเร็จรูปชุบสังกะสีตำส่ีเหล่ียมจัตุรัส 1 

1/2x1 1/2 นิ้ว ขนำดลวด 3.2 มม. หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ เช่ือมติดกับโครงเหล็กกลมกลวง เส้นผ่ำน

ศูนย์กลำง 50 มม. หนำ 3.2 มม. ระยะ 1 500x1 500 มม. หรือตำมระบุในแบบ 

3.4.2.9  ตะแกรงเหล็กรำงระบำยน ้ำ หำกไม่ระบุในแบบ ให้ใช้ตะแกรงส ำเร็จรูปชุบสังกะสีของ J&A Steel 

หรือ Billion Mesh หรือ A.I. หรือเทียบเท่ำ ขนำดตำมระบุในแบบงำนสุขำภิบำล หรือตำมวัตถุประสงค์ของวิศวกร

ผู้ออกแบบ 

3.4.2.10  ตะแกรงเหล็กฉีก ให้ใช้ ขนำด ลำย และรุ่นตำมระบุในแบบ หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

หำกไม่ระบุให้ใช้ตำมมำตรฐำนกำรใช้งำน 

3.4.2.11  Wrought Iron ให้ใช้ตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ หำกไม่ระบุให้ใช้ตำมมำตรฐำนกำรใช้งำน 

3.4.2.12  สลักเกลียวฝังในคอนกรีตชนิดยึดด้วย Epoxy หรือแบบขยำยตัว ให้ใช้ตำมมำตรฐำนกำรใช้งำน  

หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ  

3.4.2.13  สีป้องกันสนิม  ให้ใช้สีรองพื้นเหล็ก [Red Lead Primer] [หรือสีรองพื้นเหล็กชุบสังกะสี  

Zinc Chromate] หรือตำมระบุในหมวด งำนทำสี 

3.4.2.14  งำนโลหะส่วนตกแต่งท้ังหมด ให้ด ำเนินกำรติดต้ังตำมมำตรฐำนกำรใช้งำน หรือตำมวัตถุประสงค์

ของผู้ออกแบบ 

 

3.4.3  การด าเนินการ 

3.4.3.1  กำรประกอบ และติดต้ัง 

 งำนโลหะเบ็ดเตล็ดท้ังหมด จะต้องมีขนำด และรูปร่ำงตำมท่ีก ำหนดไว้ในแบบก่อสร้ำง กำรตัดต่อ 

กำรเช่ือม จะต้องเรียบร้อย ได้ฉำก ได้แนว และได้ระดับ รอยต่อต่ำงๆ จะต้องเรียบร้อย และสนิท กำรยึดด้วยนอต 

สกรูทุกแห่งต้องใส่แหวนรองรับ และขันสกรูจนแน่น โดยให้ใช้วัสดุอุปกรณ์ตำมตัวอย่ำงท่ีได้รับกำรอนุมัติ และถือ

ปฏิบติัตำมรำยละเอียดท่ีก ำหนดไว้ใน Shop Drawing ท่ีได้รับกำรพิจำรณำอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนแล้ว 

3.4.3.2  กำรตกแต่ง 

 วัสดุท่ีเป็นเหล็กท้ังหมด จะต้องล้ำงออกให้สะอำด ปรำศจำกสนิม รอยต่อ และรอยเช่ือมต่ำงๆ 

จะต้องขัดตกแต่งให้เรียบร้อย และทำสีกันสนิมก่อน จึงทำสีทับหน้ำตำมรำยละเอียดท่ีก ำหนดไว้ใน งำนทำสี 
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3.5    งานไม้ส าหรับงานสถาปัตยกรรม 

Architectural Woodwork 

 

3.5.1  ความต้องการทั่วไป 

3.5.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพ ในกำรก่อสร้ำงงำนไม้ท้ังหมดท่ีระบุในแบบ และรำยกำรประกอบ 

3.5.1.2  งำนไม้ ใหร้วมถึงกำรเตรียมไม้ และเก็บรักษำไม้ ให้มีคุณภำพดี ก่อนน ำมำใช้ในงำนก่อสร้ำง 

3.5.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งตัวอย่ำงไม้ตำมระบุในแบบไม่น้อยกว่ำ 2 ช้ิน พร้อมรำยละเอียดชนิดของไม้ 

ขั้นตอนกำรท ำสี และอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องต่ำงๆ ให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรส่ังซื้อ 

3.5.1.4  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำ Shop Drawing แบบขยำยกำรติดต้ังงำนไม้ต่ำงๆ ให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำ

อนุมัติก่อนกำรติดต้ัง 

3.5.1.5  ผู้ควบคุมงำนอำจจัดส่งตัวอย่ำงไม้ท่ีส่งเข้ำหน่วยงำนก่อสร้ำงแล้ว ไปทดสอบยังกรมป่ำไม้ เพื่อเป็น

กำรตรวจสอบชนิดของไม้ โดยถือเป็นภำระ และค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำง 

3.5.1.6  ขนำดของไม้ท่ีใช้ในกำรก่อสร้ำงท้ังหมด ยอมให้เสียเนื้อไม้เป็นคลองเล่ือย โดยให้มีขนำดเล็กกว่ำท่ี

ระบุในแบบได้ แต่เมื่อตกแต่งพร้อมท่ีจะประกอบเข้ำเป็นส่วนของอำคำรจะต้องมีขนำดดังต่อไปนี้ 

ไม้ขนำด ไสตกแต่งแล้วเหลือไม่เล็กกว่ำ 

1/2 นิ้ว  [3/8 นิ้ว (- 1/8 นิ้ว)] 

1 นิ้ว  [7/8 นิ้ว (- 1/8 นิ้ว)] 

1 1/2 นิ้ว [1-5/16 นิ้ว (- 3/16 นิ้ว)] 

2 นิ้ว ข้ึนไป [(- 3/16 นิ้ว)] 

 

3.5.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.5.2.1  ไม้จะต้องเป็นไม้ส ำหรับใช้ในกำรก่อสร้ำงตำมมำตรฐำนกรมป่ำไม้ เป็นไม้ใหม่ปรำศจำกรอยต ำหนิ

ท่ีท ำให้กำรรับก ำลังของไม้เสียไป จะต้องแห้งสนิท ไม่เป็นกระพี้ ไม่มีรอยแตกร้ำว จะต้องตรงไม่คดงอ 

3.5.2.2  ไม้เนื้อแข็ง หำกระบุในแบบเป็นไม้เนื้อแข็ง ส ำหรับส่วนท่ีมองไม่เห็นให้ใช้ [ไม้เต็ง หรือเทียบเท่ำ] 

ทำด้วยน ้ำยำรักษำเนื้อไม้ และกันปลวก ส ำหรับส่วนท่ีมองเห็นให้ใช้ [ไม้แดง หรือเทียบเท่ำ] ทำด้วยน ้ำยำรักษำเนื้อ

ไม้ และกันปลวกชนิดใส 

3.5.2.3  ไม้เนื้ออ่อน ให้ใช้ส ำหรับโครงคร่ำวผนัง หรือฝ้ำเพดำน โดยใช้ ไม้ยำง  ท่ีผ่ำนกำรอัดน ้ำยำจำก

โรงงำนท่ีมีคุณภำพเทียบเท่ำโรงงำนอัดน ้ำยำไม้ขององค์กำรอุตสำหกรรมป่ำไม้ 
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กำรอัดน ้ำยำไม้ขององค์กำรอุตสำหกรรมป่ำไม้ คือก่อนอัดน ้ำยำจะต้องอบไม้ให้แห้งเหลือปริมำณไอน ้ำในเนื้อไม้

ประมำณ 30% แล้วจึงท ำกำรอัดน ้ำยำ โดยใช้น ้ำยำแห้งครึ่งปอนด์ต่อไม้ 1 ลูกบำศก์ฟุต 

ไม้โครงคร่ำวผนัง และฝ้ำเพดำนจะต้องไสเรียบมำจำกโรงงำนเท่ำนั้น 

3.5.2.4  ไม้อัด ให้ใช้ไม้อัดเกรด เอ ของ LANNA หรือ Thana Woods หรือ Ply Wood หรือเทียบเท่ำ 

ชนิด และควำมหนำตำมระบุในแบบ 

3.5.2.5  แผ่นไฟเบอร์ซีเมนต์ ให้ใช้ของ ตรำช้ำง หรือ SHERA หรือ ตรำเพชร หรือเทียบเท่ำ ควำมหนำตำม

ระบุในแบบ 

3.5.2.6  ไม้แบบของส่วนโครงสร้ำง ให้ใช้ไม้เนื้ออ่อนได้ หรือตำมระบุในหมวดงำนโครงสร้ำง ส ำหรับ

คอนกรีตเปลือย คอนกรีตโชว์ผิว ผู้รับจ้ำงจะต้องใช้ไม้แบบท่ีดี โดยได้รับอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนก่อนกำรติดต้ัง 

เพื่อให้ได้ผิวคอนกรีตท่ีเรียบร้อยสวยงำม ตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

3.5.2.7  อื่นๆ ตำมระบุในแบบ โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน และตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

 

3.5.3  การด าเนินการ 

3.5.3.1  งำนฝีมือ 

 ก.  กำรก่อสร้ำงงำนไม้ท้ังหมดท่ีจะประกอบเข้ำเป็นส่วนของอำคำร จะต้องใช้ช่ำงฝีมือท่ีดี มีควำม

ช ำนำญ และมีประสบกำรณ์ในงำนไม้โดยเฉพำะ 

 ข.  กรอบไม้ แนวตะปู พุก หรืออื่นๆ ท่ีจะต้องมี และจ ำเป็นต้องท ำส ำหรับกำรยึด กำรประกอบ 

หรือกำรติดต้ังงำนไม้ ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำตำมมำตรฐำนของช่ำงฝีมือท่ีดี โดยได้รับควำมเห็นชอบจำกผู้ควบคุมงำน 
 

3.5.3.2  กำรประกอบ และกำรติดต้ัง 

 ก.  กำรบำกไม้ กำรประกอบเข้ำไม้ จะต้องขีดเส้น และวัดมุมให้ถูกต้อง แล้วจึงเล่ือย เจำะ ไส เมื่อ

ประกอบเข้ำไม้จะต้องสนิทเต็มหน้ำท่ีประกบกันอย่ำงแข็งแรง และเรียบร้อยสวยงำม 

 ข.  กำรต่อไม้ โดยท่ัวไปจะไม่ให้ต่อไม้โดยเด็ดขำด ยกเว้นมีควำมจ ำเป็น และต้องได้รับกำรอนุมัติ

จำกผู้ควบคุมงำนเท่ำนั้น 

 ค.  กำรติดต้ังไม้กับโครงสร้ำงของอำคำร จะต้องติดต้ังอย่ำงระมัดระวัง และใช้เครื่องมือท่ีเหมำะสม 

โดยมิให้โครงสร้ำงนั้นๆ ช ำรุดเสียหำยได้ หำกเกิดกำรช ำรุดเสียหำย ผู้รับจ้ำงจะต้องแก้ไข โดยค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำง 

 ง.  อุปกรณ์ประกอบงำนไม้รวมท้ังกำรตอกตะปู เดือย ตะปูควง สลักเกลียว เครื่องหนีบ วงแหวน 

Lag Screw Expansion Bolts และ Anchor Bolts และอื่นๆ ท่ีไม่ได้ระบุไว้ในแบบ และรำยกำร แต่จ ำเป็นต้องยึด 

หรือเสริมเพื่อท ำให้งำนไม้แข็งแรงอย่ำงถำวร ผู้รับจ้ำงจะต้องเป็นผู้จัดท ำท้ังส้ิน 
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 จ.  ตะปู หรือตะปูเกลียวทุกตัวท่ีใช้ยึดไม้ จะต้องใช้วิธีซ่อนหัวในเนื้อไม้ และส ำหรับส่วนท่ีอยู่

ภำยนอกอำคำร จะต้องใช้ตะปู หรือตะปูเกลียวสเตนเลสเท่ำนั้น รวมถึงนอตท่ีมองเห็นทุกตัว หรือตำมท่ีผู้ควบคุม

งำนอนุมัติ 

 ฉ.  กำรติดต้ังวงกบโดยท่ัวไปให้ใช้วิธีติดต้ังพร้อมเทเสำเอ็น และคำนทับหลัง โดยวงกบด้ำนท่ีติดกับ

เสำเอ็น และคำนทับหลัง ต้องเซำะร่องขนำดกว้ำงประมำณ 20 มม. ลึก 10 มม. ตลอดควำมยำววงกบ ก่อนกำร

ติดต้ังจะต้องทำเชลแล็กขำวให้ท่ัวท้ังวง เพื่อป้องกันน ้ำปูนซึมเข้ำเนื้อไม้ เมื่อติดต้ังวงกบแล้ว ต้องใช้ไม้อัดตีด้วยตะปู

เข็มหุ้มรอบ เพื่อกันเหล่ียมวงกบเสียหำย จนกว่ำจะติดต้ังบำนประตู-หน้ำต่ำง 

 ช.  กำรติดต้ังบำนประตู-หน้ำต่ำง ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ังบำน และอุปกรณ์ตำมระบุในแบบ และ

รำยกำร โดยมีช่องว่ำงรอบบำนประมำณด้ำนละ 2 มม. นอกจำกระบุเป็นอย่ำงอื่นในแบบ กำรติดต้ังลูกบิดจะต้องติด

ในระดับควำมสูงเดียวกัน โดยมือจับลูกบิดจะต้องอยู่สูงจำกพื้นท่ีตกแต่งแล้ว 1.00 ม. ถึงกึ่งกลำงลูกบิด 

 ซ.  กำรติดต้ังบัวเชิงผนัง และบัวฝ้ำเพดำนไม้ ให้ใช้วิธียึดด้วยตะปูเกลียวฝังพุก และซ่อนหัว มุมทุก

มุมจะต้องเข้ำมุม 45 องศำ ได้อย่ำงสนิทเรียบร้อยสวยงำม 

3.5.3.3  กำรตกแต่ง 

 งำนไม้ท่ีประกอบติดต้ังเสร็จแล้ว จะต้องแข็งแรง ส่วนท่ีมองเห็นจะต้องได้รับกำรอุด แต่ง และขัด

ด้วยกระดำษทรำยให้เรียบร้อย และสวยงำม แล้วจึงท ำกำรทำสีตำมระบุในแบบ หำกไม่ระบุให้ท ำสีย้อมเนื้อไม้ตำมสี

ไม้ธรรมชำติ หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ กำรทำสีไม้ให้ปฏิบัติตำมระบุในหมวด งำนทำสี ด้วยช่ำงท่ีมีฝีมือ 

และควำมช ำนำญในกำรทำสีไม้โดยเฉพำะ 
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3.6  งานป้องกันความชื้น และการกันซึม 

Damp proofing and Waterproofing 

 

3.6.1  ความต้องการทั่วไป 

3.6.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดี ในกำรก่อสร้ำงงำนป้องกันควำมช้ืน และกำรกันซึมตำมแบบ และรำยกำรประกอบแบบ พร้อมกำร

ทดสอบ และกำรรับประกันคุณภำพ 

3.6.1.2  งำนคอนกรีตผสมน ้ำยำกันซึม และงำนระบบกันซึม ให้ปฏิบัติตำมท่ีระบุไว้ในส่วนของงำน

โครงสร้ำงเป็นหลัก ส่วนท่ีไม่ระบุ หรือส่วนเพิ่มเติมในหมวดนี้ ให้ปฏิบัติตำมท่ีระบุไว้นี้ หรือตำมวัตถุประสงค์ของ

ผู้ออกแบบ 

3.6.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งตัวอย่ำง วิธีกำรติดต้ัง และ Shop Drawing เสนอผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติ 

ก่อนกำรส่ังซื้อ 

3.6.1.4  รอยต่อปูนกับวงกบ วงกบกับกระจก หรือบำนกรอบกับกระจก กำรป้องกันควำมช้ืน และกำรกัน

ซึม ให้ปฏิบัติตำมท่ีระบุไว้ในหมวดงำนประตู-หน้ำต่ำง และกระจก 

3.6.1.5  กำรรับประกัน ผู้รับจ้ำงจะต้องเลือกใช้ระบบกำรป้องกันควำมช้ืน และกำรกันซึมอย่ำงดี สำมำรถ

รับประกันคุณภำพผลิตภัณฑ์ และงำนติดต้ังได้ไม่น้อยกว่ำ 5 ปี 

 

3.6.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.6.2.1  ระบบกันซึมของพื้น และผนัง ถังเก็บน ้ำ ค.ส.ล. ท้ังใต้ดิน และบนหลังคำ ส่วนท่ีติดดินภำยนอกให้

ใช้ระบบแผ่นยำงกันซึมชนิดมีกำวในตัวเอง ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 2 มม. ของ SIKA หรือ GN หรือเทียบเท่ำ ภำยใน

ให้ทำด้วยซีเมนต์พิเศษส ำหรับกันซึมชนิดมีควำมยืดหยุ่นสูง และไม่เป็นอันตรำยต่อกำรอุปโภค บริโภค ของ SIKA 

หรือ LANKO หรือเทียบเท่ำ 

3.6.2.2  ระบบกันซึมของพื้น และผนัง บ่อบ ำบัดน ้ำเสีย ค.ส.ล. ใต้ดิน ส่วนท่ีติดดินภำยนอกให้ใช้ระบบแผ่น

ยำงกันซึมชนิดมีกำวในตัวเอง ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 2 มม. ของ ของ SIKA หรือ GN หรือเทียบเท่ำ ภำยในให้ทำด้วย 

Coal Tar Epoxy Resin ชนิด Solvent Free สำมำรถทนทำนต่อสภำพควำมเป็นกรด-ด่ำงได้ดี ของ SIKA หรือ 

JOTUN หรือเทียบเท่ำ 

3.6.2.3  ระบบกันซึมของพื้น และผนัง สระว่ำยน ้ำ ส่วนท่ีติดดินภำยนอกให้ใช้ระบบแผ่นยำงกันซึมชนิดมี

กำวในตัวเอง ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 2 มม. ของ SIKA หรือ GN หรือเทียบเท่ำ ภำยในให้ทำด้วยซีเมนต์พิเศษส ำหรับ
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กันซึมชนิดมีควำมยืดหยุ่นสูง และไม่เป็นอันตรำยต่อกำรอุปโภค บริโภค ของ SIKA หรือ TOA หรือเทียบเท่ำ ก่อน

กำรปูกระเบ้ืองตำมท่ีระบุในหมวด งำนกระเบ้ือง 

3.6.2.4  ระบบกันซึมของหลังคำ ค.ส.ล. และรำงน ้ำ ค.ส.ล. ให้ใช้วัสดุทำกันซึมประเภท สำรอะคริลิกพอลิ

เมอร์ เสริมด้วยไฟเบอร์ หนำรวมไม่น้อยกว่ำ 1 มม. ของ LANKO หรือ SIKA หรือเทียบเท่ำ [ส ำหรับหลังคำ ค.ส.ล. 

ซึ่งเป็นพื้นท่ีใช้สอยให้เททับด้วยคอนกรีต (Topping) หนำไม่น้อยกว่ำ 30 มม. พร้อมกำรเสริมเหล็กกันแตก และมี

ร่อง Expansion Joint ทุกระยะไม่เกิน 3.00x3.00 ม. อุดด้วยวัสดุยำแนวชนิดทนแสงยูวี กันน ้ำ และทำสีทับได้] 

3.6.2.5  กำรป้องกันควำมช้ืน และกันซึมของพื้นห้องน ้ำ และพื้นระเบียง ให้ทำด้วยซีเมนต์พิเศษส ำหรับกัน

ซึม ก่อนกำรปูกระเบ้ืองพื้นตำมท่ีระบุในหมวด งำนกระเบ้ือง 

 

3.6.3  การด าเนินการ 

3.6.3.1  ให้ปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตอย่ำงเคร่งครัด โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนก่อน เช่น 

กำรท ำมุมเอียงขนำด 50x50 มม. ตลอดแนวพื้น และผนังก่อนท ำระบบกันซึม กำรท ำระบบกันซึมให้สูงตลอดแนว

ผนังอย่ำงน้อย 150 มม. เป็นต้น และจะต้องประสำนงำนกับงำนส่วนอื่นๆ ก่อนกำรติดต้ัง เช่น งำนขอบ ค.ส.ล. และ

หลังคำ ค.ส.ล., งำนขัดมัน หรือขัดเรียบผิวพื้นหลังคำ ค.ส.ล. และรำงน ้ำ ค.ส.ล., งำนติดต้ังเครื่องปรับอำกำศบน

หลังคำ ค.ส.ล., งำนติดต้ัง Sleeve และรูระบำยน ้ำต่ำงๆ ของระบบสุขำภิบำล เป็นต้น จะต้องจัดท ำขั้นตอน และ

แผนปฏิบัติงำนให้สอดคล้องกันกับงำนอื่นๆ หำกมีปัญหำ หรือข้อขัดแย้งในกำรติดต้ัง จะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงำน

ทรำบ เพื่อพิจำรณำแก้ไขในทันที 

3.6.3.2  กำรทดสอบ 

 เมื่อติดต้ังวัสดุป้องกันควำมช้ืน และกำรกันซึมเสร็จแล้ว จะต้องมีกำรทดสอบว่ำสำมำรถป้องกันกำร

รั่วซึมของน ้ำได้ดี โดยกำรขังน ้ำเป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ [3] วัน เช่น ทดสอบกำรรั่วซึมของถังเก็บน ้ำ ค.ส.ล. ท้ังใต้ดิน 

และบนหลังคำ, ทดสอบกำรรั่วซึมของหลังคำ ค.ส.ล. และรำงน ้ำ ค.ส.ล. ก่อนเท Topping, ทดสอบกำรรั่วซึมของ

พื้นห้องน ้ำก่อนปูกระเบื้อง เป็นต้น หำกมีกำรรั่วซึม ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรแก้ไขให้เรียบร้อย โดยค่ำใช้จ่ำยของผู้

รับจ้ำง 

3.6.3.3  กำรท ำควำมสะอำด 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำควำมสะอำดทุกส่วนท่ีเกี่ยวข้อง หลังจำกกำรติดต้ังงำนป้องกันควำมช้ืน และกำร

กันซึมแล้วเสร็จ และต้องป้องกันไม่ให้ได้รับควำมเสียหำย หรือสกปรกตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง 
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3.7  งานป้องกันความร้อน 

Thermal Protection 

 

3.7.1  ความต้องการทั่วไป 

3.7.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ โดยมีระบบ

ควบคุมคุณภำพท่ีดีในกำรก่อสร้ำงงำนป้องกันควำมร้อน ตำมท่ีระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ พร้อมกำร

รับประกันคุณภำพ 

3.7.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งตัวอย่ำง วิธีกำรติดต้ัง และ Shop Drawing เสนอผู้ควบคุมงำนพิจำรณำ

อนุมัติก่อนกำรส่ังซื้อ 

3.7.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอขั้นตอนกำรตรวจสอบ กำรติดต้ังงำนป้องกันควำมร้อน กำรป้องกันควำม

เสียหำยต่องำนก่อสร้ำงอื่น พร้อมกำรท ำควำมสะอำดหลังกำรติดต้ัง 

3.7.1.4  กำรรับประกัน ผู้รับจ้ำงจะต้องเลือกใช้วัสดุ และวิธีกำรป้องกันควำมร้อนได้ดี สำมำรถรับประกัน

คุณภำพได้ไม่น้อยกว่ำ 5 ปี 

 

3.7.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.7.2.1  งำนหลังคำกระเบ้ืองคอนกรีต 

 ก.  ให้ใช้แผ่นฟอยล์สะท้อนควำมร้อนชนิดทนต่อกำรฉีกขำดได้ดี หนำไม่ต ่ำกว่ำ 145 ไมครอน ของ 

ตรำช้ำง หรือ ตรำเพชร หรือเทียบเท่ำ ชนิดสะท้อนควำมร้อนได้ 95% พร้อมเทปอะลูมิเนียม ติดต้ังใต้แป วิธีกำร

ติดต้ังให้ปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตอย่ำงเคร่งครัด โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 

   หรือ 

 ข.  ให้ใช้ฉนวนกันควำมร้อนใยแก้ว ชนิดมีสำรกันควำมช้ืน หนำ 50 75 150 มม. ควำมหนำแน่นไม่

น้อยกว่ำ 24 กก./ลบ.ม. ของ ตรำช้ำง หรือ ตรำเพชร หรือเทียบเท่ำ ชนิดหุ้มรอบด้วยอะลูมิเนียมฟอยล์ [ผ่ำนกำร

รับรองตำมมำตรฐำน มอก. 486/2527 และผ่ำนกำรรับรองฉลำกเขียว (Green Label) จำกสถำบันส่ิงแวดล้อมไทย] 

ติดต้ังใต้แป โดยปูตำมขวำงเหนือลวด Wire Mesh ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 4 มม. ท่ีเช่ือมติดกับโครงสร้ำงหลังคำ 

[หรือใช้แผ่นสะท้อนควำมร้อนประกบเนื้อฉนวน วำงตำมระยะแป และจันทัน 

3.7.2.2  งำนหลังคำ ค.ส.ล. 

 ใต้หลังคำ ค.ส.ล. ให้ใช้ฉนวนกันควำมร้อนใยแก้ว ชนิดมีสำรกันควำมช้ืน หนำ 50 75 150 มม. 

ควำมหนำแน่นไม่น้อยกว่ำ 24 กก./ลบ.ม. หุ้มด้วยอะลูมิเนียมฟอยล์โดยรอบ 6 ด้ำน ของ ตรำช้ำง หรือ ตรำเพชร 

หรือเทียบเท่ำ [ค่ำกำรน ำควำมร้อน (K-Value) ไม่เกิน 0.035 W/m.K] ผ่ำนกำรรับรองตำมมำตรฐำน มอก. 
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486/2527 และผ่ำนกำรรับรองฉลำกเขียว (Green Label) จำกสถำบันส่ิงแวดล้อมไทยติดต้ังบนลวดขึงเป็นรูป

กำกบำทโดยกำรยึดด้วยตะปูเกลียว และพุกพลำสติกระยะ 600x600 มม. เลือกใช้หัวสกรูท่ีมีควำมยำวมำกกว่ำ

ควำมหนำฉนวนประมำณ 12.5 มม. แล้วใช้ลวดท่ีชุบกัลวำไนซ์เบอร์ 16–18 ขึง และไขว้ท่ีหัวตะปูเป็นรูปกำกบำท 

เพื่อยึดฉนวนใยแก้วให้แนบใต้หลังคำ ค.ส.ล. 
 

3.7.2.3  งำนหลังคำโลหะรีดลอน 

 ให้ติดต้ังฉนวนกันควำมร้อนใยแก้ว ชนิดมีสำรกันควำมช้ืน หนำ 50 75 150 มม. ควำมหนำแน่นไม่

น้อยกว่ำ 24 กก./ลบ.ม. ชนิดปิดผิวหน้ำ 2 ด้ำน ด้วยแผ่นอะลูมิเนียมฟอยล์ หรือหุ้มรอบด้วยอะลูมิเนียมฟอยล์ ของ 

ตรำช้ำง หรือ ตรำเพชร หรือเทียบเท่ำ [ค่ำกำรน ำควำมร้อน (k-value) ไม่เกิน 0.035 W/m.K] ผ่ำนกำรรับรองตำม

มำตรฐำน มอก. 486/2527 [และผ่ำนกำรรับรองฉลำกเขียว (Green Label) จำกสถำบันส่ิงแวดล้อมไทย] ติดต้ัง

ฉนวนใต้แผ่นโลหะรีดลอน โดยปูตำมขวำงเหนือลวด Wire Mesh ขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 4 มม. ท่ีเช่ือมติดกับ

โครงสร้ำงหลังคำ 
 

3.7.2.4  งำนผนังเบำ 

 ให้ติดต้ังฉนวนกันควำมร้อนใยแก้ว ชนิดมีสำรกันควำมช้ืน หนำ 65 มม. ควำมหนำแน่นไม่น้อยกว่ำ 

24 กก./ลบ.ม. ชนิดหุ้มรอบด้วย ฟิล์มสะท้อนแสง และป้องกันควำมช้ืน ของ ตรำช้ำง หรือ ตรำเพชร หรือเทียบเท่ำ 

[ค่ำกำรน ำควำมร้อน (K-Value) ไม่เกิน 0.035 W/m.K  ผ่ำนกำรรับรองตำมมำตรฐำน มอก. 486/2527 และผ่ำน

กำรรับรองฉลำกเขียว (Green Label) จำกสถำบันส่ิงแวดล้อมไทย] ติดต้ังโดยวำงฉนวนแนวด่ิงในช่องโครงคร่ำว

โ ล ห ะ  

(C-65, C-75) หรือโครงคร่ำวไม้ หลังจำกนั้นปิดผิวด้วยแผ่นยิปซัมขนำด 12 มม. 

 

3.7.3  การด าเนินการ 

3.7.3.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตวัสดุป้องกันควำมร้อน โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้

ควบคุมงำนก่อน ขั้นตอนในกำรติดต้ังจะต้องประสำนงำนกับงำนส่วนอื่นๆ เช่น งำนติดต้ังแป , งำนติดต้ังท่อร้อย

สำยไฟ, โคมไฟเพดำน, งำนติดต้ังท่อน ้ำยำ และเครื่องปรับอำกำศใต้หลังคำ ค.ส.ล., งำนติดต้ัง Sleeve และรูระบำย

น ้ำต่ำงๆ ของงำนระบบสุขำภิบำล เป็นต้น กำรติดต้ังวัสดุกันควำมร้อน ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรป้องกันงำนส่วนอื่น

ของอำคำร ไม่ให้เกิดควำมสกปรก หรือเสียหำย จะต้องจัดท ำขั้นตอน และแผนปฏิบัติงำนให้สอดคล้องกันกับงำน

ส่วนอื่นๆ หำกมีปัญหำในกำรติดต้ัง จะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงำนทรำบ เพื่อพิจำรณำแก้ไขปัญหำในทันที 
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3.7.3.2  กำรท ำควำมสะอำด 

 เมื่อท ำกำรติดต้ังงำนป้องกันควำมร้อนแล้วเสร็จ ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำควำมสะอำดส่ิงสกปรกท่ีเกิดข้ึน

จำกกำรติดต้ังงำนป้องกันควำมร้อนให้เรียบร้อย และต้องป้องกันไม่ให้สกปรก หรือเสียหำยตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง 
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3.8  งานหลังคากระเบื้อง 

Roof Tiles 

 

3.8.1  ความต้องการทั่วไป 

ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ โดยมีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดีในกำรก่อสร้ำงงำนมุงหลังคำ ตำมท่ีระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ พร้อมกำรทดสอบ 

 

3.8.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.8.2.1  โครงหลังคำไม้ จะต้องเป็น [ไม้เนื้อแข็ง] ตำมระบุในหมวดงำนไม้ หรือตำมระบุในแบบ 

3.8.2.2  โครงหลังคำเหล็กรูปพรรณ ตำมระบุในหมวดงำนโลหะ หรือหมวดงำนโครงสร้ำง ส ำหรับแป หำก

ไม่ระบุในแบบโครงสร้ำง ให้ใช้แปส ำเร็จรูปชุบสังกะสีของ ตรำช้ำง หรือ โปรฟำส์ท หรือเทียบเท่ำ หนำ 0.70 มม. 

3.8.2.3  วัสดุมุงหลังคำ ให้ใช้หลังคำกระเบื้องคอนกรีต ซีแพคโมเนีย หรือตำมระบุในแบบ สีตำมระบุใน

แบบ ติดต้ังโดยระบบ Dry Tech ระยะซ้อนทับและระยะแป ตำมมำตรฐำนผู้ผลิต 

3.8.2.4  ครอบหลังคำต่ำงๆ แผ่นปิดเชิงชำย แผ่นปิดรอยต่อหลังคำ และอุปกรณ์อื่นๆ ท่ีใช้ในกำรป้องกัน

หลังคำรั่ว [ระบบ Dry Tech] ให้ใช้ของบริษัทท่ีผลิตวัสดุมุงหลังคำ หรือระบุเป็นอย่ำงอื่นในแบบ 

3.8.2.5  ตะปูเกลียว หรือสลักเกลียว ส ำหรับยึดวัสดุมุงหลังคำกับแป พร้อมท้ังอุปกรณ์แหวน และแผ่นยำง

รอง ให้ใช้ขนำดท่ีเหมำะสมตำมมำตรฐำน หรือค ำแนะน ำจำกบริษัทผู้ผลิตวัสดุมุงหลังคำ และต้องป้องกันกำรรั่วซึม

ได้ดี โดยได้รับควำมเห็นชอบจำกผู้ควบคุมงำนก่อน 

3.8.2.6  เชิงชำย ให้ใช้ไม้สังเครำะห์ ขนำด (17x150)+(17x150) มม. ขอบบัวผิวเรียบ ให้ใช้ของ SHERA 

หรือ ตรำช้ำง หรือ ตรำเพชร หรือเทียบเท่ำ หรือตำมระบุในแบบ 

3.8.2.7  เกล็ดระบำยอำกำศ ให้ใช้ เกล็ดไม้ตำมระบุในแบบ 

3.8.2.8 รำงน ้ำฝนส ำเร็จรูปชนิดอะลูมิเนียมเคลือบสีอบแห้งด้วยควำมร้อน ให้ใช้ตำมมำตรฐำนกำรใช้งำน

พร้อมท่อระบำยน ้ำฝนแบบเหล่ียม และอุปกรณ์ประกอบครบชุด 

3.8.2.9  ใต้แผ่นหลังคำมุงกระเบ้ือง ให้ติดต้ังฉนวนกันควำมร้อน [ตำมท่ีระบุรำยละเอียดในหมวด งำน

ป้องกันควำมร้อน] 

3.8.2.10  อื่นๆ ตำมระบุในแบบ หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 
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3.8.3  การด าเนินการ 

3.8.3.1  ก่อนมุงหลังคำจะต้องตรวจสอบระดับควำมลำดเอียงให้เรียบร้อยก่อน หำกมีกำรผิดพลำด

เนื่องจำกกำรติดต้ังโครงหลังคำ จะต้องได้รับกำรแก้ไขให้เรียบร้อย ก่อนท่ีจะติดต้ังแป และมุงหลังคำ 

3.8.3.2  ก่อนมุงหลังคำ ผู้รับจ้ำงจะต้องตรวจสอบทิศทำงลมฝนเสียก่อน  และไม่ควรให้รอยซ้อนทับของ

หลังคำหันเข้ำหำทิศทำงลม โดยขอควำมเห็นชอบจำกผู้ควบคุมงำนก่อน 

3.8.3.3  กำรตัดเจำะวัสดุมุงหลังคำ และติดต้ังหลังคำ จะต้องใช้เครื่องมือท่ีเหมำะสม และใช้ควำมประณีต 

โดยจะต้องได้รับควำมเห็นชอบจำกผู้ควบคุมงำนก่อน 

3.8.3.4  กำรมุงหลังคำ กำรติดต้ังอุปกรณ์ยึด และอุปกรณ์อื่นๆ กำรซ้อนทับ กำรยำแนว และกำรกันรั่วซึม 

จะต้องปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของบริษัทผู้ผลิตวัสดุหลังคำอย่ำงเคร่งครัด โดยได้รับควำมเห็นชอบจำกผู้ควบคุมงำน

ก่อน และต้องมีวิธีป้องกัน และระมัดระวังไม่ให้เกิดควำมเสียหำยใดๆ ต่อวัสดุมุงหลังคำขณะท ำกำรติดต้ัง และขณะ

ตรวจสอบ หรือแก้ไขหลังกำรติดต้ัง 

3.8.3.5  กำรติดต้ังหลังคำอื่นๆ และเกล็ดระบำยอำกำศ จะต้องปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของบริษัทผู้ผลิต

หลังคำ หรือเกล็ดระบำยอำกำศ โดยกำรเสนอขั้นตอนกำรติดต้ัง และ Shop Drawing ขออนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน

ก่อนกำรติดต้ัง 

3.8.3.6  กำรทดสอบ 

 เมื่อมุงหลังคำเสร็จแล้ว จะต้องมีกำรตรวจสอบอย่ำงละเอียดว่ำหลังคำมีควำมเสียหำยหรือไม่ แล้ว

จึงท ำกำรทดสอบว่ำหลังคำท่ีติดต้ังแล้ว ไม่มีกำรรั่วซึม และสำมำรถระบำยน ้ำได้ดี โดยกำรฉีดน ้ำรดให้ท่ัวทั้งหลังคำ

ด้วยควำมแรงของน ้ำ และระยะเวลำท่ีเหมำะสม หรือวิธีอื่นตำมควำมเห็นชอบของผู้ควบคุมงำน 

3.8.3.7  กำรบ ำรุงรักษำ และท ำควำมสะอำด 

 เมื่อมุงหลังคำเสร็จเรียบร้อย ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำควำมสะอำดหลังคำให้ปรำศจำกเศษวัสดุต่ำงๆ ท้ัง

บนหลังคำ และรำงน ้ำ แล้วตรวจตรำควำมเรียบร้อยของหลังคำอีกครั้ง หำกมีกำรเสียหำยจะต้องแก้ไข หรือเปล่ียน

ใหม่ตำมค ำส่ังของผู้ควบคุมงำน และต้องป้องกันไม่ให้สกปรก หรือเสียหำยตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง 
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3.9  งานหลังคาโลหะ 

Sheet Metal Roofing 

 

3.9.1  ความต้องการทั่วไป 

3.9.1.1  ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดี ในกำรติดต้ังงำนหลังคำโลหะ ตำมระบุในแบบ และรำยกำร 

3.9.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำตัวอย่ำงวัสดุ แสดงรำยละเอียดคุณสมบัติของวัสดุ สี ขนำด และวิธีติดต้ัง ให้

ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนด ำเนินกำร 

3.9.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำ Shop Drawing แสดงถึงรำยละเอียดกำรติดต้ัง (Installation), กำรยึด 

(Fixed) กำรป้องกันกำรรั่วซึมของน ้ำ (Watertight) และรำยกำรค ำนวณต่ำงๆ เพื่อขออนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนก่อน

กำรติดต้ัง 

3.9.1.4  หลังกำรติดต้ังจะต้องท ำกำรทดสอบกำรรั่วซึมของหลังคำท่ีอำจจะเกิดขึ้น 

3.9.1.5  ผู้รับจ้ำงจะต้องออกหนังสือรับประกันคุณภำพของวัสดุ และกำรติดต้ังเป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี 

 

3.9.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.9.2.1  หลังคำโลหะ ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ของ ตรำรถถัง หรือ บลูสโคป หรือ ซังโก้ หรือเทียบเท่ำ 

3.9.2.2  วัสดุ และอุปกรณ์จะมีเครื่องหมำยแสดงบริษัทผู้ผลิต หลังคำโลหะจะต้องมีรูปร่ำงขนำดตำมระบุใน

แบบ หำกไม่ระบุในแบบให้ใช้ดังนี้ 

 ก.  แผ่นเหล็กจะต้องเป็นชนิดเคลือบกันสนิม ตำมมำตรฐำนออสเตรเลีย AS1397-G550-AZ150 

หรือเทียบเท่ำ 

 ข.  แผ่นเหล็กมีควำมแข็งแรง ณ จุดครำกของเหล็ก ค่ำ Minimum Yield Strength ต้องไม่น้อย

กว่ำ 550 Mpa (G550) 

 ค.  กำรเคลือบสีแผ่นเหล็กตำมมำตรฐำนออสเตรเลีย AS2728 “Pre-painted and Organic 

Film/ Metal Laminate Products” หรือเทียบเท่ำ 

 -  ช้ันเคลือบด้ำนบน ประกอบด้วย สีรองพื้นหนำ 5 ไมครอน เคลือบทับด้วยสีโพลีเอ

สเตอร์ หนำ 20 ไมครอน 

 -  ช้ันเคลือบด้ำนล่ำง ประกอบด้วย สีโพลีเอสเตอร์ สีเทำ Shadow Grey หนำ 5 ไมครอน 

เคลือบทับสีรองพื้น หนำ 5 ไมครอน 

 ง.  ควำมหนำแผ่นเหล็กเปลือย (BMT) 0.48 มม. 
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 จ.  แผ่นหลังคำโลหะ ต้องเป็นแผ่นเดียวยำวตลอดควำมยำวของลำดหลังคำ สันลอนสูงไม่น้อยกว่ำ 

38 มม. กำรยึดให้ใช้ Boltless System 

 ฉ.  ใต้แผ่นหลังคำโลหะ ให้ติดต้ังฉนวนกันควำมร้อน ตำมท่ีระบุรำยละเอียดในหมวด งำนป้องกัน

ควำมร้อน 

 ช.  ในกรณีขนส่งสำมำรถผลิตได้ควำมยำวสูงสุด 24 ม. และในกรณีต้องกำรแผ่นยำวมำกกว่ำ 

24 ม. ขึ้นไป สำมำรถน ำเครื่องไปรีดท่ีหน้ำงำนได้ ให้ปรึกษำกับบริษัทผู้ผลิตก่อนกำรเลือกใช้งำน 

 

3.9.3  การด าเนินการ 

3.9.3.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ังให้เป็นไปตำม Shop Drawing ท่ีได้รับอนุมัติ กำรติดต้ังส่วนอื่นท่ีเกี่ยวข้อง

กับงำนหลังคำโลหะ เช่น หลังคำโปร่งแสง ผนังเหล็ก และเกล็ดระบำยอำกำศ จะต้องถูกต้องตำมกรรมวิธี และ

ค ำแนะน ำของบริษัทผู้ผลิต และได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 

 ก.  ติดต้ังด้วยระบบคลิปล็อก (Boltless System) ในกำรติดต้ังหลังคำให้ใช้คลิปรุ่น [……………] 

หรือเทียบเท่ำ และสกรู Self-Drilling (Wafer Head) อย่ำงน้อย 3 ตัว ต่อคลิป 1 ตัว โดยใช้คลิป 2 ตัว/ตร.ม. และมี

ระยะห่ำงของคลิปท่ีติดต้ังประมำณ 250 มม. 

 ข.  สกรู Self-Drilling เป็นไปตำมมำตรฐำนออสเตรเลีย AS3566 Class3 (ส ำหรับงำนภำยนอก) 

และ AS3566 Class4 (ส ำหรับงำนใกล้ชำยฝ่ังทะเล) หรือเทียบเท่ำ 

 ค.  ระยะแปกลำงท่ีแนะน ำ 1.70 ม. ระยะแปกลำงสูงสุดส ำหรับหลังคำ 2.00 ม. ซึ่งเป็นไปตำม

มำตรฐำนออสเตรเลีย AS 1562-1992 และ AS 4040.1-1992 
 

3.9.3.2  ในกรณีต้องกำรดัดโค้งแผ่น  

 ก.  รัศมีดัดแผ่นโค้งท่ีสุดท่ีท ำได้คือ 700 มม. โดยจะต้องเข้ำเครื่องดัดโค้งซึ่งเรียกว่ำ แผ่น Crimp 

Curve 

 ข.  กำรดัดแผ่นโค้งแผ่นตรงตำมโครงสร้ำง โดยไม่ต้องเข้ำเครื่องดัดโค้งซึ่งเรียกว่ำ แผ่น Sprung 

Curve รัศมีต ่ำสุดท่ีท ำได้คือ 50 ม. โดยจะต้องวำงแปกลำง 1.20-1.50 ม. ให้ปรึกษำกับผู้ผลิตก่อนท ำกำรติดต้ัง 

3.9.3.3  กำรทดสอบ และกำรท ำควำมสะอำด  

 ก.  หลังกำรติดต้ัง จะต้องมีกำรทดสอบกำรรั่วซึมของหลังคำ โดยกำรฉีดน ้ำตำมค ำแนะน ำของผู้

ควบคุมงำน หำกมีกำรรั่วซึม ผู้รับจ้ำงจะต้องเปล่ียน หรือซ่อมแซมให้เรียบร้อยโดยไม่คิดมูลค่ำใดๆ ท้ังส้ิน 

 ข.  ก่อนส่งมอบงำนงวดสุดท้ำย ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำควำมสะอำดหลังคำให้ปรำศจำกส่ิงสกปรก และ

เศษวัสดุต่ำงๆ ท้ังบนหลังคำ และรำงน ้ำให้สะอำดเรียบร้อย 
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3.10  วัสดุยาแนว  

Joint Sealants 

 

3.10.1  ความต้องการทั่วไป 

 3.10.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดี ในงำนวัสดุยำแนวตำมท่ีระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ พร้อมกำรทดสอบ และกำรรับประกัน

คุณภำพ วัสดุยำแนวมีควำมเหมำะสมกับกำรยำแนวตำมแบบท่ีก ำหนด รวมท้ังรอยต่อใดท่ีต้องยำแนวแต่มิได้ก ำหนด

ในแบบ รวมไปถึงกำรเตรียมพื้นผิว กำรทำสำรรองพื้น (Primer) กำรติดต้ังวัสดุหนุน และวัสดุอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

 3.10.1.2  หน่วยงำน เอกสำร มำตรฐำน และวิธีกำรทดสอบอ้ำงอิง 

 American Society for Testing and Materials (ASTM): 

- ASTM C719 Standard Test Method for Adhesion and Cohesion of 

Elastomeric Joint Sealants Under Cyclic Movement (Hockman Cycle) 

- ASTM C920 Standard Specification for Elastomeric Joint Sealants 

 3.10.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งตัวอย่ำง วิธีกำรติดต้ัง และ Shop Drawing แสดงรำยละเอียดของรอยต่อ

รำยละเอียดวัสดุยำแนว และวัสดุอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องท้ังหมด เสนอผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติ ก่อนกำรส่ังซื้อ 

 3.10.1.4  กำรรับประกัน ผู้รับจ้ำงจะต้องเลือกใช้วัสดุยำแนวคุณภำพสูง สำมำรถรับประกันคุณสมบัติของ

วัสดุยำแนว และกำรติดต้ังตำมมำตรฐำนของผู้ผลิต ได้ไม่น้อยกว่ำ [10] ปี 

 

3.10.2  ผลิตภัณฑ์ 

 3.10.2.1  วัสดุยำแนวกันกำรรั่วซึม 

 ก.  วัสดุยำแนวต้องเป็นวัสดุยำแนวชนิดท่ีเหมำะสมกับวัสดุท่ีจะยำแนว และประเภทของงำน

โดยเฉพำะ 

 ข.  วัสดุยำแนวต้องมีค่ำสำรอินทรีย์ระเหยง่ำย (Volatile Organic Compounds: VOCs) ต ่ำ 

 ค.  ส ำหรับรอยต่อกระจก และกระจกประเภท Float, Tinted หรือ Tempered 

  -  วั ส ดุ ย ำแ น ว สี ใส  (Clear, Translucent) ให้ ใ ช้ ซิ ลิ โคน ย ำแ น ว กั น ก ำร รั่ ว ซึ ม 

(Weatherseal Silicone Sealant) คุณสมบัติตำมมำตรฐำน [ASTM C920] สำมำรถรับกำรเคล่ือนไหวของรอยต่อ

ไม่น้อยกว่ำ ±25% ของขนำดรอยต่อตำมวิธีกำรทดสอบ ASTM C719 ของ SIKA หรือ FORCON-D หรือ SISTA 

หรือเทียบเท่ำ 
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  -  วัสดุยำแนวสีอื่น (ไม่ ใช่สีใส) ให้ใช้ยำแนวกันกำรรั่วซึม (Weatherseal Silicone 

Sealant) คุณสมบัติตำมมำตรฐำน ASTM C920 สำมำรถรับกำรเคล่ือนไหวของรอยต่อไม่น้อยกว่ำ ±50% ของ

ขนำดรอยต่อตำมวิธีกำรทดสอบ ASTM C719 ของ SIKA หรือ FORCON-D หรือ SISTA หรือเทียบเท่ำ 

 ง.  ส าหรับรอยต่อกระจก และกรอบบาน 

   -  วัสดุยำแนวสีใส (Translucent) ให้ใช้ซิ ลิโคนยำแนวกันกำรรั่วซึม (Weatherseal 

Silicone Sealant) คุณสมบัติตำมมำตรฐำน ASTM C920 สำมำรถรับกำรเคล่ือนไหวของรอยต่อไม่น้อยกว่ำ ±25% 

ของขนำดรอยต่อตำมวิธีกำรทดสอบ ASTM C719 ของ SIKA หรือ FORCON-D หรือ SISTA หรือเทียบเท่ำ 

  -  วัสดุยำแนวสีอื่น (ไม่ใช่สีใส) ให้ใช้ซิลิโคนยำแนวกันกำรรั่วซึม (Weatherseal Silicone 

Sealant) สำมำรถรับกำรเคล่ือนไหวของรอยต่อไม่น้อยกว่ำ ±50% ของขนำดรอยต่อตำมวิธีกำรทดสอบ ASTM 

C719 ของ SIKA หรือ FORCON-D หรือ SISTA หรือเทียบเท่ำ 

 จ.  ส าหรับรอยต่อรอบขอบวงกบ (Perimeter Joints) 

  -  กรณีไม่ทำสีทับ ให้ใช้ซิลิโคนยำแนวกันกำรรั่วซึม (Weatherseal Silicone Sealant) 

คุณสมบัติตำมมำตรฐำน ASTM C920 สำมำรถรับกำรเคล่ือนไหวของรอยต่อไม่น้อยกว่ำ ±50% ของขนำดรอยต่อ

ตำมวิธีกำรทดสอบ ASTM C719 ของ SIKA หรือ FORCON-D หรือ SISTA หรือเทียบเท่ำ 

  -  กรณีทำสีทับ ให้ใช้ โพลียูรีเทนยำแนวกันกำรรั่วซึม (Weatherseal Polyurethane 

Sealant) คุณสมบัติตำมมำตรฐำน ASTM C920 สำมำรถรับกำรเคล่ือนไหวของรอยต่อไม่น้อยกว่ำ ±25% ของ

ขนำดรอยต่อตำมวิธีกำรทดสอบ ASTM C719 

 ฉ.  ส ำหรับรอยต่องำนสุขภัณฑ์ และรอยต่อในบริเวณท่ีมีควำมช้ืนสูง ให้ใช้ ซิลิโคนยำแนวกันกำร

รั่วซึม (Weatherseal Silicone Sealant) ผสมสำรยับยั้งกำรขึ้นรำบนผิววัสดุยำแนว ของ SIKA หรือ FORCON-D 

หรือ SISTA หรือเทียบเท่ำ 

 3.10.2.2  วัสดุอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

  ก.  สำรละลำยท ำควำมสะอำด (Cleaning Solvent) ให้เป็นไปตำมท่ีแนะน ำโดยผู้ผลิตวัสดุยำแนว 

ท ำควำมสะอำดตำมท่ีแนะน ำโดยผู้ผลิตวัสดุยำแนวอย่ำงเคร่งครัด สำรละลำยท ำควำมสะอำดท่ีใช้จะต้องสำมำรถเข้ำ

กันได้กับวัสดุยำแนว และจะต้องไม่ท ำปฏิกิริยำ หรือสร้ำงควำมเสียหำยแก่พื้นผิววัสดุ 

  ข.  ผ้ำเช็ดท ำควำมสะอำด ต้องเป็นผ้ำฝ้ำยขำว 100% ท่ีไม่ท้ิงเศษ หรือครำบบนผิววัสดุ 

  ค.  สำรรองพื้น (Primer) ให้ใช้สำรรองพื้นท่ีแนะน ำโดยผู้ผลิตวัสดุยำแนว ปฏิบัติตำมวิธีกำรทำท่ี

แนะน ำโดยผู้ผลิตวัสดุยำแนวอย่ำงเคร่งครัด 

  ง.  ยำงขอบกระจก (Gasket) ท่ีอำจสัมผัสซิลิโคนยำแนวให้ใช้ยำงขอบกระจกท่ีผลิตจำกยำงซิลิโคน 
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  จ.  วัสดุหนุน (Backer Rod) ใช้วัสดุหนุนท่ีผลิตจำกโพลีเอทธีลีนเซลปิด หรือโพลียูรีเทนเซลเปิด 

หรือวัสดุอื่นท่ีวัสดุยำแนวไม่สำมำรถยึดติดได้ 

  ฉ.  เทปโฟม (Spacer) และยำงหนุน (Setting Block) ใช้เทปโฟม และยำงหนุนท่ีผลิตจำกซิลิโคน 

อัลคริน (Alcryn) โพลียูรีเทนโฟม และไวนิล ไม่ใช้เทปโฟม และยำงหนุนท่ีผลิตจำก EPDM นีโอพรีน (Neoprene) 

แซนโทพรีน (Santoprene) เครตอน (Krayton) และวัสดุท่ีผลิตจำกอินทรีย์สำรอื่นๆ ท้ังนี้เทปโฟม และยำงหนุน

จะต้องจะต้องไม่ท ำปฏิกิริยำ หรือสร้ำงควำมเสียหำยแก่วัสดุยำแนว 

  ช.  เทปกันกำรยึดติด 3 ด้ำน (Bond Breaker Tape) ใช้เทปกันกำรยึดติด 3 ด้ำนท่ีผลิตจำกโพลี

เอทธีลีนเซลปิด หรือโพลียูรีเทนเซลเปิด หรือวัสดุอื่นท่ีวัสดุยำแนวไม่สำมำรถยึดติดได้ 

  ซ.  เทปกำว (Masking Tape) ใช้เทปกำวท่ีไม่ก่อให้เกิดครำบ ไม่ดูดซับ และสำมำรถใช้ได้กับวัสดุ

ยำแนว และพื้นผิววัสดุโดยจะต้องไม่ท ำปฏิกิริยำ หรือสร้ำงควำมเสียหำยแก่พื้นผิววัสดุ 

 

3.10.3  การด าเนินการ 

 3.10.3.1  กำรเตรียมกำร 

  ก.  ผู้รับจ้ำงต้องตรวจสอบสถำนท่ี และบริเวณท่ีจะท ำกำรยำแนว รวมไปถึงกำรแก้ไขข้อบกพร่อง

ต่ำงๆ ให้เรียบร้อยก่อนด ำเนินกำร 

  ข.  เตรียมพื้นผิว และฉีดวัสดุยำแนวตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตวัสดุยำแนว ผิวงำนท่ีจะท ำกำรยำแนว

จะต้องสะอำด แห้ง ปรำศจำกฝุ่น ไขมัน แล็กเกอร์ และควำมช้ืน 

  ค.  ติดเทปกำว (Masking Tape) บริเวณขอบรอยต่อเพื่อปกป้องผิววัสดุ เพื่อควำมสะอำด และ

เพื่อใหว้ัสดุยำแนวเป็นเส้นตรง 

 3.10.3.2  กำรติดต้ัง 

  ก.  ติดต้ังวัสดุหนุน (Backer Rod) ให้ต่อเนื่องไม่ให้มีช่องว่ำงระหว่ำงกัน ไม่มีกำรบิด ยืด ม้วน พับ 

หรือพันกันของวัสดุหนุน ระวังไม่ให้ผิววัสดุหนุนแตก หรือฉีก ขณะติดต้ังบีบวัสดุหนุนเข้ำมำ 20-25% ของขนำดเส้น

ผ่ำนศูนย์กลำง 

  ข.  ติดต้ังเทปกันกำรยึดติด 3 ด้ำน (Bond Breaker Tape) ท่ีด้ำนในรอยต่อในกรณีท่ีไม่สำมำรถ

ติดต้ังวัสดุหนุนได้ 

  ค.  ติดต้ังเทปโฟม (Spacer) ยำงหนุน (Setting Block) และอื่นๆ ตำมแบบ 

  ง.  ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำผู้ด ำเนินกำร หรือช่ำงฝีมือท่ีมีควำมช ำนำญ มีประสบกำรณ์ในกำรติดต้ัง โดย

ปฏิบัติตำมกรรมวิธี และค ำแนะน ำของผู้ผลิตวัสดุยำแนวอย่ำงเคร่งครัด 
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  จ.  ขนำดรอยต่อ ให้เป็นไปตำมกรรมวิธีของผู้ผลิตวัสดุยำแนวอย่ำงเคร่งครัด หรือตำมท่ีผู้ออกแบบ

ก ำหนด 

 3.10.3.3  กำรท ำควำมสะอำด 

  ก.  ผู้รับจ้ำงต้องท ำควำมสะอำดบริเวณท ำงำนทุกแห่งหลังจำกติดต้ังวัสดุยำแนวแล้ว ด้วยควำม

ประณีตเรียบร้อยก่อนส่งมอบงำน 

  ข.  กรณีท่ีวัสดุยำแนวที่ยังไม่แห้งตัว ให้เช็ดวัสดุยำแนวท่ียังไม่แห้งตัวด้วยผ้ำชุบสำรละลำยท ำควำม

สะอำดท่ีผู้ผลิตวัสดุยำแนวแนะน ำภำยใน 10 นำที หลังจำกฉีดวัสดุยำแนว 

  ค.  กรณีท่ีวัสดุยำแนวแห้งตัวแล้ว ให้ตัดวัสดุยำแนวที่แห้งตัวแล้วออกด้วยมีด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 102 

 

3.11   วัสดุฝาครอบรอยต่ออาคาร 

Expansion Joint Cover Assemblies 

 

3.11.1  ความต้องการทั่วไป 

3.11.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุ แรงงำน และอุปกรณ์ ส ำหรับงำนฝำครอบรอยต่ออำคำรท้ังหมดท่ีระบุ

ไว้ในแบบ และรำยกำรก่อสร้ำง ได้แก่ ฝำครอบรอยต่ออำคำรส่วนพื้น, ฝำครอบรอยต่ออำคำรส่วนผนัง, และระบบ

ฉนวนกันไฟรอยต่ออำคำร 

 3.11.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอรำยละเอียดข้อมูลฝำครอบรอยต่ออำคำร ประกอบด้วย คุณสมบัติของ

ประสิทธิภำพฝำครอบรอยต่ออำคำร, คุณสมบัติของอะลูมิเนียม และส่วนประกอบต่ำงๆ, และตัวอย่ำงวัสดุ 

 3.11.1.3  ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำ Shop Drawing เพื่อให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรติดต้ังโดยแสดง

ต ำแหน่งแนวฝำครอบรอยต่อท้ังหมดในอำคำร และรุ่นของผลิตภัณฑ์ท่ีใช้อย่ำงชัดเจน 

 3.11.1.4  ผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอเอกสำรประกอบ เพื่อยืนยันถึงประสิทธิภำพของฝำครอบรอยต่ออำคำร 

 3.11.1.5  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำบริษัทผู้ผลิตท่ีมีควำมช ำนำญ และประสบกำรณ์ในงำนฝำครอบรอยต่อ

อำคำร ตำมข้อก ำหนด ดังต่อไปนี้ 

 ก.  ผู้ผลิตต้องเป็นบริษัทท่ีได้รับรองมำตรฐำนควบคุมคุณภำพกำรผลิตตำมมำตรฐำนสำกล ISO 

9001 หรือเทียบเท่ำ 

 ข.  ผู้ผลิตต้องมีประสบกำรณ์ในกำรผลิตฝำครอบรอยต่ออำคำรไม่ต ่ำกว่ำ 10 ปี มีผลงำนติดต้ัง

อ้ำงอิงภำยในประเทศอย่ำงน้อย 5 โครงกำร 

 3.11.1.6  ผู้รับจ้ำงต้องจัดซื้อ ฝำครอบรอยต่ออำคำรโดยใช้ผู้ผลิตเพียงรำยเดียว เพื่อให้ระบบ เกิด

ประสิทธิภำพสูงสุด รวมถึงขอบเขตกำรรับประกันคุณภำพ 

 

3.11.2  ผลิตภัณฑ์ 

 3.11.2.1  ฝำครอบรอยต่ออำคำร จะต้องมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

 ก.  อะลูมิเนียมผ่ำนกำรทดสอบตำมมำตรฐำน ASTM B 221 เกรด ALLOY 6063-T5 หรือ 

ALLOY 6061-T6 หรือเทียบเท่ำ 

 ข.  ส่วนประกอบอื่นท้ังหมดท่ีใช้ในกำรติดต้ัง ต้องเป็นไปตำมมำตรฐำนของผู้ผลิต 

 3.11.2.2  ฝำครอบรอยต่ออำคำร ตำมท่ีระบุไว้ในแบบ และรำยกำรก่อสร้ำง ให้ใช้ตำมมำตรฐำนกำรใช้งำน 
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 3.11.2.3  ฝำครอบรอยต่ออำคำรส่วนพื้น 

 ก.  ส ำหรับงำนรอยต่อพื้น ให้ใช้ฝำครอบท ำมำจำกอะลูมิเนียมแบบรีดขึ้นรูป โดยไม่ใช้แผ่นยำงยึด

ตรงกลำง ขำต้ังอะลูมิเนียมลึก 38 มม. ควำมหนำขำต้ังอะลูมิเนียมไม่น้อยกว่ำ 4 มม. ควำมหนำฝำครอบโดยเฉล่ียไม่

น้อยกว่ำ 6 มม. เมื่อติดต้ังแล้วต้องไม่เห็นหัวนอต หรือสกรู และมีผิวหน้ำไม่กว้ำงกว่ำ 8 ซ.ม. 

 ข.  ควำมสำมำรถในกำรรับแรง มีค่ำดังต่อไปนี้ 

   -  ควำมกว้ำงรอยต่อ 25 มม. 

   -  ควำมสำมำรถในกำรยืด และหดตัวตำมแนวนอน ต้องไม่น้อยกว่ำ +10 มม. 

   -  ควำมสำมำรถในกำรยืด และหดตัวตำมแนวตั้ง ต้องไม่น้อยกว่ำ +13 มม. 
  

 3.11.2.4  ฝำครอบรอยต่ออำคำรส่วนผนัง 

 ก.  ส ำหรับงำนรอยต่อผนังให้ใช้ฝำครอบท ำมำจำกอะลูมิเนียมแบบรีดขึ้นรูป โดยไม่ใช้แผ่นยำงยึด

ตรงกลำง ควำมหนำของขำอะลูมิเนียม และฝำครอบโดยเฉล่ียไม่น้อยกว่ำ 1.6 มม. เมื่อติดต้ังแล้วต้องไม่เห็นหัวนอต 

หรือสกรู และมีผิวหน้ำไม่กว้ำงกว่ำ 13 ซ.ม. 

 ข.  ควำมสำมำรถในกำรรับแรง มีค่ำดังต่อไปนี้ 

   -  ควำมกว้ำงรอยต่อ 25 มม. 

   -  ควำมสำมำรถในกำรยืด และหดตัวต้องไม่น้อยกว่ำ +10 มม. 
 

 3.11.2.5  งำนระบบกันไฟรอยต่ออำคำร 

 ส ำหรับงำนรอยต่อพื้น และรอยต่อผนัง ให้ติดต้ังฉนวนกันไฟส ำหรับป้องกันไฟลำมในกรณีเกิดเพลิง

ไหม้ โดยก ำหนดให้มีค่ำควำมสำมำรถในกำรป้องกันไฟได้ไม่ต ่ำกว่ำ 2 ชม.  

 

3.11.3  การด าเนินการ 

 งำนฝำครอบรอยต่ออำคำรท้ังหมดจะต้องติดต้ังให้เป็นไปตำมแบบขยำย และรำยละเอียดต่ำงๆ ตำม

มำตรฐำนผู้ผลิตซึ่งได้รับควำมเห็นชอบจำกผู้ควบคุมงำนแล้วเท่ำนั้น 
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3.12  งานประตู และวงกบเหล็ก 

Metal Doors and Frames 

 

3.12.1  ความต้องการทั่วไป 

 3.12.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดี ในกำรติดต้ังประตูเหล็ก ตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ พร้อมกำรทดสอบ 

 3.12.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งช้ินส่วนตัวอย่ำงบำนประตูเหล็ก วงกบเหล็ก และอุปกรณ์ประกอบ ใหผู้้ควบคุม

งำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรส่ังซื้อ 

 3.12.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำ Shop Drawing แสดงกำรติดต้ังวงกบ และบำนประตูเหล็ก พร้อม

รำยละเอียดต่ำงๆ ให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรติดต้ัง 

 

3.12.2  ผลิตภัณฑ์ 

 3.12.2.1  ประตูเหล็กท่ัวไป 

  ให้ใช้ประตูเหล็ก ซึ่งบำนผลิตจำกแผ่นเหล็กหนำไม่น้อยกว่ำ 1 มม. ท ำสีระบบ Polyester Powder 

Coating ผลิตภัณฑ์ของ Diamond Door หรือ S.P.S หรือ Double R หรือเทียบเท่ำ พร้อมวงกบเหล็กชนิด 3 ขำ 

หนำไม่น้อยกว่ำ 1.6 มม. พับข้ึนรูปผลิตจำกแผ่นเหล็กเคลือบสีเช่นเดียวกับตัวบำน 

 3.12.2.2  ประตูเหล็กกันไฟ 

  ให้ใช้ประตูกันไฟชนิดกันไฟ และกันควันได้ 2 ช่ัวโมง บำนผลิตจำกเหล็กหนำไม่น้อยกว่ำ 1.6 มม. 

ท ำสี ระบบ Polyester Powder Coating ภำยในบุด้วย Rockwool ผลิตภัณฑ์ของ Diamond Door หรือ S.P.S 

หรือ Double R หรือเทียบเท่ำ โดยใช้วงกบชนิด 4 ขำ หนำไม่น้อยกว่ำ 1.6 มม. พับข้ึนรูปผลิตจำกแผ่นเหล็กเคลือบ

สีเช่นเดียวกับตัวบำน และมียำงกันควันโดยรอบบำนประตู 

 3.12.2.3  ประตูเหล็กม้วน 

  ให้ใช้ตำมมำตรฐำนกำรใช้งำน พร้อมอุปกรณ์ส ำหรับบำนประตูเหล็กม้วนตำมมำตรฐำน โดยระบบ

เปิด-ปิด ให้ยึดถือ ดังนี้ 

   -  ระบบมือดึง น ้ำหนักไม่เกิน 120 กก. ต่อบำน หรือกว้ำงไม่เกิน 4 ม. หรือสูงไม่เกิน 3 ม. 

ชนิดลอนเด่ียวหนำ 0.7 มม. เคลือบสี ถ้ำมีขนำด หรือน ้ำหนักเกินกว่ำนี้ให้ใช้ระบบอื่น หรือเสริมเสำกลำงแบ่งช่วง

ประตูออกเป็นหลำยช่วงเพื่อให้ควำมกว้ำง แต่ละช่วงไม่เกิน 4 ม. หรือตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิต โดยได้รับกำรอนุมัติ

จำกผู้ควบคุมงำน 
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   -  ระบบโซ่ หรือมือหมุน น ้ำหนักมำกกว่ำ 120 กก. ต่อบำน หรือกว้ำงเกินกว่ำ 4 ม. หรือสูง

เกินกว่ำ 3 ม. ให้ใช้ชนิดลอนเด่ียวหนำ 0.9 มม. เคลือบสี โดยมีระบบโซ่หรือมือหมุนช่วยในกำรเปิด-ปิด อุปกรณ์

ประกอบระบบโซ่ หรือมือหมุนให้ใช้ตำมมำตรฐำนของผู้ผลิต โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 

 3.12.2.4  อุปกรณ์ประตู 

  ให้ใช้อุปกรณ์ตำมท่ีระบุในหมวด 08 71 00 อุปกรณ์ประตู 

 

3.12.3  การด าเนินการ 

 3.12.3.1  กำรติดต้ังวงกบเหล็กจะต้องมั่นคง แข็งแรง ได้ด่ิง และฉำก กำรติดต้ังบำนประตูเหล็กจะต้อง

แข็งแรง เปิด-ปิดได้สะดวก พร้อมอุปกรณ์ต่ำงๆ ครบชุด ตำมระบุในแบบ วิธีกำรติดต้ังให้ปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของ

ผู้ผลิต โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 

 3.12.3.2  รอยต่อรอบวงกบท้ังภำยนอก และภำยใน ส่วนท่ีแนบติดกับผนังปูนฉำบ หรือวัสดุอื่นใด จะต้อง

เซำะร่องกว้ำง 6 มม. ลึก 3 มม. อุดด้วยวัสดุยำแนวชนิดทำสีทับได้ ตำมท่ีระบุในหมวด 07 92 00 วัสดุยำแนว 

 3.12.3.3  กำรทำสี และบ ำรุงรักษำ 

  ประตูเหล็กท่ีติดต้ังเสร็จแล้วจะต้องมั่นคง แข็งแรง สวยงำม พร้อมสีท่ีมำจำกโรงงำน [กรณีระบุให้

พ่นสีทับหน้ำ ให้พ่นสีทับหน้ำอีก 2 ช้ัน ด้วยสีน ้ำมันตำมระบุในหมวดงำนทำสี หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

เมื่อท ำสีเสร็จแล้ว จะต้องท ำกำรทดลองให้ใช้งำนได้ดีก่อนส่งมอบงำน] 
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3.13  งานประตู และวงกบอะลูมิเนียม 

Aluminum Doors and Frames 

งานหน้าต่างอะลูมิเนียม 

Aluminum Windows 

 

3.13.1  ความต้องการทั่วไป 

3.13.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำ วัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบ

ควบคุมคุณภำพท่ีดี ในกำรติดต้ังงำนประตู-หน้ำต่ำง ตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ พร้อมกำรทดสอบ 

3.13.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องค ำนวณแรงลมตำมกฎหมำย จัดหำวัสดุซึ่งมีหน้ำตัด และควำมหนำท่ีเหมำะสม 

แข็งแรง และสำมำรถป้องกันกำรรั่วซึมของน ้ำฝนได้เป็นอย่ำงดี โดยเสนอผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรส่ังซื้อ 

3.13.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องวัดขนำดท่ีแน่นอนของประตู-หน้ำต่ำงจำกสถำนท่ีก่อสร้ำงจริง ทันทีท่ีสำมำรถ

จัดท ำได้ และจัดท ำ Shop Drawing พร้อมรำยละเอียดต่ำงๆ ให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรประกอบ และ

ติดต้ัง 

3.13.1.4  ผู้รับจ้ำงติดต้ังงำนอะลูมิเนียม จะต้องเป็นบริษัทท่ีมีเครื่องมือท่ีทันสมัย และมีช่ำงท่ีมีฝีมือ และ

ควำมช ำนำญ มีระบบควบคุมคุณภำพท่ีดี มีประวัติ และผลงำนกำรติดต้ังท่ีดี โดยเสนอผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติ

ก่อนท่ีผู้รับจ้ำงจะว่ำจ้ำงให้เป็นผู้ติดต้ัง 

 

3.13.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.13.2.1  อะลูมิเนียม 

 ก.  เนื้ออะลูมิเนียมเป็น Alloy 6063 T5 หรือเทียบเท่ำ โดยมี Ultimate Tensile Strength ไม่

น้อยกว่ำ 151.7 เมกะปำสกำล (22 000 ปอนด์ต่อตำรำงนิ้ว) ให้ใช้ของ เมืองทอง หรือ แม่น ้ำ หรือ ไทยเม็ททอล 

หรือเทียบเท่ำ ซึ่งจะต้องมีควำมแข็งแรง ขนำดหน้ำตัดเหมำะสม หรือตำมท่ีระบุไว้ในแบบและรำยกำรประกอบแบบ 

 ข.  ผิวของอะลูมิเนียมจะต้องเป็นสีมำตรฐำน หรือตำมระบุในแบบ ควำมหนำของฟิล์มท่ีเคลือบ 

จะต้องไม่ต ่ำกว่ำ 15 ไมครอน ควำมคลำดเคล่ือนท่ียอมให้ +2 ไมครอน 

3.13.2.1  อุปกรณ์ประกอบ (Accessories) 

 ก.  สกรู 

 -  สกรูยึด วงกบ และยึดตัวบำนทุกตัวต้องใช้ชนิดท่ีเป็นสเตนเลสเท่ำนั้น  

  -  สกรูท่ีขันติดกับส่วนท่ีเป็นโครงสร้ำง ค.ส.ล. หรือผนังฉำบปูน ให้ใช้สกรูท่ีใช้ร่วมกับพุก

โลหะท่ีเหมำะสม โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 
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 ข.  ยำงอัดกระจก (Gasket) ให้ใช้ชนิด Neoprene หรือชนิด EPDM หรือเทียบเท่ำ 

 ค.  สักหลำด (Wool Pile) ซึ่งเสียบท่ีกรอบบำนประตูโดยรอบ  

3.13.2.3  วัสดุยำแนวรอยต่อ 

 ก.  รอยต่อรอบๆ วงกบอะลูมิเนียมท้ังภำยนอก และภำยใน ส่วนท่ีติดกับปูนฉำบ หรือคอนกรีต 

หรือวัสดุอื่นใด จะต้องเซำะร่องกว้ำงประมำณ 5 มม. ลึก 3 มม. ยำแนวด้วยวัสดุยำแนวชนิดทำสีทับได้ ของ SIKA 

หรือ FORCON-D หรือ SISTA หรือเทียบเท่ำ และจะต้องรองรับด้วย Backing หรืออื่นๆ ตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิต

วัสดุยำแนว โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 

 ข.  ส่วนรอยต่อกระจกกับกระจก และกระจกกับอะลูมิเนียม หรือกระจกกับวัสดุอื่นให้ยำแนวด้วย

ซิลิโคนของ SIKA หรือ FORCON-D หรือ SISTA หรือเทียบเท่ำ ชนิดป้องกันครำบสกปรก (Non-Staining) ตำม

ค ำแนะน ำของผู้ผลิตซิลิโคน โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน ให้ใช้สีท่ีใกล้เคียง หรือสีเดียวกัน กับสีของ

อะลูมิเนียม 

ค.  กำรยำแนวรอยต่อต่ำงๆ จะต้องท ำด้วยฝีมือประณีต และสวยงำมท้ังภำยนอก และภำยใน 

 

3.13.3  ผู้ติดต้ัง งำนประตู-หน้ำต่ำงอะลูมิเนียม ให้ติดต้ังตำมมำตรฐำนของผู้ผลิต 

  

3.13.4  การด าเนินการ 

3.13.4.1  กำรประกอบประตู-หน้ำต่ำงอะลูมิเนียม จะต้องติดต้ังตำมแบบ และรำยละเอียดท่ีได้รับอนุมัติ

ด้วยฝีมือประณีต 

3.13.4.2  กำรเคล่ือนย้ำยประตู-หน้ำต่ำงอะลูมิเนียมระหว่ำงกำรขนส่ง และในสถำนท่ีก่อสร้ำง ต้องกระท ำ

ด้วยควำมระมัดระวัง ต้องห่อหุ้มให้เรียบร้อย กำรวำงพิงหรือเก็บกอง ต้องมีค ้ำยัน หรือวัสดุรองรับท่ีเหมำะสม ต้องมี

หลังคำคลุม และไม่โดนน ้ำ หรือฝนสำด 

กุญแจ มือจับ และอุปกรณ์อื่นๆ ต้องห่อหุ้มไว้เพื่อป้องกันควำมเสียหำยจนกว่ำจะส่งมอบงำน หำกเกิดควำมเสียหำย

ใดๆ ผู้รับจ้ำงต้องแก้ไข หรือเปล่ียนให้ใหม่ทันที โดยค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำง 

3.13.4.3  กำรติดต้ังประตู-หน้ำต่ำงอะลูมิเนียม จะต้องติดต้ังให้ถูกต้องครบถ้วนตำมช่องเปิดท่ีเตรียมไว้ 

และต้องรับผิดชอบในกำรตรวจสอบ และประสำนงำนกำรปรับระดับเสำเอ็น และคำนทับหลังโดยรอบช่องวงกบ 

เพื่อใหว้งกบขนำนกับผิวของเสำเอ็น และคำนทับหลัง และมีระยะเว้นโดยรอบด้ำนละประมำณ 5 มม. ได้ด่ิง และได้

ฉำกทุกมุม 

3.13.4.4  กำรยึดวงกบอะลูมิเนียมกับโครงสร้ำง หรือเสำเอ็น และคำนทับหลัง ให้ติดต้ังช้ินส่วนส ำหรับยึด

ไว้อย่ำงมั่นคงก่อน กำรยึดจะต้องเว้นช่วงห่ำงไม่เกิน 500 มม. กำรยึดวงกบทุกจุดทุกด้ำน จะต้องมั่นคงแข็งแรง 
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3.13.4.5  ผู้รับจ้ำงจะต้องไม่พยำยำมใส่บำนประตู-หน้ำต่ำงอะลูมิเนียมเข้ำกับช่องวงกบท่ีไม่ได้ฉำก หรือ

ขนำดเล็กเกินไป ช่องวงกบจะต้องมีระยะเว้นโดยรอบบำนประมำณ ด้ำนละ 2 มม. 

3.13.4.6  กำรติดต้ังโดยกำรขนัสกรู ต้องระมัดระวังมิให้วงกบ และบำนประตู-หน้ำต่ำงอะลูมิเนียมเสียรูปได้  

3.13.4.7  ผู้รับจ้ำงจะต้องยำแนวระหว่ำงวงกบอะลูมิเนียมกับผิวปูนฉำบให้เรียบร้อยสวยงำมท้ังภำยใน และ

ภำยนอก 

3.13.4.8  ภำยหลังกำรติดต้ังประตู-หน้ำต่ำงอะลูมิเนียม รวมทั้งกระจก และอุปกรณ์ท้ังหมดแล้ว จะต้องท ำ

กำรทดสอบบำนเปิดทุกบำนให้เปิด-ปิดได้สะดวก และจะต้องมีกำรหล่อล่ืนตำมควำมจ ำเป็น  

3.13.4.9  กำรบ ำรุงรักษำ และท ำควำมสะอำด 

 ก.  เมื่อติดต้ังวงกบ และ/หรือประตูอะลูมิเนียมเสร็จแล้ว แต่งำนก่อสร้ำงส่วนอื่น หรือช้ันบนยัง

ด ำเนินกำรอยู่  เช่น งำนก่ออิฐฉำบปูน , งำนเทพื้นปูนทรำย เป็นต้น ผู้รับจ้ำงจะต้อง [พ่น Strippable PVC 

Coatings] เพื่อป้องกันผิวของอะลูมิเนียมไม่ให้เกิดควำมเสียหำยจำกน ้ำปูนหรือจำกส่ิงอื่นใด  

 ข.  เมื่อติดต้ังงำนอะลูมิเนียมแล้วเสร็จ ข้อบกพร่องใดๆ ก็ตำมท่ีเกิดขึ้นโดยเฉพำะกำรรั่วซึมของ

น ้ำฝน จะต้องได้รับกำรแก้ไขจนใช้กำรได้ดี และไม่มีกำรรั่วซึม ด้วยค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำง 

 ค.  ก่อนส่งมอบงำน ผู้รับจ้ำงจะต้องซ่อมแซมส่วนต่ำงๆ ของอำคำรท่ีช ำรุดอันเนื่องจำกกำรติดต้ัง

อะลูมิเนียม พร้อมท ำกำรทดลองเปิด-ปิดประตู และทดลองอุปกรณ์ต่ำงๆ ให้สำมำรถใช้กำรได้ดี  

 ง.  ก่อนส่งมอบงำนงวดสุดท้ำย ผู้ติดต้ังจะต้องท ำควำมสะอำดผิวอะลูมิเนียม และกระจกท้ังด้ำน

นอก และด้ำนในให้สะอำด ปรำศจำกครำบฝุ่น ครำบสี หรือส่ิงอื่นใด เพื่อให้ดูสวยงำม ผู้รับจ้ำงต้องไม่ใช้เครื่องมือ 

และน ้ำยำท ำควำมสะอำดท่ีอำจก่อให้เกิดควำมเสียหำยต่อผิวอะลูมิเนียม และกระจกได้ 
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3.14  งานประตูไม้ และ งานหน้าต่างไม้ 

Wood Doors and Wood Windows 

 

3.14.1  ความต้องการทั่วไป 

3.14.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ ในกำรติดต้ัง

งำนประตู-หน้ำต่ำงไม้ ตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ พร้อมท ำกำรทดสอบให้ใช้งำนได้ดี 

3.14.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งช้ินส่วนตัวอย่ำงวัสดุบำนประตู-หน้ำต่ำงไม้ วงกบไม้ และอุปกรณ์ต่ำงๆ ให้ผู้

ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรส่ังซื้อ 

3.14.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำ Shop Drawing แสดงกำรติดต้ังวงกบ และบำนประตู-หน้ำต่ำงไม้ พร้อม

รำยละเอียดต่ำงๆ ให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรติดต้ัง 

 

3.14.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.14.2.1  วงกบไม้ท้ังหมด หำกไม่ระบุในแบบ ให้ใช้ไม้ เนื้อแข็ง ขนำด 50x100 มม.(2x4 นิ้ว)เฉพำะห้องน ้ำ

ให้ใช้ขนำด 50x125 มม. (2x5 นิ้ว) และบำนท่ีมีมุ้งลวด หรือบำนเล่ือน ให้ใช้ขนำด 50x150 มม. (2x6 นิ้ว) หรือตำม

ระบุในแบบ กำรเข้ำไม้จะต้องให้ถูกตำมหลักวิชำช่ำง วงกบไม้จะต้องมีขนำด และรูปร่ำงตำมระบุในแบบ โดยวงกบ

ส ำหรับประตูจะต้องมีบังใบสูง 10 มม. กว้ำงเท่ำกับควำมหนำของบำนประตู (35 มม.) หรือตำมระบุในแบบ [ส ำหรับ

วงกบประตูภำยนอกท่ีจะต้องกันฝนสำด ต้องมีขอบวงกบล่ำง (ธรณีประตู) ฝังเรียบเสมอผิวพื้นท่ีตกแต่งแล้ว และมี

บังใบส ำหรับกันฝนสำดสูง 20 มม. หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ] 

3.14.2.2  บำนกรอบประตูไม้ และบำนกรอบหน้ำต่ำงไม้ จะต้องประกอบข้ึนจำก ไม้สักเกรด A และจะต้อง

ประกอบมำจำกโรงงำนให้เรียบร้อย กำรบำก และกำรเข้ำไม้จะต้องแน่น และสนิท และมีขนำดตำมระบุในแบบ หำก

ระบุให้ใช้บำนประตูลูกฟักส ำเร็จรูป หนำ 35 มม. ชนิดทนควำมช้ืนได้ดี หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ ขนำด

บำนตำมระบุในแบบ 

3.14.2.3  ประตูไม้อัด ให้ใช้ประตูไม้อัดท่ีผลิตได้มำตรฐำน ห้ำมใช้ประตูท่ีประกอบขึ้นเอง เว้นแต่เป็นขนำด

ท่ีไม่มีในท้องตลำด โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนก่อน ประตูทุกบำนจะต้องมีควำมหนำ 35 มม. [ประตูไม้อัด

ท้ังหมดท้ังภำยใน, ภำยนอก และประตูห้องน ้ำให้ใช้ประตูไม้อัดชนิดภำยนอก (Exterior Doors)] 

3.14.2.4  หำกระบุให้ติดมุ้งลวด ให้ติดต้ังมุ้งลวดอย่ำงดี [สีด ำ] หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ กรอบ

ประตูไม้สักขนำด 37.5x125 มม. (1½x5 นิ้ว) หรือกรอบหน้ำต่ำงไม้สักขนำด 37.5x100 มม. (1½x4 นิ้ว) หรือตำม

ระบใุนแบบ กำรติดต้ังมุ้งลวดต้องขึงให้ตึงได้ระดับ และได้แนว ยึดให้ติดกับกรอบบำนไม้อย่ำงเรียบร้อยแข็งแรง ท้ังส่ี

ด้ำน 
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3.14.2.5  กำรขนส่ง กำรเก็บ และกำรรักษำ 

 ประตู-หน้ำต่ำงไม้ และวงกบไม้ จะต้องส่งมำยังสถำนท่ีก่อสร้ำงในสภำพแห้ง และต้องเก็บให้คง

สภำพแห้งอยู่เสมอ กำรขนย้ำยต้องท ำด้วยควำมระมัดระวังท้ังระหว่ำงกำรขนส่ง และท้ังในสถำนท่ีก่อสร้ำง จะต้อง

เก็บกองไว้ในลักษณะท่ีประตูไม้ และวงกบไม้ ไม่บิดเบ้ียว แตกหัก หรือเสียหำยใดๆ 

 กำรเก็บวำงบำนประตู-หน้ำต่ำง และวงกบไม้ไว้ในสถำนท่ีก่อสร้ำง ต้องวำงในทำงต้ัง และเก็บไม้ไว้

ในท่ีแห้ง มีส่ิงปกคลุม ไม่มีควำมช้ืน ไม่มีน ้ำรั่วซึม และไม่มีฝนสำดเข้ำมำ หำกปรำกฏภำยหลังว่ำงำนประตู-หน้ำต่ำง

ไม้ บิดเบี้ยว ยืด และหดตัว หรือเกิดควำมเสียหำยใดๆ ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรแก้ไข  หรือเปล่ียนใหม่ทันที โดย

ค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำง 

 

3.14.3  การด าเนินการ 

3.14.3.1  กำรติดต้ังวงกบไม้ 

 ไม้วงกบท่ีน ำเข้ำมำในหน่วยงำน จะต้องทำหนึ่งครั้งด้วยเชลแล็กขำวโดยรอบวงกบ เพื่อป้องกันน ้ำ

ปูนซึมเข้ำไปในเนื้อไม้ ขณะเทเสำเอ็น และคำนทับหลัง วงกบไม้ด้ำนนอกโดยรอบท่ีจะติดกับเสำเอ็น หรือคำนทับ

หลัง ต้องเซำะร่องขนำดกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 20 มม. ลึก 10 มม. และต้องท ำกำรติดต้ังวงกบไม้ก่อนเทเสำเอ็น และคำน

ทับหลัง เพื่อให้วงกบไม้ยึดแน่นกับเอ็น และคำนทับหลัง ค.ส.ล. โดยจะต้องมีกำรค ้ำ หรือยึดตรึงวงกบไม้ให้ดีด้วยวิธีที่

เหมำะสมตำมควำมเห็นชอบของผู้ควบคุมงำน เพื่อป้องกันวงกบไม้คดโก่ง ยกเว้นคำนทับหลังใต้วงกบหน้ำต่ำง หรือ

ช่องแสง หรือกรณีพิเศษตำมควำมเห็นชอบของผู้ควบคุมงำน ให้เทก่อนติดต้ังวงกบได้ โดยฝังพุกไม้ไว้ขณะเททุก

ระยะไม่เกิน 500 มม. แล้วติดต้ังด้วยวิธีที่เหมำะสม โดยวงกบไม่เสียหำย 

 ส่วนของวงกบไม้ท่ีติดกับผนังฉำบปูน จะต้องเซำะร่องผนังปูนฉำบโดยรอบวงกบกว้ำง 5 มม. 

ลึก 3 มม. ท้ังภำยนอก และภำยใน แล้วอุดด้วยวัสดุยำแนว ชนิดทำสีทับได้ตำมท่ีระบุในหมวด วัสดุยำแนว 

 

3.14.3.2  บำนประตู-หน้ำต่ำงไม้ และอุปกรณ์ 

 ก.  ก่อนกำรติดต้ัง ผู้รับจ้ำงจะต้องตรวจดูควำมถูกต้องของวงกบเสียก่อน ถ้ำเกิดกำรคดโก่งของวง

กบ หรือกำรช ำรุดอื่นๆ ซึ่งอำจเป็นผลเสียหำยต่อบำนประตู-หน้ำต่ำงภำยหลัง ผู้รับจ้ำงต้องท ำกำรแก้ไขให้เรียบร้อย  

โดยได้รับกำรพิจำรณำอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนก่อน จึงท ำกำรติดต้ังบำนประตู-หน้ำต่ำงได้ 

 ข.  กำรติดต้ังบำน อำจต้องมีกำรตัดแต่งบ้ำงเล็กน้อยเพื่อให้พอดีกับวงกบ เพื่อควำมสะดวกในกำร

ปิดเปิด และสอดคล้องกับกำรท ำงำนของช่ำงสี ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ัง และปรับบำนด้วยควำมระมัดระวัง โดยมี

ช่องว่ำงโดยรอบบำน ห่ำงจำกวงกบประมำณด้ำนละ 2 มม. 
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 ค.  กำรติดต้ังอุปกรณ์ เช่น บำนพับ กุญแจ ลูกบิด ฯลฯ ผู้รับจ้ำงจะต้องใช้ เครื่องมือท่ีเหมำะสม 

โดยก ำหนดจุดท่ีจะเจำะก่อน แล้วจึงท ำกำรเจำะ เพื่อไม่ให้เกิดกำรผิดพลำดหลังจำกกำรติดต้ังอุปกรณ์ต่ำงๆ และได้

ทดสอบกำรใช้งำนได้ดีแล้ว ให้ถอดอุปกรณ์ต่ำงๆ ออกให้หมด (ยกเว้นบำนพับ) แล้วน ำเก็บลงในกล่องบรรจุเดิมให้

เรียบร้อย เพื่อให้ช่ำงทำสีท ำงำนได้โดยสะดวก และเมื่องำนทำสีบำน และวงกบเสร็จเรียบร้อย และแห้งสนิทแล้ว  

จึงท ำกำรติดต้ังอุปกรณ์เหล่ำนั้นใหม่ และทดสอบจนใช้งำนได้ดี 

 ง.  อุปกรณ์ต่ำงๆ ถ้ำปรำกฏเป็นรอยอันเนื่องมำจำกกำรติดต้ัง หรือจำกกำรขนส่ง งำนทำสี เป็น

สนิม มีรอยด่ำง หรืออื่นๆ ผู้รับจ้ำงจะต้องแก้ไข หรือเปล่ียนให้ใหม่ทันที โดยค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำง 
 

3.14.3.3  กำรทำสี และกำรบ ำรุงรักษำ 

 วงกบไม้ บำนประตูไม้ บำนหน้ำต่ำงไม้ท้ังหมดท้ังภำยนอก และภำยใน ให้ทำย้อมเนื้อไม้ตำมระบุใน

หัวข้องำนทำสี นอกจำกระบุเป็นอย่ำงอื่นในแบบ หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ และเมื่อทำสีเสร็จแล้ว ผู้รับ

จ้ำงจะต้องทดลองเปิด-ปิดบำนประตู และใช้งำนอุปกรณ์ต่ำงๆ จนสำมำรถใช้งำนได้ดี ก่อนส่งมอบงำน 
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3.15  อุปกรณ์ประตู และ อุปกรณ์หน้าต่าง 

Door Hardware and Window Hardware 

 

3.15.1  ความต้องการทั่วไป 

3.15.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดีในกำรติดต้ังอุปกรณ์ประตู-หน้ำต่ำง (Hardware) ตำมท่ีได้ระบุไว้ในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ 

รวมทั้งกำรทดสอบให้ใช้งำนได้ดี 

3.15.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งตัวอย่ำงอุปกรณ์ประตู -หน้ำต่ำงท้ังหมดไม่น้อยกว่ำ 2 ตัวอย่ำง  

พร้อมรำยละเอียดให้ผู้ควบคุมงำน เพื่อพิจำรณำอนุมัติ ก่อนกำรส่ังซื้อ 

3.15.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำ Shop Drawing แสดงระยะ ต ำแหน่ง กำรติดต้ังของ Hardware ทุกชนิด 

แสดงทิศทำงกำรเปิดของประตู รำยละเอียดของกุญแจ โดยระบุกำรใช้งำน (Function) เพื่อให้เหมำะสมกับประตู

ห้องต่ำงๆ ตำมข้อแนะน ำของผู้ผลิต และตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ และต้องจัดท ำรำยละเอียดระบบ Master 

Keys ตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ และผู้ว่ำจ้ำง 

3.15.1.4  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำอุปกรณ์ประตู-หน้ำต่ำง ตำมระบุในแบบเป็นหลัก หรือต้องประสำนงำนกับ

ผู้ออกแบบงำนตกแต่งภำยใน หำกไม่ระบุในแบบใดๆ ให้ยึดถือตำมท่ีระบุไว้นี้ 

 

3.15.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.15.2.1  อุปกรณ์ประตูเหล็ก, ประตู-หน้ำต่ำงไม้ 

 ก.  กุญแจลูกบิด (Cylindrical Lock) 

 -  ไส้กุญแจต้องมี 6 Pin Cylinders ท ำจำก Solid Brass 

 -  ลูกบิดท ำจำกสเตนเลสขึ้นรูปช้ินเดียว พร้อมจำนสเตนเลส 

 -  ให้ใช้ของ HAFELE หรือ YALE หรือ VVP หรือเทียบเท่ำ 

  -  หำกเป็นประตูท่ีเปิดออกภำยนอก จะต้องมีแผ่นสเตนเลสเสริม ป้องกันกำรเขี่ยล้ินกลอน

ลูกบิด หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

 ข.  กุญแจติดตาย (Deadbolt Lock) 

  -  ต้องเป็นชนิด 25 มม. Throw, Deadbolt ท ำจำก Hardened Steel Roller สำมำรถ

ป้องกันกำรตัดด้วยเล่ือย 

 -  ไส้กุญแจต้องม ี6 Pin Cylinders ท ำจำก Solid Brass 

 -  ครอบหุ้มกุญแจ ท ำจำกสเตนเลส 
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 -  ให้ใช้ของ HAFELE หรือ YALE หรือ VVP หรือเทียบเท่ำ 

 ค.  ลูกกุญแจ (Keys) 

  -  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำลูกกุญแจ และไส้กุญแจเป็นระบบ Master Key โดยแยกเป็นช้ัน  

เป็นหลัง หรือเป็นกลุ่ม (Zone) ตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ และผู้ว่ำจ้ำง พร้อมแผนผังแสดงกำรจัดท ำระบบ 

Master Key ให้ผู้ควบคุมงำนอนุมัติก่อนกำรติดต้ัง 

 -  ลูกกุญแจท้ังหมดรวมถึง Master Key ให้จัดท ำชุดละ 3 ดอก 

 ง.  บานพับ (Hinge) 

  -  ประตูเหล็กบำนเปิดทำงเดียว ให้ใช้บำนพับชนิดสวมท ำด้วยสเตนเลส ขนำด 100x125x3 

มม. บำนละ 3 ตัว หรือตำมมำตรฐำนของผู้ผลิตประตูเหล็ก โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 

  -  ประตู-หน้ำต่ำงไม้บำนเปิดทำงเดียว ให้ใช้บำนพับท ำด้วยสเตนเลสชนิดมีแหวนสเตนเลส 

4 แหวน ขนำด 100x75x2.5 มม. บำนละ 3 ตัว ส ำหรับประตู และบำนละ 2 ตัว ส ำหรับหน้ำต่ำง (สูงไม่เกิน 1200 

มม.) 

  -  บำนพับปรับมุม ส ำหรับหน้ำต่ำงบำนกระทุ้ง ให้ใช้บำนปรับมุมชนิดฝืด 4 แขน ขนำดตำม

ค ำแนะน ำของผู้ผลิต โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 

  -  บำนพับประตูเหล็ก, ประตู-หน้ำต่ำงไม้ และบำนพับปรับมุม ให้ใช้ของ HAFELE หรือ 

YALE หรือ VVP หรือเทียบเท่ำ 

  -  ประตูบำนสวิง ให้ใช้บำนพับสปริงชนิดฝังพื้นของ HAFELE หรือ YALE หรือ VVP  

หรือเทียบเท่ำ 

 จ.  อุปกรณ์กันกระแทก และเปิดค้างประตู (Door Bumper and Door Stopper) 

  -  ประตูบำนเปิดทุกบำนให้ติดต้ังท่ีกันกระแทกท ำด้วยยำงกันกระแทก และกรอบสเตนเลส 

ติดต้ังตำมต ำแหน่งท่ีเหมำะสมกับบำนประตู โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 

  -  ประตูบำนเปิดท่ีต้องกำรเปิดค้ำงได้ ให้ติดต้ังท่ีกันกระแทก [ชนิดล็อกได้แบบก้ำมปู ท ำ

ด้วย สเตนเลสยำว 100 มม.] 

  -  ให้ใช้ของ HAFELE หรือ YALE หรือ VVP หรือเทียบเท่ำ 

 

 ฉ.  กลอน (Bolt) 

  -  ประตูบำนเปิดคู่ ให้ใช้ กลอนสเตนเลสขนำด 150 มม. (บน-ล่ำง) เฉพำะบำนท่ีไม่ติด

กุญแจ 

  -  หน้ำต่ำงบำนเปิด ให้ใช้ กลอนสเตนเลส บน 150 มม. และล่ำง 100 มม. บำนละ 1 ชุด 
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  -  ให้ใช้ของ HAFELE หรือ YALE หรือ VVP หรือเทียบเท่ำ 

 

 ช.  มือจับ (Handle) 

  -  บำนท่ีไม่ได้ติดกุญแจลูกบิด ให้ติดลูกบิดหลอกท้ังนอก และใน บำนละ 1 ชุด ชนิด และ

ผู้ผลิตเดียวกันกับลูกบิด พร้อมกลอนบน-ล่ำง 

  -  หน้ำต่ำงบำนเปิด ให้ติดมือจับสเตนเลส ขนำด 100 มม. กลำงบำน ผู้ผลิตเดียวกันกับ

กลอน พร้อมกลอนบน-ล่ำง 

  -  ประตูบำนเปิดสวิง ให้ติดต้ังมือจับสเตนเลสเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 19 มม. ชนิดมีแผ่นสเตน

เลส ขนำด 100x300 มม. หนำ 2 มม. ท้ังสองด้ำน พร้อมด้วยกุญแจติดตำย 

  -  บำนเล่ือน และบำนเฟี้ยม ให้ ติดต้ังมือจับสเตนเลส 100 มม. ชนิดฝังในบำน ของ 

HAFELE หรือ YALE หรือ VVP หรือเทียบเท่ำ 

  -  หน้ำต่ำงบำนกระทุ้ง ให้ติดต้ังมือจับสเตนเลส ขนำด 100 มม. ชนิดหมุนล็อกของ 

HAFELE หรือ YALE หรือ VVP หรือเทียบเท่ำ 

 ซ.  อุปกรณ์บานเล่ือน (Sliding Door Hardware) 

  -  ส ำหรับบำนเล่ือน และบำนเฟี้ยม ให้ใช้ชนิดรำงแขวน ของ HAFELE หรือ HOME หรือ 

FORMWELL หรือเทียบเท่ำ   

  -  ส ำหรับบำนเล่ือนขนำดใหญ่ และบำนเฟี้ยม จะต้องมี Guide Rail ขนำดของล้อเล่ือนต้อง

เหมำะสมกับน ้ำหนักของบำนเล่ือน หรือบำนเฟี้ยม จะต้องปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตอุปกรณ์ โดยได้รับกำร

อนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 

 ฌ.  อุปกรณ์บานเกล็ดปรับมุม (Adjustable Louver) 

  -  ให้ใช้กับเกล็ดกระจกใส หรือกระจกฝ้ำ หนำ 6 มม. ขนำด 100 มม. ชนิดมือหมุน ของ 

GUT หรือ ALCO หรือ PENTACO หรือเทียบเท่ำ 

 ญ.  ขอรับ-ขอสับ (Hook Set) 

  -  ส ำหรับบำนหน้ำต่ำงบำนเปิด ให้ติดขอรับ-ขอสับสเตนเลส ยำว 150 มม. ของ YALE หรือ 

SOLEX หรือ HAFELE หรือเทียบเท่ำ 

 ฎ.  Door Closer 

  -  ส ำหรับบำนเปิดท่ีระบุในแบบให้ติดต้ัง Door Closer ให้ใช้แบบ [Surface Mounted] 

ของ YALE หรือ VVP หรือ HAFELE หรือเทียบเท่ำ 

 ฏ.  แถบกันฝน และธรณีประตู (Weather Strip and Threshold) 
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  -  ส ำหรับประตูบำนเปิดออกภำยนอก ให้ติดต้ังแถบยำงกันฝน และต้องมีธรณีประตู เพื่อ

สำมำรถกันน ้ำฝนเข้ำมำในอำคำรได้อย่ำงดี 

 ฐ.  Engineer Key 

  -  บำนประตูช่องท่อ ให้ใช้ Engineer Key ชนิดสเตนเลส ของ HAFELE หรือ STI หรือ SPE 

หรือเทียบเท่ำ 

3.15.2.2  อุปกรณ์ประตู-หน้ำต่ำงอะลูมิเนียม 

 ก.  ประตูบานสวิง 

  -  บำนพับประตูบำนสวิง ให้ใช้บำนพับสปริง (Door Closer) ของ HAFELE หรือ YALE 

หรือ VVP หรือเทียบเท่ำ ชนิดฝังอยู่ในวงกบอะลูมิเนียมเหนือบำนประตูชนิดเปิดค้ำงได้ 90 องศำ ท้ังสองทำง ขนำด

ของบำนพับตำมค ำแนะน ำของบริษัทผู้ผลิต โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 

  -  กุญแจประตูสวิง ให้ใช้ชนิดฝังในกรอบบำน ของ HAFELE หรือ YALE หรือ VVP หรือ

เทียบเท่ำ ชนิดล็อกภำยนอกด้วยกุญแจล็อกภำยในด้วยปุ่มหมุน 

  -  มือจับประตูสวิง ชนิดสเตนเลส ท้ังสองด้ำน บำนละ 1 ชุด ของ HAFELE หรือ YALE หรือ 

VVP หรือเทียบเท่ำ 

  -  กลอนสปริงส ำหรับบำนประตูสวิงคู่ ให้ใช้ของ HAFELE หรือ YALE หรือ VVP หรือ

เทียบเท่ำ ชนิดด้วยสเตนเลสฝังในบำนกรอบ ท้ังบน และล่ำงขนำด 150 มม. ส ำหรับบำนท่ีไม่ติดกุญแจ 

  -  ประตูบำนสวิง จะต้องไม่ติดต้ังอยู่ในส่วนของอำคำรท่ีฝนรั่วเข้ำได้ ถ้ำมีผู้รับจ้ำงจะต้อง

แก้ไขเป็นประตูเปิดทำงเดียว โดยเสนอ Shop Drawing บำนประตูดังกล่ำวให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำร

ติดต้ัง 

 ข.  ประตู-หน้าต่างบานเล่ือน 

  -  กุญแจประตูบำนเล่ือน ให้ใช้ชนิดฝังในกรอบบำน ของ HAFELE หรือ YALE หรือ SOLEX 

หรือเทียบเท่ำ ชนิดล็อกภำยนอกด้วยกุญแจ ล็อกภำยในด้วยปุ่มหมุน  

  -  มือจับประตู-หน้ำต่ำงบำนเล่ือน ให้ใช้ชนิดฝังในกรอบบำน พร้อมล็อกภำยในได้ ของ 

HAFELE หรือ YOMA หรือ VVP หรือเทียบเท่ำ 

  -  ลูกล้อประตู-หน้ำต่ำงบำนเล่ือน ให้ใช้ลูกล้อ Nylon ชนิดมี Ball Bearing และมีควำม

แข็งแรงเป็นพิเศษ ของ หรือ YOMA หรือ GET-ON หรือ HAFELE หรือเทียบเท่ำ 

  -  ประตู-หน้ำต่ำงบำนเล่ือนทุกบำน จะต้องมีระบบกันไม่ให้บำนหน้ำต่ำงหลุดจำกรำงอย่ำง

ปลอดภัย และกันน ้ำฝนรั่วได้อย่ำงดี 

 ค.  หน้าต่างบานกระทุ้ง 
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  -  บำนพับส ำหรับหน้ำต่ำงบำนกระทุ้ง ให้ใช้ชนิดสเตนเลสแบบเปิดค้ำงได้ ของ HAFELE 

หรือ YOMA หรือ LOX หรือเทียบเท่ำ ขนำดตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิต โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 

  -  มือจับพร้อมล็อกส ำหรับบำนกระทุ้ง ให้ใช้ของ YOMA หรือ LOX หรือ VVP หรือ

เทียบเท่ำ  

 ง.  ประตูบานกระจกเปลือย (กระจกนิรภัย) 

  -  ให้ใช้อุปกรณ์ชนิดสเตนเลส ของ HAFELE หรือ VVP หรือ YOMA หรือเทียบเท่ำ โดย

เสนอตัวอย่ำงพร้อมรำยละเอียดให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรติดต้ัง 

  -  ประตูกระจกเปลือย จะต้องไม่ติดต้ังอยู่ในส่วนของอำคำรท่ีฝนรั่วเข้ำได้ ถ้ำมีผู้รับจ้ำง

จะต้องแก้ไขเป็นประตูเปิดทำงเดียว โดยเสนอ Shop Drawing บำนประตูดังกล่ำวให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติ

ก่อนกำรติดต้ัง 

 จ.  อุปกรณ์เปิดปิดประตูระบบ Key Card 

  -  ให้ใช้ตำมมำตรฐำนกำรใช้งำน หรือตำมควำมเห็นชอบของผู้ออกแบบ และผู้ว่ำจ้ำง 

 

3.15.3  การด าเนินการ 

3.15.3.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องเลือกใช้ช่ำงท่ีมีฝีมือ และมีควำมช ำนำญ พร้อมเครื่องมือท่ีดีในกำรติดต้ัง 

Hardware ทุกส่วนท่ีติดต้ังแล้วจะต้องได้ระดับท้ังแนวตั้ง และแนวนอน ด้วยควำมประณีตเรียบร้อยถูกต้องตำมหลัก

วิชำช่ำง 

3.15.3.2  ก่อนกำรติดต้ังผู้รับจ้ำงจะต้องตรวจสอบต ำแหน่ง และส่วนต่ำงๆ ท่ีเกี่ยวข้องในกำรติดต้ัง 

Hardware หำกพบว่ำมีข้อบกพร่องใดๆ ผู้รับจ้ำงจะต้องแก้ไขให้ถูกต้องเรียบร้อยก่อนกำรติดต้ัง 

3.15.3.3  งำนติดต้ังอุปกรณ์ประตู-หน้ำต่ำงไม้ ให้ปฏิบัติตำมท่ีระบุไว้ในหมวดงำนประตู-หน้ำต่ำงไม้ หัวข้อ

กำรติดต้ังบำนประตู-หน้ำต่ำงไม้ และอุปกรณ์ 

3.15.3.4  Hardware ท่ีติดต้ังแล้วต้องมีควำมมั่นคงแข็งแรง เปิด-ปิดได้สะดวก เมื่อเปิดบำนประตู-หน้ำต่ำง

ออกไปจนสุดแล้ว จะต้องมีอุปกรณ์รองรับ หรือป้องกันกำรกระแทก ด้วยอุปกรณ์ท่ีเหมำะสม มิให้เกิดควำมเสียหำย

กับประตู-หน้ำต่ำงหรือผนัง และส่วนต่ำงๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

3.15.3.5  ตะปูเกลียว ทุกตัวที่ขันติดกับเหล็ก, ประตู-หน้ำต่ำงไม้ จะต้องมีขนำด และควำมยำวที่เหมำะสม 

ถูกต้องตำมหลักวิชำช่ำงท่ีดี กำรยึดทุกจุดต้องมั่นคงแข็งแรงประณีตเรียบร้อย ตะปูเกลียวให้ใช้แบบหัวฝังเรียบ

ท้ังหมด 

3.15.3.6  ผู้รับจ้ำงจะต้องมีกุญแจช่ัวครำวที่ใช้ระหว่ำงกำรก่อสร้ำง (Construction Keying) โดยให้เปล่ียน

กุญแจช่ัวครำวเป็นกุญแจจริง ให้ถูกต้องเรียบร้อยก่อนส่งมอบงำนงวดสุดท้ำย 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 117 

 

3.15.3.7  กำรท ำควำมสะอำด 

 ผู้รับจ้ำงต้องท ำควำมสะอำด Hardware ท้ังหมด และทุกส่วนของอำคำรท่ีเกี่ยวข้องกับกำรติดต้ัง 

Hardware พร้อมกำรตรวจสอบ Hardware ท้ังหมดไม่ให้มีรอยขูดขีด หรือมีต ำหนิใดๆ และมีควำมมั่นคงแข็งแรง 

ใช้งำนได้ดี ก่อนส่งมอบงำนงวดสุดท้ำย 

 

3.16  กระจก 

Glazing 

 

3.16.1  ความต้องการทัว่ไป 

3.16.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดี ในกำรติดต้ังงำนกระจก ตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ 

3.16.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำตัวอย่ำงกระจก และวัสดุท่ีใช้ในกำรติดต้ังงำนกระจก พร้อมรำยละเอียด

กำรติดต้ัง และ Shop Drawing ให้ผู้ควบคุมงำนอนุมัติก่อนกำรติดต้ัง 

3.16.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตกระจก ในกำรติดต้ังกระจก ใช้เครื่องมือตัด และ

เจำะกระจกท่ีดี ถูกต้องตำมหลักวิชำช่ำง และจะต้องแต่งลบมุมขอบกระจกให้เรียบร้อย ไม่ให้มีคมก่อนน ำไปติดต้ัง 

3.16.1.4  งำนกระจกติดตำยขนำดใหญ่ หรือผนังกระจกสูงขนำดใหญ่ จะต้องปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของ

ผู้ผลิตกระจก โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน 

3.16.1.5  ควำมหนำของกระจก หำกไม่ระบุในแบบ ให้ใช้ควำมหนำของกระจกดังนี้ 

ก.  ส ำหรับหน้ำต่ำง ขนำดไม่เกิน 2 ตร.ม. ใช้กระจกหนำ 6 มม. 

ข.  ส ำหรับประตู ขนำดไม่เกิน 2 ตร.ม. ใช้กระจกหนำ 6 มม. 

ค.  ส ำหรับกระจกติดตำย ขนำดไม่เกิน 2 ตร.ม. ใช้กระจกหนำ 6 มม. 

ง.  ส ำหรับประตูกระจกเปลือย ให้ใช้กระจกเทมเปอร์ (Tempered Glass) หนำ 12 มม. 

จ.  ส ำหรับกระจกประตู หรือหน้ำต่ำงท่ีมีกำรเจียขอบ ใช้กระจกหนำ 8 มม. 

 ฉ.  ส ำหรับกระจกภำยนอกอำคำรสูง หรือกระจกอำคำรท่ีต้องรับแรงลมสูง ให้ผู้ติดต้ังค ำนวณหำค่ำ

ควำมหนำกระจกสำมำรถรับแรงลมตำมท่ีกฎหมำยควบคุมอำคำรก ำหนดไว้ และส่งรำยกำรค ำนวณให้ผู้ควบคุมงำน

พิจำรณำให้ควำมเห็นชอบก่อนด ำเนินกำร กระจกส ำหรับอำคำรสูงต้องใช้กระจกลำมิเนท (Laminated Glass) 

ควำมหนำของกระจก และฟิล์ม PVB ไม่น้อยกว่ำ 3+0.76+3 มม. 

ช.  ส ำหรับกระจกติดตำย ท่ีมีขนำดเกิน 2 ตร.ม. ใช้กระจกหนำไม่น้อยกว่ำ 8 มม. 
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3.16.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.16.2.1  ให้ใช้กระจกท่ีผลิตภำยในประเทศ กรรมวิธีผลิตแบบ Float Glass นอกจำกจะระบุเป็นพิเศษใน

แบบ 

3.16.2.2  กระจกท่ีใช้จะต้องมีคุณภำพดี ผิวเรียบสม ่ำเสมอตลอดท้ังแผ่น ปรำศจำกริ้วรอยขีดข่วน ไม่หลอก

ตำ หรือฝ้ำมัว 

3.16.2.3  กระจกใส, กระจกลวดลำย, กระจกสีตัดแสง (Tinted Glass), กระจกฝ้ำ ให้ใช้ของ GUARDIAN 

หรือ AGC หรือเทียบเท่ำ 

3.16.2.4  กระจกเงำ (Mirror) ให้ใช้กระจกเงำใส หนำ [6] มม. ของ GUARDIAN หรือ AGC หรือเทียบเท่ำ 

3.16.2 .5  กระจกสะท้อนแสง (Reflective Glass) ให้ ใช้ระบบ [Pyrolytic หรือ Hard Coat] ของ 

GUARDIAN หรือ AGC หรือเทียบเท่ำ หำกไม่ได้ระบุรำยละเอียดในแบบ ให้ผู้รับจ้ำงส่งตัวอย่ำง และข้อมูลแสดง

คุณสมบัติต่ำงๆ เพื่อผู้ออกแบบพิจำรณำเลือกผลิตภัณฑ์ก่อนกำรด ำเนินกำร 

3.16.2.6  กระจกนิรภัยเทมเปอร์ และกระจกลำมิเนท (Tempered [and Laminated Glass]) ให้ใช้ของ 

GUARDIAN หรือ AGC หรือเทียบเท่ำ 

3.16.2.7  กระจกเสริมลวด (Wired Glass) ให้ใช้ ชนิดผิวเรียบ ใส สีชำ หนำ 6 มม. ของ GUARDIAN หรือ 

AGC หรือเทียบเท่ำ 

3.16.2.8  วัสดุยำแนวกระจกใหใ้ช้ประเภทซิลิโคน Architectural Grade ของ SIKA หรือ FORCON-Dหรือ 

SISTA หรือเทียบเท่ำ สีของซิลิโคนให้ใช้ สีด ำ หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

 

3.16.3  การด าเนินการ 

3.16.3.1  กำรตัด กำรเจำะ กำรติดต้ังกระจก จะต้องเป็นไปตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตกระจกอย่ำงเคร่งครัด 

3.16.3.2  กำรติดต้ังผนังกระจกสูงขนำดใหญ่ ผู้รับจ้ำงจะต้องเป็นบริษัทท่ีมีประสบกำรณ์ และควำมช ำนำญ

ในกำรติดต้ังผนังกระจกขนำดใหญ่มำแล้วหลำยโครงกำร และมีผลงำนกำรติดต้ังท่ีมีคุณภำพ มีหนังสือรับรองผลงำน

ดังกล่ำวท่ีแล้วเสร็จภำยใน [5] ปี โดยน ำมำเสนอต่อผู้ควบคุมงำน พร้อมกำรขออนุมัติวัสดุ และ Shop Drawing 

ก่อนกำรติดต้ังผนังกระจกขนำดใหญ่ 

3.16.3.3  ขอบกระจกท้ังหมดจะต้องมีกำรขัดแต่งลบมุมเรียบ โดยไม่มีส่วนแหลมคมอยู่ เพรำะจะเป็น

อันตรำย และเป็นเหตุให้เกิดแรงกดรวมกันท่ีจุดนั้น ท ำให้กระจกมีรอยร้ำว หรือแตกได้ในภำยหลัง 

3.16.3.4  ผิวของกรอบบำน และขอบกระจก ก่อนใช้วัสดุยำแนวต้องท ำควำมสะอำดให้ปรำศจำกควำมช้ืน 

ไขมัน ฝุ่นละออง และอื่นๆ ห้ำมติดต้ังกระจกในขณะท่ีงำนทำสีส่วนนั้นยังไม่แห้ง หลังจำกยำแนวกระจกเสร็จแล้ว 
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จะต้องตกแต่ง และท ำควำมสะอำดวัสดุยำแนวส่วนท่ีเกิน หรือเปรอะเปื้อนให้เรียบร้อย ก่อนท่ีวัสดุยำแนวนั้นจะ

แข็งตัว 

3.16.3.5  กำรท ำควำมสะอำด 

 ก.  กำรล้ำง หรือท ำควำมสะอำดกระจก ผู้รับจ้ำงจะต้องใช้น ้ำยำท่ีผู้ผลิตวัสดุอุดยำแนว และกระจก

แนะน ำไว้เท่ำนั้น ห้ำมมิให้ใช้น ้ำยำใดๆ ท่ีอำจจะท ำให้วัสดุอุดยำแนวเส่ือมคุณภำพ และผิวกระจกเสียหำย 

 ข.  กระจกท้ังหมดท่ีติดต้ังแล้วเสร็จ จะต้องท ำควำมสะอำดท้ังสองด้ำน ให้เรียบร้อย แล้วปิดบำน

ประตู-หน้ำต่ำงกระจกท้ังหมด เพื่อป้องกันฝุ่นละออง หรือฝนสำด และต้องป้องกันกระจกไม่ให้มีรอยขีดข่วน 

แตกร้ำว จนกว่ำจะส่งมอบงำนงวดสุดท้ำย 
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3.17  งานบานเกล็ด 

Louvers 

 

3.17.1  ขอบเขตของงาน 

 3.17.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดี ในกำรติดต้ังงำนบำนเกล็ด ตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ 

 3.17.1.2  งำนบำนเกล็ด ให้รวมถึงงำนบำนเกล็ดวงกบไม้ และเกล็ดกระจก งำนบำนเกล็ดอะลูมิเนียมท่ัวไป 

งำนบำนเกล็ดอะลูมิเนียมส ำเร็จรูป งำนบำนเกล็ดประตูเหล็ก-ไม้ และงำนบำนเกล็ดของพัดลมดูดอำกำศ หรือระบำย

อำกำศ 

 3.17.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรตรวจสอบต ำแหน่งของกำรติดต้ังงำนบำนเกล็ด พร้อมจัดท ำ Shop 

Drawing ให้ถูกต้องตำมแบบสถำปัตยกรรม และตำมควำมต้องกำรระบำยอำกำศของห้องเครื่องต่ำงๆ ของระบบ

สุขำภิบำล ระบบไฟฟ้ำ และระบบปรับอำกำศ ซึ่งต้องถูกต้องตำมกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้อง 

 3.17.1.4  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำงำนมุ้งลวดหลังบำนเกล็ดต่ำงๆ เพื่อป้องกันแมลง ตำมควำมเหมำะสม และ

ตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ หำกไม่ระบุในแบบให้ใช้มุ้งลวดไนลอน สีด ำ กรอบอะลูมิเนียมสี NA ตำมมำตรฐำน

ท่ัวไป แบบถอดล้ำงได้ 

 3.17.1.5  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำงำนป้องกันฝนสำดเข้ำภำยในตัวอำคำรทำงบำนเกล็ดต่ำงๆ ตำมควำม

เหมำะสม และตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ เช่น กันสำด ค.ส.ล. กันสำดอะลูมิเนียม ครอบอะลูมิเนียม เป็นต้น 

 

3.17.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.17.2.1  บำนเกล็ดวงกบไม้ และเกล็ดกระจก ชนิดติดตำย หรือปรับมุมได้ หำกไม่ระบุในแบบ ให้ใช้ วงกบ

ไม้แดง ขนำด 50x100 มม. (2x4 นิ้ว) ช่องกว้ำงไม่เกิน 800 มม. และสูงไม่เกิน 1200 มม. เกล็ดกระจกใส หรือฝ้ำ 

หนำ 6 มม. กว้ำง 100 มม. ส ำหรับบำนเกล็ดติดตำย ระยะห่ำงไม่เกิน 50 มม. เอียง 60 องศำ 

 3.17.2.2  บำนเกล็ดอะลูมิเนียมท่ัวไป หำกไม่ระบุในแบบ ให้ใช้อะลูมิเนียมสี NA วงกบขนำด 50x100 มม. 

(2x4 นิ้ว) หนำไม่น้อยกว่ำ 1.5 มม. ช่องกว้ำงไม่เกิน 800 มม. เกล็ดอะลูมิเนียมตัว Z ขนำด 100 มม. ชนิดกันฝน

สำดเข้ำได้ดี หนำไม่น้อยกว่ำ 1.5 มม. ระยะห่ำงระหว่ำงเกล็ดไม่เกิน 50 มม. 

 3.17.2.3  บำนเกล็ดอะลูมิเนียมส ำเร็จรูป ตำมระบุในแบบ ให้ใช้ของ SMART หรือ เมืองทอง หรือ UAI  

หรือเทียบเท่ำ 
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3.17.3  การติดต้ัง 

 ให้ปฏิบัติตำมท่ีระบุในงำนประตู-หน้ำต่ำงอะลูมิเนียม และประตู-หน้ำต่ำงไม้ในส่วนท่ีเกี่ยวข้อง ส ำหรับบำน

เกล็ดอะลูมิเนียมส ำเร็จรูปให้ปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิต โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนกอ่นกำรติดต้ัง 
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3.18  งานฉาบปูน 

Cement Plastering 

 

3.18.1  ความต้องการทั่วไป 

 3.18.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดี ในกำรก่อสร้ำงงำนฉำบปูน ตำมท่ีระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ 

 3.18.1.2  งำนฉำบปูน ให้หมำยถึงส่วนของอำคำรท่ีเป็นผนังก่ออิฐ, เสำ, คำน และเพดำน ค.ส.ล. หรือทุก

ส่วนของ ค.ส.ล. ท่ีมองเห็นด้วยตำจำกภำยนอก ให้ตกแต่งด้วยปูนฉำบให้เรียบร้อยสวยงำม ยกเว้นผนังก่ออิฐโชว์แนว 

คอนกรีตเปลือย ตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

 3.18.1.3  งำนฉำบปูนผนังก่ออิฐ และเสำ ค.ส.ล. จะต้องฉำบให้สูงกว่ำระดับฝ้ำเพดำนท่ีระบุไว้ในแบบไม่

น้อยกว่ำ 200 มม. โดยได้แนวระดับท่ีเรียบร้อยสวยงำม ผนังก่ออิฐส่วนท่ีอยู่ในฝ้ำเพดำน และไม่ได้ฉำบ จะต้องแต่ง

แนวปูนก่อให้เรียบร้อย 

 3.18.1.4  ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งรำยละเอียดวัสดุ ส่วนผสม วิธีกำร และขั้นตอนของงำนฉำบปูนต่ำงๆ ให้ผู้

ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรส่ังซื้อ 

 3.18.1.5  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแผงตัวอย่ำง (Mock up) เพื่อเป็นตัวอย่ำงมำตรฐำนของงำนฉำบปูน ให้ผู้

ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อน 

 

3.18.2  ผลิตภัณฑ์ 

 3.18.2.1  ปูนฉำบ 

  ก.  ปูนฉำบผนังก่ออิฐ ให้ใช้ปูนฉำบส ำเร็จรูปชนิดละเอียด ของ ตรำเสือ หรือ ตรำอินทรี หรือ

เทียบเท่ำ 

  ข.  ปูนฉำบผิวคอนกรีต ให้ ใช้ปูนฉำบส ำเร็จรูปชนิดฉำบผิวคอน กรีต ของ ตรำเสือ หรือ 

ตรำอินทรี หรือเทียบเท่ำ 

  ค.  ปูนฉำบขำว หำกระบุในแบบให้เป็นผนังปูนฉำบสีขำว ให้ใช้ปูนฉำบส ำเร็จรูปชนิดละเอียดขำว 

ของ ตรำเสือ หรือ ตรำอินทรี หรือเทียบเท่ำ 

  ง.  ปูนฉำบแต่งผิวบำง หำกระบุในแบบให้แต่งผิวเรียบคอนกรีต เช่น ฝ้ำเพดำน, เสำ, คำน ให้ใช้ปูน

ฉำบส ำเร็จรูปชนิดแต่งผิวบำง หนำ 1 - 3 มม. ของ ตรำเสือ หรือ ตรำอินทรี หรือเทียบเท่ำ 
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  จ.  ปูนฉำบผนังก่อคอนกรีตมวลเบำ ให้ใช้ปูนฉำบส ำหรับคอนกรีตมวลเบำ ดูรำยละเอียดในหมวด 

04 22 26 ผนังก่อคอนกรีตมวลเบำ 

 

 3.18.2.2  น ้ำท่ีใช้ผสมปูนฉำบ ต้องเป็นน ้ำสะอำด ปรำศจำกน ้ำมัน กรด ด่ำง เกลือ และพฤกษชำติต่ำงๆ ใน

กรณีท่ีน ้ำบริเวณก่อสร้ำงมีคุณสมบัติไม่ดีพอ ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำน ้ำจำกท่ีอื่นมำใช้ กำรใช้น ้ำผสมปูนฉำบ ต้อง

ปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตโดยเคร่งครัด โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนก่อน 

 3.18.2.3  หำกระบุในแบบเป็นปูนฉำบผสมน ้ำยำกันซึม ให้ใช้น ้ำยำกันซึม ของ TOA หรือ SIKA หรือ

เทียบเท่ำ 

 3.18.2.4  น ้ำยำประสำนประเภทอะคริลิก ผสมปูนทรำยเพื่อกำรประสำนปูนฉำบเก่ำ และใหม่ ใช้ส ำหรับ

กำรซ่อมแซมผนังปูนฉำบท่ีแตกล่อน ให้ใช้ของ TOA หรือ LANKO หรือเทียบเท่ำ 

 3.18.2.5  วัสดุยำแนวเซำะร่องปูนฉำบ หรือซ่อมรอยร้ำวของผนังปูนฉำบท่ีไม่แตกล่อน ให้ใช้ชนิดทำสีทับได้

ของ SIKA หรือ LANKO หรือเทียบเท่ำ 

 3.18.2.6  เซี้ยม หรือร่อง PVC ส ำเร็จรูป ให้ใช้ของ APACE หรือ INFINITE หรือเทียบเท่ำ 

 3.18.2.7  ตะแกรงลวด ใหใ้ช้ตะแกรงลวดตำข่ำยตำส่ีเหล่ียมจัตุรัส [ชุบกัลวำไนซ์] ขนำดช่อง ¾ นิ้ว 

 

3.18.3  การด าเนินการ 

 3.18.3.1  กำรเตรียมผิว 

  ผิวท่ีจะฉำบปูนต้องเสร็จแล้วไม่น้อยกว่ำ 3 วัน และต้องสะอำด ปรำศจำกฝุ่นละออง น ้ำมัน เศษ 

ปูน หรือส่ิงใดๆ ท่ีจะท ำให้แรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงผิวที่จะฉำบปูนเสียไป ผิวคอนกรีตบำงส่วนซึ่งเรียบเกินไป เนื่องจำก

ไม้แบบเรียบต้องท ำให้ขรุขระด้วยกำรกะเทำะผิว หรือวิธีกำรอื่นๆ ท่ีได้รับควำมเห็นชอบจำกผู้ควบคุมงำน ก่อนฉำบ

ปูนต้องตรวจดูแนวดิ่ง และฉำกของผิวที่จะฉำบปูนให้ได้แนว ก่อนจัดท ำกำรจับเฟี้ยม และติดปุ่มระดับให้ท่ัวผนัง ห่ำง

กันไม่เกิน 2.00 ม. แล้วท้ิงไว้ให้แห้ง หำกผนังผิดแนวเกิน 25 มม. ต้องเสริมด้วยตะแกรงลวดยึดติดกับผิวท่ีจะฉำบ

ปูนด้วยตะปูคอนกรีตขนำดเล็ก แล้วแต่งให้ได้แนวด่ิง และฉำกด้วยปูนฉำบ หำกผิดแนวเกิน 40 มม. ผู้รับจ้ำงจะต้อง

แก้ไขผนังนั้นให้ได้แนวก่อนท่ีจะฉำบปูน ตำมควำมเห็นชอบของผู้ควบคุมงำน 
 

 3.18.3.2  กำรฉำบปูน 

  ก.  กำรฉำบปูน ให้ฉำบ 2 ช้ัน ช้ันแรกหนำประมำณ 8 มม. ช้ันท่ีสองหนำประมำณ 7 มม. กำรฉำบ

แต่ละครั้งห้ำมเติมน ้ำซ ้ำในส่วนผสมเดียวกัน และต้องฉำบให้หมดภำยใน 45 นำที หลังกำรผสมปูนฉำบ 

  ข.  กรรมวิธีในการฉาบสองช้ันให้ปฏิบัติ ดังนี้ 
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   -  ฉำบช้ันแรก (ฉำบรองพื้น) 

    ก่อนกำรฉำบปูนต้องฉีดน ้ำให้ผิวที่จะฉำบปูนมีควำมช้ืนสม ่ำเสมอ เพื่อผนังนั้นจะได้ไม่

แย่งน ้ำจำกปูนฉำบ แล้วจึงฉำบปูนช้ันแรก กำรฉำบต้องกดให้แน่นเพื่อให้เกิดแรงยึดเหนี่ยวระหว่ำงผิวที่ฉำบปูนกับ

ปูนฉำบมำกท่ีสุด ท ำผิวของปูนฉำบช้ันแรกท ำให้หยำบ และขรุขระ โดยกำรใช้แปรงกวำดผิวตำมแนวนอนในระหว่ำง

ท่ีปูนฉำบยังไม่แข็งตัว หลังจำกปูนฉำบเริ่มแข็งตัวให้บ่มโดยกำรฉีดน ้ำให้ช้ืนอยู่ตลอดเวลำ 3 วัน แล้วท้ิงไว้ให้แห้งไม่

น้อยกว่ำ 5 วัน ก่อนท่ีจะลงมือฉำบช้ันท่ีสอง 

   -  ฉำบช้ันท่ีสอง (ฉำบตกแต่ง) 

   ก่อนฉำบต้องท ำควำมสะอำด และฉีดน ้ำให้ผิวของปูนฉำบช้ันแรกให้มีควำมช้ืน

สม ่ำเสมอ แล้วจึงฉำบปูนช้ันท่ีสองเหมือนช้ันแรก และเมื่อฉำบปูนช้ันท่ี 2 เสร็จแล้ว ให้ใช้ฟองน ้ำชุบน ้ำกวำดผิวท่ี

หมำดให้ผิวปูนฉำบเรียบ และสวยงำม หลังจำกปูนฉำบช้ันท่ีสองเริ่มแข็งตัว ให้บ่มด้วยกำรฉีดน ้ำเป็นฝอยเป็นระยะๆ 

วันละประมำณ 4 - 5 ครั้ง เพื่อรักษำควำมช้ืนของผนังปูนฉำบไว้ตลอดเวลำไม่น้อยกว่ำ 6 วัน และเพื่อป้องกันกำร

แตกร้ำว 

  ค.  ขณะท ำกำรฉำบปูน ผู้รับจ้ำงจะต้องมีกำรป้องกันแดด ลม ซึ่งจะท ำให้น ้ำท่ีผิวปูนฉำบระเหยเร็ว

เกินไป 

  ง.  กำรฉำบปูนหนำเกิน 25 มม. จะต้องแบ่งกำรฉำบช้ันแรก หรือกำรฉำบรองพื้นเป็น 2 ครั้ง โดย

เสริมด้วยตะแกรงลวดในกำรฉำบรองพื้นครั้งท่ี 2 

  จ.  กำรจับเหล่ียม เสำ คำน จะต้องได้แนวด่ิง แนวฉำก และได้เหล่ียมมุมท่ีสวยงำม หรือกำรเซำะ

ร่องผนังปูนฉำบตำมแบบ หรือเพื่อป้องกันกำรแตกร้ำว กว้ำงไม่น้อยกว่ำ 6 มม. ขนำดกว้ำงไม่เกิน 4.00 x 4.00 ม. 

หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ ให้ใช้เซี้ ยม หรือร่อง PVC. ส ำเร็จรูป โดยใช้ปูนเค็มรองพื้นไว้ช้ันหนึ่งก่อน 

อัตรำส่วนปูนทรำย 1:2 

  ฉ.  กำรฉำบปูนบริเวณดังต่อไปนี้ จะต้องติดต้ังตะแกรงลวด กว้ำงไม่น้อยกว่ำ 300 มม. เพื่อช่วยใน

กำรยึดผิวปูนฉำบ และป้องกันกำรแตกร้ำว 

   -  แนวที่ผนังก่ออิฐชนกับโครงสร้ำง เช่น เสำ คำน 

   -  ทุกมุมของวงกบประตู และหน้ำต่ำง 

   -  แนวท่อท่ีมีขนำดใหญ่ไม่เกิน 2 ใน 3 ของควำมหนำผนังก่ออิฐ (ไม่รวมปูนฉำบ) 

  ช.  กำรฉำบปูนส ำหรับผนังก่ออิฐบุกระเบ้ือง หรือบุหิน ให้ท ำกำรฉำบเพียงช้ันเดียวหนำไม่ต ่ำกว่ำ 8 

มม. แล้วแต่งผิวให้ได้ระดับ หรือตำมค ำแนะน ำของผู้ติดต้ังกระเบ้ือง หรือหิน โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน

ก่อน 
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  ซ.  ผิวของปนูฉำบท้ังสองช้ัน เมื่อฉำบเสร็จแล้วจะต้องมีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 15 มม. และต้องได้

ผิวที่เรียบสวยงำม หำกผิวของปูนฉำบส่วนใดไม่เรียบโดยสม ่ำเสมอ หรือเป็นคล่ืน หรือเป็นเม็ดหยำบ ผู้รับจ้ำงจะต้อง

สกัดออกแล้วฉำบใหม่ ตำมค ำส่ังของผู้ควบคุมงำน โดยเป็นค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำง 

  ฌ.  กำรฉำบปูนทับแนวร่องผนังก่ออิฐท่ีสูงชนท้องพื้น หรือคำนเหล็กท้ังภำยนอกและภำยใน ให้

ฉำบทับโฟม โดยเว้นร่องใต้พื้น หรือคำนเหล็กประมำณ 10 มม. แต่งร่องปูนฉำบให้สวยงำม อุดด้วยวัสดุยำแนวชนิด

ทำสีทับได้ 

 3.18.3.3  กำรบ ำรุงรักษำ 

  ก.  ภำยหลังจำกกำรฉำบปูนแต่ละช้ัน ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรบ่มผิวปูนฉำบให้มีควำมช้ืนอยู่

ตลอดเวลำ ด้วยกำรฉีดน ้ำพ่นเป็นละอองให้ท่ัวท้ังผนัง และต้องป้องกันไม่ให้ผนังปูนฉำบถูกแสงแดด หรือมีลมพัดจัด

ถูกผนังโดยตรง กำรบ่มผิวนี้ให้ผู้รับจ้ำงถือเป็นส่ิงส ำคัญท่ีจะต้องให้กำรดูแลเป็นพิเศษ 

  ข.  หลังจำกงำนฉำบปูนเสร็จแล้ว ผู้รับจ้ำงต้องท ำควำมสะอำดทุกแห่งท่ีเกี่ยวข้องให้สะอำด

เรียบร้อย ปรำศจำกครำบน ้ำปูน หรือรอยเปรอะเป้ือนต่ำงๆ และจะต้องดูแลไม่ให้สกปรก หรือเสียหำย จนกว่ำจะท ำ

กำรตกแต่ง หรือทำสีผนังในขั้นต่อไป 

 3.18.3.4  กำรซ่อมแซม 

  ก.  ผิวปูนฉำบจะต้องติดแน่นตลอดผนัง ผิวส่วนใดท่ีเคำะแล้วมีเสียงผิดปกติ หรือดังโปร่ง หรือมี

รอยแตกร้ำว จะต้องท ำกำรซ่อมแซม โดยสกัดออกท้ังบริเวณท่ีดังโปร่งหรือแตกล่อน ท ำควำมสะอำดรดน ้ำให้ชุ่ม 

แล้วจึงฉำบซ่อมแซม โดยผสมน ้ำยำประสำน (Bonding Agent) ประเภทอะครีลิก โดยเมื่อซ่อมแล้วผิวของปูนฉำบ

ใหม่กับปูนฉำบเก่ำจะต้องเป็นเนื้อเดียวกัน 

  ข.  ในกรณีท่ีเกิดรอยแตกร้ำวท่ีผิวปูนฉำบแต่ไม่แตกล่อน ให้ตัดร่องให้ลึกโดยใช้ไฟเบอร์ แล้วฉีดอุด

ด้วยวัสดุยำแนวชนิดทำสีทับได้ 

  ค.  ในกรณีท่ีมีกำรซ่อมแซมงำนคอนกรีตโครงสร้ำงท่ีเป็นรูพรุน หรือมีกำรแตกร้ำว ผู้รับจ้ำงจะต้อง

ท ำกำรซ่อมแซมส่วนของโครงสร้ำงนั้นด้วยวัสดุ และวิธีกำรท่ีได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน หรือวิศวกร

ผู้ออกแบบ ผู้รับจ้ำงจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบเสียค่ำใช้จ่ำยในกำรซ่อมแซมท้ังหมด ก่อนท่ีจะท ำกำรฉำบปูน หรือ

ตกแต่งผิวโครงสร้ำงส่วนนั้น 
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3.19  งานยิปซัมบอร์ด 

Gypsum Board 

 

3.19.1  ความต้องการทั่วไป 

 3.19.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดี ในกำรติดต้ังงำนยิปซัมบอร์ดตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ 

 3.19.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งตัวอย่ำงพร้อมรำยละเอียด และขั้นตอนกำรติดต้ัง งำนยิปซัมบอร์ด เช่น แผ่น

ยิปซัม โครงคร่ำวผนัง และฝ้ำเพดำน พร้อมอุปกรณ์ต่ำงๆ ให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรส่ังซื้อ 

 3.19.1.3  ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำ Shop Drawing เพื่อให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรติดต้ัง ดังนี้ 

  ก.  แบบแปลน, รูปด้ำน, รูปตัด ของผนัง หรือฝ้ำเพดำน แสดงแนวโครงคร่ำวระยะ และต ำแหน่ง

สวิตช์ ปล๊ัก ดวงโคม หัวจ่ำยลม หัวดับเพลิง และอื่นๆ ให้ครบถ้วนทุกระบบ 

  ข.  แบบขยำยกำรติดต้ังบริเวณ ขอบ มุม รอยต่อ กำรชนผนัง และโครงสร้ำงของอำคำร 

  ค.  แบบรำยละเอียดกำรยึด ห้อยแขวนกับโครงสร้ำงอำคำร หรือโครงหลังคำ หรือผนังอำคำร 

  ง.  แบบขยำยอื่น ท่ีเกี่ยวข้องหรือจ ำเป็น เช่น กำรติดต้ังท่อร้อยสำยไฟ ท่อน ้ำท้ิงของระบบปรับ

อำกำศ สวิตช์ ปล๊ัก ช่องซ่อมบ ำรุง เป็นต้น 

 

3.19.2  ผลิตภัณฑ์ 

 3.19.2.1  แผ่นยิปซัมหนำ 9,12,15 มม. ชนิดธรรมดำ, ทนช้ืน, กันควำมร้อน, หรือทนไฟ ตำมระบุในแบบ 

ขนำด 1,200x2,400 มม. แบบขอบลำดส ำหรับผนัง หรือฝ้ำฉำบเรียบรอยต่อ ให้ใช้ของ ตรำช้ำง หรือ ตรำบ้ำน หรือ 

ยิปรอค หรือเทียบเท่ำ 

 3.19.2.2  แผ่นฝ้ำเพดำนทีบำร์ ขนำด 600x600 มม. ควำมหนำ 9 มม. แบบขอบเรียบ 600x1,200 มม. 

ควำมหนำ 12 มม. (แบบขอบเรียบ,แบบขอบบังใบ)  ตำมระบุในแบบ ให้ใช้ของ ตรำช้ำง หรือ ตรำบ้ำน หรือ ยิปรอค 

หรือเทียบเท่ำ 
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 3.19.2.3  โครงคร่ำวผนังเหล็กชุบสังกะสี ขนำดไม่เล็กกว่ำ 30x70 มม. ควำมหนำของแผ่นเหล็กไม่ต ่ำกว่ำ 

0.50 มม. ระยะห่ำงของโครงคร่ำวตั้งทุก 400 มม. ให้ใช้ของ ตรำช้ำง หรือ โปรฟำสท์ หรือเทียบเท่ำ 

 3.19.2.4  โครงคร่ำวฝ้ำเพดำนฉำบเรียบรอยต่อ ให้ใช้เหล็กชุบสังกะสี ขนำดไม่เล็กกว่ำ 14x37 มม. ควำม

หนำของแผ่นเหล็กไม่ต ่ำกว่ำ 0.50 มม. ระยะห่ำงของโครงคร่ำวหลัก(วำงต้ัง)ทุก 1,000 มม. โครงคร่ำวรอง (วำง

นอน) ทุก 400 มม. ลวดแขวนขนำด Dia. 4 มม. ทุกระยะ 1,000x1,200 มม. พร้อมสปริงปรับระดับท ำด้วยสเตนเล

สรูปผีเส้ือ ของ ตรำช้ำง หรือเทียบเท่ำ 

 3.19.2.5  โครงคร่ำวฝ้ำเพดำนทีบำร์ ให้ใช้เหล็กชุบสังกะสีเคลือบสี ควำมหนำของแผ่นเหล็กไม่ต ่ำกว่ำ 0.30 

มม. พับขึ้นรูป 2 ช้ัน โครงคร่ำวหลักสูงไม่น้อยกว่ำ 38 มม. ระยะห่ำงทุก 1,210 มม. โครงคร่ำวซอยสูงไม่น้อยกว่ำ 

28 มม. ระยะห่ำงทุก 605 มม. หรือ 1 210 มม. ลวดแขวนขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ ำ 4 มม. ทุกระยะ 

1,210x1,210 มม. พร้อมสปริงปรับระดับท ำด้วยสเตนเลสรูปผีเส้ือ ของ ตรำช้ำง หรือเทียบเท่ำ 

 3.19.2.6  ค้ิวเข้ำมุมต่ำงๆ ส ำหรับผนังและฝ้ำเพดำนยิปซัม ให้ใช้ค้ิวส ำเร็จรูป ของ ตรำช้ำง หรือเทียบเท่ำ 

 

3.19.3  การด าเนินการ 

 3.19.3.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องตรวจสอบแบบก่อสร้ำง และประสำนงำนกับผู้ติดต้ังงำนระบบไฟฟ้ำ ระบบปรับ

อำกำศ และระบบอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับผนัง และงำนฝ้ำเพดำนยิปซัมบอร์ด เช่น งำนเตรียมโครงเหล็กยึดวงกบประตู 

โครงเหล็กในฝ้ำส ำหรับยึดลวดแขวนโครงคร่ำวฝ้ำเพดำน , ยึดดวงโคม, ยึดท่อลมของระบบปรับอำกำศ เป็นต้น 

เพื่อให้งำนยิปซัมบอร์ดแข็งแรง และเรียบร้อยสวยงำม 

 3.19.3.2  ในกรณีท่ีจ ำเป็นต้องเตรียมช่องส ำหรับเปิดฝ้ำเพดำน หรือผนัง ส ำหรับซ่อมแซมงำนระบบต่ำงๆ 

ของอำคำร หรือซ่อมแซมหลังคำในภำยหลัง ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ังให้แข็งแรง และเรียบร้อย ตำมท่ีก ำหนดในแบบ 

หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

 3.19.3.3  ระดับควำมสูงของฝ้ำเพดำน ให้ถือตำมระบุในแบบ แต่อำจเปล่ียนแปลงได้เล็กน้อย ตำมควำม

เห็นชอบของผู้ควบคุมงำน 
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 3.19.3.4  กำรติดต้ังโครงคร่ำวผนังฉำบเรียบ และแผ่นยิปซัม 

  ก.  ก ำหนดแนวผนังท่ีจะติดต้ัง พร้อมตีแนวเส้นของผนังไว้ท่ีพื้น และท้องพื้นอำคำร หรือหำกเป็น

ผนังลอย (ไม่ติดท้องพื้น) อำจจะต้องเสริมโครงเหล็กแนวนอนตัวบน และตัวตั้ง ตำมควำมเห็นชอบของผู้ควบคุมงำน 

หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ วำงโครงคร่ำวตัวยูตำมแนวผนังท่ีได้ตีเส้นไว้ ยึดติดกับพื้นอำคำร และท้องพื้น

ช้ันถัดไปด้วยพุกเหล็กขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 6 มม. ทุกระยะ 600 มม. (กรณีพื้นอำคำรไม่ใช่คอนกรีต 

หรือเป็นโครงเหล็ก ให้ใช้วัสดุยึดท่ีเหมำะสม) 

  ข.  ตัดโครงคร่ำวตัวซีตำมควำมสูงของผนังท่ีจะกั้น โดยวำงลงในรำงของเหล็กตัวยูให้ได้ฉำกกับพื้น 

ทุกระยะห่ำง 300, 400 หรือ 600 มม. ตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิต หรือตำมควำมเห็นชอบของผู้ควบคุมงำน ท ำกำร

ยึดติดระหว่ำงโครงคร่ำวตัวซี และโครงคร่ำวตัวยู ท่ีบริเวณปลำยโครงคร่ำวด้วยสกรูยิงโครงคร่ำว หรือคีมย ้ำเหล็ก 

ด้ำนละ 1 จุด กรณีมีกำรต่อแผ่นยิปซัมในแนวต้ังท่ีสูงกว่ำ 2 400 มม. ให้เสริมเหล็กตัวยูไว้เพื่อรับหัวแผ่นยิปซัมท่ีจะ

ติดต้ังต่อไป 

  ค.  น ำแผ่นยิปซัมขอบลำดควำมหนำ [12] [15] มม. ขึ้นติดต้ังกับโครงคร่ำว โดยจะติดในแนวต้ัง 

และยกขอบแผ่นสูงจำกพื้นอำคำรอย่ำงน้อย 10 มม. เพื่อป้องกันน ้ำ หรือควำมช้ืนจำกพื้นเข้ำสู่แผ่นยิปซัม ยึดกับ

โครงคร่ำวเหล็กด้วยสกรูยิปซัมขนำด 25 [หรือ 38 มม. ส ำหรับแผ่นยิปซัมหนำ [..........] มม.] ระยะห่ำงของสกรูแต่

ละตัว 300 มม. ท่ีแนวกลำงแผ่น และ 200 มม. ท่ีแนวขอบแผ่น ระยะห่ำงของสกรูจำกขอบแผ่นยิปซัม 10-15 มม. 

ให้หัวสกรูจมลงในแผ่นยิปซัมประมำณ 1-1.5 มม. (ไม่ควรให้จมทะลุกระดำษแผ่นยิปซัมลงไป) กำรติดต้ังควรใช้

เครื่องยิงสกรู 

  ง.  ติดต้ังค้ิวเข้ำมุม ส ำหรับทุกขอบ ทุกมุม เพื่อควำมเรียบร้อย และสวยงำม 

  จ.  ฉำบปิดรอยต่อ, ค้ิวเข้ำมุมของแผ่นยิปซัม และรอยหัวสกรู ด้วยปูนฉำบ และเทปส ำหรับฉำบ

เรียบแผ่นยิปซัม ฉำบจ ำนวน 3 ขั้นตอน โดยท้ิงระยะเวลำให้ปูนฉำบแห้งสนิทในแต่ละขั้นตอน ขัดแต่งปูนฉำบด้วย

กระดำษทรำยให้เรียบร้อย ก่อนทำสี หรือตกแต่งผนังยิปซัมต่อไป 
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  ฉ.  กรณีออกแบบผนังเพื่อวัตถุประสงค์ในกำรกั้นเสียง หรือกันไฟเพิ่มเติม ให้ปรึกษำผู้ผลิต หรือ

ด ำเนินกำรตำมควำมเห็นชอบของผู้ควบคุมงำน 

 

 3.19.3.5  กำรติดต้ังโครงคร่ำวฝ้ำฉำบเรียบรอยต่อ และแผ่นยิปซัม 

  ก.  ยึดฉำกริมฝ้ำฉำบเรียบกับผนังโดยรอบให้มั่นคงแข็งแรง ด้วยพุกเหล็ก หรือตะปูคอนกรีต ให้ได้

ระดับท่ีต้องกำรตำมท่ีระบุในแบบก่อสร้ำง ยึดฉำกเหล็ก 2 รู เข้ำกับใต้ท้องพื้นอำคำรช้ันถัดไปท่ีระยะ 1 000x1 200 

มม. (ระยะห่ำงของโครงคร่ำวหลักเท่ำกับ 1 000 มม., ระยะห่ำงระหว่ำงชุดแขวนเท่ำกับ 1 200 มม.) ยึดด้วยพุก

เหล็กขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 6 มม. แนวโครงคร่ำวหลักชุดแรกห่ำงจำกผนัง 150 มม. 

  ข.  วัดระยะควำมสูงจำกฉำกริมถึงท้องพื้นช้ันถัดไป เพื่อตัดลวด 4 มม. และประกอบชุดหิ้วโครง 

โดยใช้สปริงปรับระดับ และงอปลำยด้ำนหนึ่งของลวด 4 มม. เป็นขอไว้ (หรืออำจใช้ฉำกริมแทน ในกรณีมีช่องว่ำง

ระหว่ำงฝ้ำเพดำน และใต้ท้องพื้นน้อยกว่ำ 200 มม.) 

  ค.  น ำชุดแขวนท่ีประกอบไว้ขึ้นแขวนกับฉำกเหล็ก 2 รู ท่ีติดต้ังไว้ทั้งหมด ให้แนวชุดแขวนได้ด่ิง 

  ง.  น ำโครงคร่ำวหลักขึ้นวำงลงในขอของชุดหิ้วโครงจนเต็มพื้นท่ีติดต้ัง จะได้โครงคร่ำวหลักทุก

ระยะห่ำง 1,000 มม. 

  จ.  น ำโครงคร่ำวซอยขึ้นยึดติดกับโครงคร่ำวหลัก โดยใช้ตัวล็อกโครง ติดต้ังโครงคร่ำวซอยทุกระยะ 

400 มม. 

  ฉ.  ปรับระดับโครงคร่ำวท้ังหมดอย่ำงละเอียดท่ีสปริงปรับระดับ ตรวจสอบระดับให้ถูกต้องตำม

แบบก ำหนด ก่อนยกแผ่นยิปซัมขึ้นติดต้ัง 

  ช.  น ำแผ่นยิปซัมขอบลำดควำมหนำ [9] มม. ขึ้นติดต้ังกับโครงครำ่วซอย ให้ด้ำนยำว (2 400 มม.) 

ต้ังฉำกกับแนวโครงคร่ำวซอย ยึดโดยใช้สกรูยิปซัมขนำด 25 มม. ระยะห่ำงของสกรูแต่ละตัว 300 มม. ท่ีแนวกลำง

แผ่น และ 200 มม. ท่ีแนวขอบแผ่น ระยะห่ำงของสกรูจำกขอบแผ่นยิปซัม 10-15 มม. และให้หัวสกรูจมลงในแผ่น

ยิปซัม ประมำณ 1-1.5 มม. (ไม่ควรใหจ้มทะลุกระดำษแผ่นยิปซัมลงไป) กำรติดต้ังควรใช้เครื่องยิงสกรู 
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  ซ.  ติดต้ังค้ิวเข้ำมุม ส ำหรับทุกขอบ ทุกมุม เพื่อควำมเรียบร้อย และสวยงำม 

  ฌ.  ฉำบปิดรอยต่อ, ค้ิวเข้ำมุมของแผ่นยิปซัม และรอยหัวสกรู ด้วยปูนฉำบ และเทปส ำหรับฉำบ

เรียบแผ่นยิปซัม ฉำบจ ำนวน 3 ขั้นตอน โดยท้ิงระยะเวลำให้ปูนฉำบแห้งสนิทในแต่ละขั้นตอน ขัดแต่งปูนฉำบด้วย

กระดำษทรำยให้เรียบร้อย ก่อนทำสี หรือตกแต่งผนังยิปซัมต่อไป 

 

 3.19.3.6  กำรติดต้ังโครงคร่ำวฝ้ำทีบำร์ และแผ่นยิปซัม 

  ก.  ยึดฉำกริมทีบำร์ กับผนังโดยรอบให้ได้ระดับท่ีต้องกำร ด้วยพุกเหล็ก หรือตะปูคอนกรีตให้ได้

ระดับท่ีต้องกำรตำมแบบก ำหนด ยึดฉำกเหล็ก 2 รู เข้ำกับใต้ท้องพื้นอำคำรช้ันถัดไปท่ีระยะ 1,210x1,210 มม. ยึด

ด้วยพุกเหล็กขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 6 มม. 

  ข.  วัดระยะควำมสูงจำกฉำกริมทีบำร์ ถึงท้องพื้นช้ันถัดไป เพื่อตัดลวดแขวนท่อนบนขนำดเส้นผ่ำน

ศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 4 มม. และประกอบชุดแขวนโดยใช้สปริงปรับระดับท ำด้วยสเตนเลสรูปผีเส้ือ และลวดแขวน

ท่อนล่ำงขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 4 มม. ประกอบกัน 

  ค.  น ำชุดแขวนท่ีประกอบไว้ขึ้นแขวนกับฉำกเหล็ก 2 รู ท่ีเตรียมไว้ทั้งหมด ให้แนวชุดแขวนได้ด่ิง 

  ง.  น ำโครงคร่ำวหลักขึ้นเกี่ยวกับชุดแขวนท่ีเตรียมไว้ โดยใช้ลวดคล้องเกี่ยวเข้ำในรูบนสันของโครง

คร่ำวหลักพันเกลียวอย่ำงน้อยสองรอบให้แน่น ติดต้ังโครงหลักจนเต็มพื้นท่ีติดต้ัง ให้ได้โครงคร่ำวหลักทุกระยะห่ำง 1 

210 มม. ให้ขนำน หรือตั้งฉำกกับผนังห้อง 

  จ.  น ำโครงคร่ำวซอยยำวขนำด 1 210 มม. มำติดต้ังเข้ำในช่องเจำะของโครงคร่ำวหลักทุกระยะ 

605 มม. โดยวำงให้ได้ฉำกกับโครงคร่ำวหลัก ได้ระยะสันโครงคร่ำว 605x1 210 มม. ส ำหรับวำงแผ่นทีบำร์ขนำด 

600x1 200 มม. หำกต้องกำรระยะสันโครงคร่ำว 605x605 มม. ส ำหรับวำงแผ่นทีบำร์ ขนำด 600x600 มม. ใหเ้พิ่ม

โครงคร่ำวซอยส้ันขนำด 605 มม. ติดต้ังเข้ำในช่องเจำะกึ่งกลำงของโครงคร่ำวซอยยำวขนำด 1 210 มม. โดยวำงให้

ได้ฉำกกับโครงคร่ำวซอยยำว 
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  ฉ.  ปรับระดับโครงคร่ำวท้ังหมดอย่ำงละเอียดท่ีสปริงปรับระดับ ตรวจสอบระดับให้ถูกต้องตำม

แบบก ำหนด ก่อนวำงแผ่นฝ้ำเพดำนทีบำร์ ขนำด [600x600 มม. ควำมหนำ 9 มม.]       [600x1 200 มม.] ควำม

หนำ 12 มม. ท่ีทำสี หรือตกแต่งเรียบร้อยแล้ว 

  ช.  ระยะสันโครงคร่ำว และขนำดของแผ่นทีบำร์ ในข้อ 3.3.1-3.3.6 เป็นขนำด และระยะในระบบ

ยิปซัม หำกใช้ระบบเมตริก หรือระบบฟุต ให้ใช้ระยะ และขนำด ดังต่อไปนี้ 

 

ระบบ 
ระยะสันโครงคร่าวทีบาร์ 

(มม.) 

ขนาดแผ่นทีบาร ์

(มม.) 

เมตริก 
600 x 600 

600 x 1 200 

595 x 595 

595 x 1 195 

ฟุต 
610 x 610 

610 x 1 220 

605 x 605 

605 x 1 215 
 

 3.19.3.7  กำรบ ำรุงรักษำ 

  งำนยิปซัมบอร์ดฉำบเรียบท่ีติดต้ังเสร็จแล้ว จะต้องได้แนวระดับ และแนวฉำกท่ีเรียบร้อยสวยงำม 

งำนฝ้ำเพดำนทีบำร์ จะต้องได้แนวของทีบำร์ ท่ีตรง ไม่คดเค้ียว ได้แนวระดับ และแนวฉำกท่ีเรียบร้อยสวยงำม งำน

ทำสีให้ปฏิบัติตำมท่ีระบุไว้ในหมวด 09 91 00 งำนทำสี ผู้รับจ้ำงจะต้องป้องกันไม่ให้งำนยิปซัมบอร์ดสกปรก หรือ

เสียหำยตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง 
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3.20  งานกระเบื้อง 

Tiling 

 

3.20.1  ความต้องการทัว่ไป 

 3.20.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดี ในกำรติดต้ังงำนกระเบ้ือง ตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ 

 3.20.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งตัวอย่ำง ชนิด และสีต่ำงๆ ของกระเบ้ือง, เส้นขอบค้ิว, วัสดุยำแนว พร้อม

รำยละเอียด และขั้นตอนในกำรติดต้ังงำนกระเบื้องแต่ละชนิด เช่น กระเบื้องปูพื้น กระเบื้องผนังภำยในและ

ภำยนอก เป็นต้น ให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรส่ังซื้อ 

 3.20.1.3  ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำ Shop Drawing เพื่อให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรติดต้ัง ดังนี้ 

  ก.  แบบแปลน, รูปด้ำน, รูปตัด ของกำรปูกระเบ้ืองท้ังหมด ระบุรุ่น ขนำด ของกระเบ้ืองแต่ละชนิด 

  ข.  แบบขยำยกำรติดต้ังบริเวณขอบ มุม รอยต่อ กำรลดระดับ กำรยกขอบ แนวของเส้นรอยต่อ 

หรือเส้นขอบค้ิว และเศษของกระเบ้ืองทุกส่วน แสดงอัตรำควำมลำดเอียง และทิศทำงกำรไหลของน ้ำของพื้นแต่ละ

ส่วน 

  ค.  แบบขยำยอื่น ท่ีเกี่ยวข้องหรือจ ำเป็น เช่น ต ำแหน่งติดต้ังท่อน ้ำส ำหรับจ่ำยเครื่องสุขภัณฑ์ท่ี

ผนัง ช่องระบำยน ้ำท้ิงท่ีพื้น ต ำแหน่งท่ีติดต้ังสวิตช์ ปล๊ัก ช่องซ่อมบ ำรุง เป็นต้น 

 

3.20.2  ผลิตภัณฑ์ 

 3.20.2.1  วัสดุท่ีน ำมำใช้ต้องเป็นวัสดุใหม่ท่ีได้มำตรฐำนของผู้ผลิต ปรำศจำกรอยร้ำว หรือต ำหนิใดๆ ไม่บิด

งอ ขนำดเท่ำกันทุกแผ่น ให้ใช้ช้ันคุณภำพท่ี 1 หรือเกรด A หรือเกรดพรีเมี่ยม บรรจุในกล่องเรียบร้อย โดยมีใบส่ง

ของ และใบรับรองคุณภำพจำกโรงงำนผู้ผลิต ท่ีสำมำรถตรวจสอบได้ และจะต้องเก็บรักษำไว้อย่ำงดีในท่ีไม่มี

ควำมช้ืน 

 3.20.2.2  กระเบ้ืองเซรำมิก หำกไม่ระบุในแบบให้ใช้ผิวกันล่ืนส ำหรับปูพื้น และผิวมันส ำหรับบุผนัง ขนำด

ตำมระบุในแบบ ของ COTTO หรือ DURAGRESS หรือ CAMPANA หรือเทียบเท่ำ 

 3.20.2.3  กระเบื้องดินเผำชนิดเคลือบ และไม่เคลือบสี ตำมระบุในแบบ ให้ใช้ของ L-THAI หรือ KERA หรือ 

THE THREE TOUCH หรือเทียบเท่ำ 

 3.20.2.4  กระเบ้ืองโมเสก ตำมระบุในแบบ ให้ใช้ของ COTTO หรือเทียบเท่ำ 

 3.20.2.5  หินสังเครำะห์ หรือหินเทียมผิวขัดมันส ำหรับปูพื้นขนำด ตำมระบุในแบบ ให้ใช้ของ QUARELLA 

หรือ VERONA STONE หรือ ESSA STONE หรือเทียบเท่ำ 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 133 

 

 3.20.2.6  กระเบื้องเซรำมิกต่ำงประเทศส ำหรับปูพื้นห้องน ้ำผิวกันล่ืนขนำด ตำมระบุในแบบ ให้ใช้ของ 

COTTO หรือเทียบเท่ำ 

 3.20.2.7  ปูนทรำยปรับระดับพื้น ให้ใช้ปูนเทปรับระดับส ำเร็จรูป ของ ตรำเสือ หรือ ตรำอินทรี หรือ ตรำ

ดอกบัว หรือเทียบเท่ำ 

 3.20.2.8  วัสดุติดต้ังกระเบ้ือง ให้ใช้กำวซีเมนต์ชนิดยืดหยุ่นตัวได้ดี ของ ตรำตุ๊กแก หรือ ตรำจระเข้ หรือ 

ตรำเสือ หรือเทียบเท่ำ 

 3.20.2.9  วัสดุน ้ำยำเคลือบใสป้องกันกำรซึมของน ้ำใช้กับกระเบ้ืองดินเผำไม่เคลือบสี ให้ใช้ของ TOA หรือ

เทียบเท่ำ 

 3.20.2.10  วัสดุยำแนวกระเบ้ือง ให้ใช้ชนิดป้องกันรำด ำ ของ ตรำเสือ หรือ ตรำจระเข้ หรือเทียบเท่ำ 

 3.20.2.11 Wax เคลือบผิวกระเบ้ือง ให้ใช้ของ TOA หรือเทียบเท่ำ 

 3.20.2.12  วัสดุอื่นๆ ตำมระบุในแบบ โดยได้รับอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน และตำมวัตถุประสงค์ของ

ผู้ออกแบบ 

 

3.20.3  การด าเนินการ 

 3.20.3.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำระบบกันซึมพื้น หรือผนังท่ีระบุให้ท ำระบบกันซึม ก่อนกำรเทพื้นปูนทรำย

ปรับระดับ หรือฉำบปูนรองพื้นผนัง แล้วจึงท ำกำรติดต้ังกระเบ้ือง เช่น ระบบกันซึมพื้นห้องน ้ำ หรือพื้นช้ันล่ำงท่ีติด

กับพื้นดิน เป็นต้น 

 3.20.3.2  กำรเตรียมผิว 

  ก.  ท ำควำมสะอำดพื้นผิวที่จะปู หรือบุกระเบ้ืองให้ปรำศจำกฝุ่นผง ครำบไขมัน เศษปูนทรำย หรือ

ส่ิงสกปรกอื่นใด แล้วล้ำงท ำควำมสะอำดด้วยน ้ำ 

  ข.  ส ำหรับพื้นท่ีจะปูกระเบ้ือง จะต้องเทปูนทรำยปรับระดับ ให้ได้ระดับ และควำมเอียงลำดตำม

ต้องกำรส ำหรับผนังจะต้องฉำบปูนรองพื้นให้ได้ด่ิง ได้ฉำก ได้แนว ตำมท่ีระบุไว้ในหมวดงำนฉำบปูน โดยใช้ปูนฉำบ

ส ำเร็จรูปชนิดหยำบ เพื่อให้ได้ผิวพื้น หรือผิวผนังท่ีเรียบ และแข็งแรงก่อนกำรปู หรือบุกระเบ้ือง 

  ค.  หลังจำกเทพื้นปูนทรำยปรับระดับ หรือฉำบปูนรองพื้นผนังแล้ว 24 ช่ัวโมง ให้ท ำกำรบ่มตลอด 

3 วัน ท้ิงไว้ให้แห้ง แล้วจึงเริ่มด ำเนินกำรปูกระเบ้ืองพื้น หรือบุกระเบ้ืองผนังได้ 

  ง.  กำรเตรียมแผ่นกระเบ้ือง จะต้องแกะกล่องออกมำ ท ำกำรเฉล่ียสีของกระเบ้ืองให้สม ่ำเสมอท่ัว

กัน และเพียงพอกับพื้นท่ีท่ีจะปูหรือบุกระเบ้ือง แล้วจึงน ำกระเบ้ืองไปแช่น ้ำก่อนน ำมำใช้ หรือปฏิบัติตำมค ำแนะน ำ

ของผู้ผลิต โดยได้รับควำมเห็นชอบจำกผู้ควบคุมงำนก่อน 
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  จ.  กระเบื้องดินเผำท่ีไม่เคลือบผิว ก่อนกำรปู หรือบุจะต้องเคลือบผิวด้วยน ้ำยำเคลือบใส เพื่อ

ป้องกันกำรซึมของน ้ำปูน และสียำแนว โดยเคลือบให้ท่ัวผิวหน้ำ และขอบโดยรอบรวม 5 ด้ำน อย่ำงน้อย 2 เท่ียว 
 

 3.20.3.3  กำรปู หรือบุกระเบ้ือง 

  ก.  ท ำกำรวำงแนวกระเบ้ือง ก ำหนดจ ำนวนแผ่น และเศษแผ่นตำม Shop Drawing ท่ีได้รับอนุมัติ 

แนวกระเบ้ืองท่ัวไป หำกไม่ระบุในแบบให้ห่ำงกัน 2 มม. หรือชิดกัน ตำมชนิดของกระเบื้อง หรือตำมวัตถุประสงค์

ของผู้ออกแบบ 

  ข.  เศษของแผ่นกระเบ้ืองจะต้องเหลือเท่ำกันท้ัง 2 ด้ำน แนวรอยต่อจะต้องตรงกันทุกด้ำนท้ังพื้น

และผนัง หรือตำม Shop Drawing ท่ีได้รับอนุมัติ กำรเข้ำมุมกระเบ้ืองหำกไม่ระบุในแบบ ให้ใช้วิธีเจียขอบ 45 องศำ 

ครึ่งควำมหนำของแผ่นกระเบื้องประกบเข้ำมุม รอยต่อรอบสุขภัณฑ์ หรืออุปกรณ์ห้องน ้ำต่ำงๆ จะต้องตัดให้

เรียบร้อยสวยงำมด้วยเครื่องมือตัดท่ีคมเป็นพิเศษ 

  ค.  ท ำควำมสะอำดพื้นผิว แล้วพรมน ้ำให้เปียกโดยท่ัว ใช้กำวซีเมนต์ในกำรยึดกระเบื้อง ด้วยกำร

โบกให้ท่ัวพื้น หรือผนัง แล้วจึงปู หรือบุกระเบ้ือง ให้ปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตกำวซีเมนต์ โดยได้รับกำรอนุมัติ

จำกผู้ควบคุมงำนก่อน 

  ง.  ติดต้ัง และกดแผ่นกระเบ้ืองตำมแนวที่วำงไว้ให้แน่นไม่เป็นโพรง ภำยในเวลำท่ีก ำหนดของกำว

ซีเมนต์ท่ีใช้ ในกรณีท่ีเป็นโพรง หรือไม่แน่น หรือไม่แข็งแรง จะต้องรื้อออก และท ำกำรติดต้ังใหม่ 

  จ.  ไม่อนุญำตให้บุกระเบ้ืองทับขอบวงกบใดๆ ทุกกรณี 

  ฉ.  หลังจำกปู หรือบุกระเบื้องแล้วเสร็จ ท้ิงให้กระเบ้ืองไม่ถูกกระทบกระเทือนเป็นเวลำอย่ำงน้อย 

48 ช่ัวโมง แล้วจึงยำแนวรอยต่อด้วยวัสดุยำแนว โดยใช้สีท่ีใกล้เคียง หรืออ่อนกว่ำสีกระเบ้ือง หรือตำมวัตถุประสงค์

ของผู้ออกแบบ 

  ช.  เช็ดวัสดุยำแนวส่วนเกินออกจำกกระเบื้องด้วยฟองน ้ำชุบน ้ำหมำดๆ ก่อนท่ีวัสดุยำแนวจะแห้ง 

ให้ร่อง และผิวของกระเบ้ืองสะอำด ปล่อยท้ิงไว้ประมำณ 2 ช่ัวโมง จึงท ำควำมสะอำดด้วยผ้ำสะอำดชุบน ้ำหมำดๆ 

ท้ิงให้วัสดุยำแนวแห้งสนิท 

 3.20.3.4  กำรบ ำรุงรักษำ และท ำควำมสะอำด 

  ก.  งำนกระเบื้องท้ังหมดท่ีเสร็จแล้ว จะต้องได้แนว ได้ระดับ ได้ด่ิง ได้สีท่ีเรียบสม ่ำเสมอท่ัวท้ัง

บริเวณ ควำมไม่เรียบร้อยใดๆ ท่ีเกิดขึ้น ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรแก้ไข โดยค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำง 

  ข.  หลังจำกวัสดุยำแนวแห้งดีแล้วประมำณ 24 ช่ัวโมง ให้ท ำควำมสะอำดอีกครั้งด้วยน ้ำ และเช็ด

ให้แห้งด้วยผ้ำสะอำด แล้วเคลือบผิวด้วย Wax อย่ำงน้อย 1 ครั้ง 

  ค.  ผู้รับจ้ำงจะต้องป้องกันไม่ให้งำนกระเบ้ือง สกปรก หรือเสียหำยตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง 
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3.21  งานฝ้าระแนงไม้ 

Linear Wood Ceilings 

 

3.21.1  ความต้องการทั่วไป 

 3.21.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดี ในกำรติดต้ังงำนฝ้ำระแนงไม้ ตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ 

 3.21.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งตัวอย่ำงไม้ และโครงคร่ำวที่ใช้ในกำรติดต้ังฝ้ำระแนงไม้ พร้อมอุปกรณ์ต่ำงๆ 

ให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรส่ังซื้อ 

 3.21.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำ Shop Drawing เพื่อให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรติดต้ัง ดังนี้ 

  ก.  แบบแปลนฝ้ำระแนงไม้ แสดงแนวโครงคร่ำว และแนวฝ้ำระแนงไม้ตำมระบุในแบบ หรือตำม

วัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

  ข.  แบบขยำยกำรติดต้ังบริเวณขอบ มุม รอยต่อ กำรชนผนัง กำรชนชำยคำ และชนโครงสร้ำงของ

อำคำร 

  ค.  แบบรำยละเอียดกำรยึด ห้อย แขวน กับโครงสร้ำงอำคำร หรือโครงหลังคำ หรือผนังอำคำร 

  ง.  แบบขยำยอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง หรือจ ำเป็น เช่น กำรติดต้ังดวงโคม ท่อระบำยน ้ำฝน ค้ิว หรือบัวฝ้ำ

ระแนงไม้, ช่องซ่อมบ ำรุง เป็นต้น 

 3.21.1.4  ในกรณีท่ีจ ำเป็นต้องเตรียมช่องส ำหรับเปิดฝ้ำระแนงไม้ ส ำหรับซ่อมแซมงำนระบบต่ำงๆ ของ

อำคำร หรือซ่อมแซมหลังคำในภำยหลัง ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ังให้แข็งแรง และเรียบร้อยตำมท่ีก ำหนดในแบบ หรือ

ตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

 3.21.1.5  ระดับควำมสูงของฝ้ำเพดำน ให้ถือตำมระบุในแบบ แต่อำจเปล่ียนแปลงได้เล็กน้อยตำมควำม

เห็นชอบของผู้ควบคุมงำน 

 

3.21.2  ผลิตภัณฑ์ 

 3.21.2.1  ไม้ท่ีน ำมำใช้ ต้องเป็นไม้ท่ีได้มำตรฐำนตำมท่ีระบุไว้ในหมวดงำนไม้ส ำหรับงำนสถำปัตยกรรมทุก

ประกำร ปรำศจำกรอยแตกร้ำว, คดงอ หรือต ำหนิใด 
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 3.21.2.2  ฝ้ำระแนงไม้ ให้ใช้ไม้แดง ขนำด 25x100 มม. (1x4 นิ้ว) หรือตำมระบุในแบบ ตีเว้นร่อง 4 มม. 

ไสเรียบท้ัง 4 ด้ำน ลบมุมเล็กน้อย ทำสีย้อมเนื้อไม้และรักษำเนื้อไม้ชนิดภำยนอก หรือตำมตัวอย่ำงท่ีได้รับอนุมัติ 

 3.21.2.3  ฝ้ำระแนงไม้เทียม หรือไม้สังเครำะห์ หรือไม้ประดิษฐ์ ให้ใช้ ขนำด ตำมระบุในแบบ ตีเว้นร่อง 4 

มม. ให้ใช้ของ SHERA หรือ ตรำช้ำง หรือเทียบเท่ำ ทำสีอะคริลิก 

 3.21.2.4  มุ้งลวดกันแมลง ให้ใช้มุ้งลวดไนลอนสีด ำ ติดต้ังบนโครงคร่ำวฝ้ำเพดำนก่อนติดต้ังระแนงไม้เพื่อ

กันแมลง 

 3.21.2.5  โครงคร่ำวฝ้ำระแนงไม้ ให้ใช้โครงคร่ำวไม้ยำงอัดน ้ำยำ ขนำด 37.5x75 มม. (1-1/2x3 นิ้ว)ระยะ 

600x600 มม. ยึดกับโครงสร้ำงของอำคำร หรือโครงหลังคำด้วยไม้ยำงอัดน ้ำยำขนำด 37.5x75 มม.     (1-1/2x3 

นิ้ว) ทุกระยะ 1,200x1,200 มม. ผู้รับจ้ำงอำจเสนอโครงคร่ำวเหล็กอำบสังกะสีแทนได้ โดยใช้โครงคร่ำวพร้อม

อุปกรณ์แขวนของฝ้ำเพดำนยิบซั่มบอร์ดฉำบเรียบ โดยต้องเสริมโครงเหล็กเพิ่มเติมส ำหรับกำรยึดอุปกรณ์แขวน ตำม

ควำมเห็นชอบของผู้ควบคุมงำน เพื่อควำมมั่นคงแข็งแรงของฝ้ำระแนงไม้ 

 3.21.2.6  ค้ิว หรือบัวฝ้ำระแนงไม้ ให้ใช้ไม้ชนิด และขนำดเดียวกันกับระแนงไม้ ลบมุมเล็กน้อย ปิดทับแนว

ท่ีฝ้ำระแนงไม้ชนผนัง และชำยคำหรือโครงสร้ำงของอำคำรตลอดแนว ตำม Shop Drawing ท่ีได้รับอนุมัติ 

 

3.21.3  การด าเนินการ 

 3.21.3.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ังโครงคร่ำวไม้ และฝ้ำระแนงไม้ให้เป็นไปตำมมำตรฐำนท่ีระบุไว้ในหมวดงำน

ไม้ส ำหรับงำนสถำปัตยกรรมทุกประกำร 

 3.21.3.2  เมื่อติดต้ังโครงคร่ำวไม้ระยะ 600x600 มม. ได้ระดับ และแข็งแรงแล้ว ให้ท ำกำรติดต้ังมุ้งลวด

ไนลอน แล้วตีระแนงไม้ทับเว้นร่อง [4] มม. หำกไม่ระบุในแบบ ให้ติดต้ังระแนงไม้ด้วยตะปูซ่อนหัว โดยมีแนวเว้นร่อง

ต้ังฉำกกับตัวอำคำร [ตรงมุมชำยคำให้ปลำยชนกัน 45 องศำ] 

 3.21.3.3  ติดต้ังบัวฝ้ำระแนงไม้ปิดทับแนวที่ฝ้ำระแนงไม้ชนกับผนัง และชำยคำ หรือโครงสร้ำงของอำคำร

ตลอดแนวให้เรียบร้อยสวยงำม 

 3.21.3.4  อุดหัวตะปูด้วยวัสดุยำแนวชนิดทำสีทับได้ ตำมระบุในหมวดงำนไม้ส ำหรับงำนสถำปัตยกรรม ขัด

แต่งระแนงไม้ และบัวฝ้ำระแนงไม้ให้เรียบ และสวยงำมด้วยกระดำษทรำย แล้วจึงท ำกำรทำสีต่อไป  

 3.21.3.5  กำรบ ำรุงรักษำ 

  งำนฝ้ำระแนงไม้ท่ีติดต้ังเสร็จแล้ว จะต้องมั่นคงแข็งแรง ได้แนวระดับ และแนวฉำกท่ีสวยงำม หำก

ไม่ระบุในแบบให้ทำสีฝ้ำระแนงไม้ และบัวฝ้ำระแนงไม้ด้วยสีย้อม และรักษำเนื้อไม้ชนิดภำยนอก โดยใช้โทนของสี

เนื้อไม้ตำมธรรมชำติเป็นหลัก หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ ส ำหรับฝ้ำระแนงไม้เทียมให้ทำด้วยสีประเภท
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อะคริลิก ตำมระบุในหมวดงำนทำสี ผู้รับจ้ำงจะต้องป้องกันไม่ให้งำนฝ้ำระแนงไม้สกปรก หรือเสียหำยตลอด

ระยะเวลำก่อสร้ำง 
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3.22  งานพื้นปูหิน 

Stone Flooring 

งานผนังบุหิน 

Stone Facing 

 

3.22.1  ความต้องการทั่วไป 

 3.22.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุ และอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบ

ควบคุมคุณภำพท่ีดี ในกำรติดต้ังงำนพื้นปูหิน และผนังบุหิน ตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ พร้อมมีวัสดุ

ป้องกันควำมเสียหำย 

 3.22.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งตัวอย่ำงหินตำมชนิด สี และลำยท่ีก ำหนด ขนำดเท่ำกับวัสดุท่ีจะใช้จริงไม่

น้อยกว่ำ 2 ตัวอย่ำง ให้ผู้ออกแบบอนุมัติก่อนกำรส่ังซื้อ ตัวอย่ำงดังกล่ำวให้รวมถึงตัวอย่ำงกำรติดต้ัง และอุปกรณ์

ประกอบท่ีจ ำเป็น เช่น ขอยึดแผ่นหินบุผนัง ขอบค้ิว กำรเข้ำมุม กำรบำก เป็นต้น 

 3.22.1.3  ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำ Shop Drawing เพื่อให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรติดต้ัง ดังนี้ 

  ก.  แบบแปลน, รูปด้ำน, รูปตัด ของงำนพื้นปูหิน หรืองำนผนังบุหิน ลำย หรือรอยต่อของแผ่นหิน 

และเศษของแผ่นหินทุกส่วน ระบุสีของหินแต่ละสีแต่ละชนิดให้ชัดเจน 

  ข.  แบบขยำยกำรติดต้ังบริเวณ ขอบ มุม รอยต่อ Flashing แนวบรรจบของวัสดุใกล้เคียง , 

ต ำแหน่ง และกำรยึดอุปกรณ์ประกอบในกำรติดต้ัง 

  ค.  แบบขยำยอื่นท่ีเกี่ยวข้องหรือจ ำเป็น เช่น ต ำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์งำนระบบท่ีเกี่ยวข้อง ช่องซ่อม

บ ำรุง กำรระบำยน ้ำ เป็นต้น 

 

3.22.2  ผลิตภัณฑ์ 

 3.22.2.1  วัสดุท่ีน ำมำใช้ต้องเป็นวัสดุใหม่ท่ีได้มำตรฐำนของผู้ผลิต และคัดพิเศษ ปรำศจำกรอยร้ำว หรือ

ต ำหนิใดๆ ไม่บิดงอ ขนำดเท่ำกันทุกแผ่น 

 3.22.2.2  หินแกรนิต ขนำด 100x100x20 มม. ส ำหรับปูพื้นภำยนอก ให้ใช้หินในประเทศ เป่ำไฟ กันล่ืน 

 3.22.2.3  หินแกรนิตสีด ำ ขนำด 300x600x20 มม. ส ำหรับปูพื้น และขนำด 300x600x18 มม. ส ำหรับบุ

ผนัง ให้ใช้หิน ด ำจีน หรือเทียบเท่ำ 

 3.22.2.4  หินทรำยธรรมชำติขนำด 300x600x25 มม. ส ำหรับปูพื้น ให้ใช้ ชนิดผิวหน้ำเรียบจำก สระบุรี 

หรือ ตำก หรือเทียบเท่ำ เลือกสีได้ 
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 3.22.2.5  หินสังเครำะห์ หรือหินเทียมขนำด ตำมระบุในแบบ ให้ใช้ QUARELLA หรือ VERONA STONE 

หรือ ESSA STONE หรือเทียบเท่ำ 

 3.22.2.6  ปูนทรำยเทพื้นปรับระดับ ให้ใช้ปูนเทปรับระดับส ำเร็จรูปของ ตรำเสือ หรือ ตรำอินทรี หรือ ตรำ

ดอกบัว หรือเทียบเท่ำ 

 3.22.2.7  วัสดุติดต้ังหิน ให้ใช้ กำวซีเมนต์ชนิดยืดหยุ่นตัวได้ดี ของ ตรำตุ๊กแก หรือ ตรำจระเข้ หรือ ตรำ

เสือ หรือเทียบเท่ำ 

 3.22.2.8  วัสดุน ้ำยำเคลือบใสป้องกันควำมช้ืน และกันซึม ให้ใช้ของ TOA หรือเทียบเท่ำ 

 3.22.2.9  วัสดุยำแนวรอยต่อท่ัวไป ให้ใช้ชนิดป้องกันรำด ำ ของ ตรำเสือ หรือ ตรำจระเข้ หรือเทียบเท่ำ 

 3.22.2.10  วัสดุยำแนวร่องเพื่อกำรขยำยตัวของหิน ให้ใช้ซิลิโคนชนิดไม่ก่อให้เกิดครำบ (Non-staining)  

 3.22.2.11 Wax เคลือบผิวหิน ให้ใช้ของ TOA หรือเทียบเท่ำ 

 3.22.2.12  วัสดุอื่นๆ ตำมระบุในแบบ โดยได้รับอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน และตำมวัตถุประสงค์ของ

ผู้ออกแบบ 

 

3.22.3  การด าเนินการ 

 3.22.3.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรวัด และตรวจสอบสถำนท่ีจริงบริเวณท่ีจะติดต้ังแผ่นหินก่อน เพื่อควำม

ถูกต้องของขนำด และระยะตำมควำมเป็นจริง 

 3.22.3.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องเป็นผู้ค ำนวณ ออกแบบ กำรใช้ขอยึดต่ำงๆ ควำมหนำแผ่นหินท่ีใช้ ต ำแหน่ง และ

จ ำนวนขอยึดส ำหรับยึดติดแผ่นหิน กำรบำกแผ่น เจำะรูแผ่น และอื่นๆ ท่ีจ ำเป็น พร้อมกำรตรวจสอบผนังของอำคำร

ให้แข็งแรงพอส ำหรับกำรติดต้ังผนังหินให้มั่นคงแข็งแรง และปลอดภัย 

 3.22.3.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำระบบกันซึมพื้น หรือผนังท่ีระบุให้ท ำระบบกันซึม ก่อนกำรเทพื้นปูนทรำยปรับ

ระดับ หรือฉำบปูนรองพื้นผนัง แล้วจึงท ำกำรติดต้ังหิน เช่น ระบบกันซึมพื้นช้ันล่ำงท่ีติดกับพื้นดิน เป็นต้น 

 3.22.3.4  ผนังบุหินภำยใน, พื้นปูหินภำยใน และภำยนอกทุกระยะไม่เกิน 4 000x4 000 มม. จะต้องเว้น

ร่องอย่ำงน้อย 3 มม. แล้วยำแนวด้วยซิลิโคน เพื่อกำรขยำยตัวของแผ่นหิน 

 3.22.3.5  ผนังบุหินภำยนอกทุกแผ่น หรือทุกระยะไม่เกิน 1 000x1 000 มม. จะต้องเว้นร่องอย่ำงน้อย 3 

มม. แล้วยำแนวด้วยซิลิโคน เพื่อกำรขยำยตัวของแผ่นหิน 

 3.22.3.6  ผนังบุหินท้ังภำยนอก และภำยในท่ีสูงเกินกว่ำ 2 500 มม. จะต้องเป็นผนังท่ีแข็งแรงพอท่ีจะรับ

น ้ำหนัก และจะต้องติดต้ังแผ่นหินด้วยวิธีใช้ขอยึดสเตนเลส หรือเทียบเท่ำ 
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 3.22.3.7  ในกรณีท่ีมีบัวเชิงผนัง ขอบเคำน์เตอร์ ขอบบันได หรือจมูกบันไดท่ีเป็นหินแกรนิต หรือหินอ่อน 

ให้ท ำมุมมน และขัดผิวมันท่ีมุมบน ควำมหนำ หรือสันของแผ่นท่ีมองเห็น เมื่อติดต้ังเสร็จแล้วจะต้องได้รับกำรขัดผิว

มันเช่นเดียวกับผิวหน้ำแผ่นหิน 

 3.22.3.8  หำกไม่มีระบุในแบบ กำรใช้แผ่นหินปูบันไดจะต้อง [เป็นแผ่นเดียวตลอดไร้รอยต่อ และ] ได้รับ

กำรขัดมุมมน, บำกร่อง, หรือตำม Shop Drawing ท่ีได้รับอนุมัติ 

 3.22.3.9  กำรเตรียมผิว 

  ก.  ท ำควำมสะอำดพื้นผิวท่ีจะปูหิน หรือบุหินให้ปรำศจำกฝุ่นผง ครำบไขมัน เศษปูน หรือส่ิง

สกปรกอื่นใด แล้วล้ำงท ำควำมสะอำดด้วยน ้ำ 

  ข.  เทปูนทรำยปรับระดับส ำหรับพื้น หรือฉำบปูนรองพื้นส ำหรับผนัง ให้ได้ระดับ และควำมเอียง

ลำดตำมต้องกำร ได้ด่ิง ได้ฉำก ได้แนว เพื่อให้ได้ผิวพื้น หรือผิวผนังท่ีเรียบ และแข็งแรงก่อนกำรปู หรือบุหิน 

  ค.  หลังจำกเทพื้นปูนทรำยปรับระดับ หรือฉำบปูนรองพื้นผนังแล้ว 24 ช่ัวโมง ให้ท ำกำรบ่มตลอด 

3 วัน ท้ิงไว้ให้แห้ง แล้วจึงเริ่มด ำเนินกำรปูหิน หรือบุหินได้ 

  ง.  กำรเตรียมแผ่นหิน จะต้องจัดเรียงแผ่นหินท่ีจะใช้ในบริเวณใกล้เคียงๆ เพื่อเฉล่ียสี และลำยของ

หินให้สม ่ำเสมอกันท่ัวทั้งพื้นท่ีท่ีจะปู หรือบุหิน ให้ผู้ควบคุมงำน และ/หรือ ผู้ออกแบบพิจำรณำอนุมัติต ำแหน่งกำร

วำงแผ่นหินแต่ละแผ่น และคัดเลือกหินแต่ละแผ่นก่อนกำรติดต้ัง 

  จ.  ก่อนด ำเนินกำรปูหิน หรือบุหิน จะต้องทำน ้ำยำเคลือบใสป้องกันควำมช้ืนท่ีด้ำนหลัง และ

ด้ำนข้ำงของแผ่นหิน รวม 5 ด้ำน โดยยกเว้นด้ำนหน้ำของแผ่นหิน ส ำหรับหน้ำหินท่ีท ำผิวขัดมัน และทำ ท้ัง 6 ด้ำน 

โดยทำท่ีด้ำนหน้ำของแผ่นหินด้วย ส ำหรับหน้ำหินท่ีท ำ ผิวด้ำน พ่นทรำย เป่ำไฟ สกัดหยำบ หรือผิวอื่นใด

นอกเหนือจำกผิวขัดมัน โดยทำอย่ำงน้อยด้ำนละ 2 เท่ียว และท้ิงไว้ให้แห้งก่อนน ำไปติดต้ัง  

 3.22.3.10  กำรปูหิน หรือบุหิน 

  ก.  ท ำกำรวำงแนวของแผ่นหิน ก ำหนดจ ำนวน และเศษแผ่นตำม Shop Drawing ท่ีได้รับอนุมัติ 

แนวหินท่ัวไปให้ชิดกันให้มำกท่ีสุด หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

  ข.  เศษของแผ่นหินจะต้องเหลือเท่ำกันท้ังสองด้ำน แนวรอยต่อหินของพื้นกับผนังจะต้องตรงกัน 

หรือตำม Shop Drawing ท่ีได้รับอนุมัติ กำรเข้ำมุมหินหำกไม่ระบุในแบบ ให้ใช้วิธีเจียขอบ 45 องศำ ประกบเข้ำมุม 

ใหเ้ห็นควำมหนำของแผ่นหินท่ีประกบกันท้ัง 2 แผ่น ด้ำนละประมำณ 5 มม. 

  ค.  กำรตัดแต่งหินในแนวตรง แนวโค้ง ต้องตัดด้วยเครื่องมือมำตรฐำน และคมเป็นพิเศษ กำรเจำะ

หินเพื่อใส่อุปกรณ์ต่ำง ๆ รอยเจำะต้องมีขนำดตำมต้องกำร หินแกรนิตท่ีตัดต้องไม่บิดเบ้ียว แตกบิ่น และต้องตกแต่ง

ขอบให้เรียบร้อยก่อนน ำไปติดต้ัง 
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  ง.  ท ำควำมสะอำดพื้นผิว แล้วพรมน ้ำให้เปียกโดยท่ัว ใช้เกรียงฉำบกำวซีเมนต์ท่ีใช้ส ำหรับยึดติด

แผ่นหิน ด้วยกำรโบกให้ท่ัวพื้นท่ีท่ีจะปูหิน หรือบุหิน แล้วขูดให้เป็นรอยทำง ให้ปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตกำว

ซีเมนต์ โดยได้รับควำมเห็นชอบจำกผู้ควบคุมงำนก่อน 

  จ.  ติดต้ัง และกดแผ่นหินตำมแนวท่ีวำงให้แน่นไม่เป็นโพรงภำยในเวลำท่ีก ำหนดของกำวซีเมนต์ท่ี

ใช้ ในกรณีท่ีเป็นโพรง หรือไม่แน่น หรือไม่แข็งแรง จะต้องรื้อออก และท ำกำรติดต้ังใหม่ 

  ฉ.  หลังจำกปูหิน หรือบุหินแล้วเสร็จ ท้ิงให้หินไม่ถูกกระทบกระเทือนเป็นเวลำอย่ำงน้อย 48 

ช่ัวโมง แล้วจึงยำแนวรอยต่อด้วยวัสดุยำแนว โดยใช้สีท่ีใกล้เคียง หรืออ่อนกว่ำสีหิน หรือตำมวัตถุประสงค์ของ

ผู้ออกแบบ 

  ช.  เช็ดวัสดุยำแนวส่วนเกินออกจำกแผ่นหินด้วยฟองน ้ำชุบน ้ำหมำดๆ ก่อนท่ีวัสดุยำแนวจะแห้ง ให้

ร่อง และผิวของหินสะอำด ปล่อยท้ิงไว้ประมำณ 2 ช่ัวโมง จึงท ำควำมสะอำดด้วยผ้ำสะอำดชุบน ้ำหมำดๆ ท้ิงให้วัสดุ

ยำแนวแห้งสนิท 

 3.22.3.11  กำรบุหินด้วยขอยึด 

  ให้ปฏิบัติตำมวิธีกำร ขั้นตอน และ Shop Drawing ท่ีได้รับอนุมัติ 

 3.22.3.12  กำรท ำควำมสะอำด 

  ก.  งำนพื้นปูหิน หรือผนังบุหินท่ีเสร็จแล้ว จะต้องได้แนว ได้ระดับ ได้ด่ิง ได้สีท่ีเรียบสม ่ำเสมอท่ัว

ท้ังบริเวณ และสวยงำม ไม่มีรอยขูดขีด หรือต ำหนิใดๆ 

  ข.  หลังจำกวัสดุยำแนวแห้งดีแล้วประมำณ 24 ช่ัวโมง ให้ท ำควำมสะอำดอีกครั้งด้วยน ้ำ และเช็ด

ให้แห้งด้วยผ้ำสะอำด แล้วเคลือบผิวด้วย Wax อย่ำงน้อย 1 ครั้ง 

  ค.  ผู้รับจ้ำงจะต้องป้องกันไม่ให้งำนพื้นปูหิน และงำนผนังบุหิน สกปรก หรือเสียหำยตลอด

ระยะเวลำก่อสร้ำง 

 3.22.3.13  กำรป้องกันแผ่นหิน 

  ก.  ผู้รับจ้ำงจะต้องเก็บกองโดยไม่ให้มีน ้ำหนักกดทับลงบนแผ่นหิน โดยกำรวำงแผ่นหินเรียงกันตำม

แนวตั้ง มีกระสอบ หรือหมอนไม้รองรับ และท่ีเก็บกองจะต้องไม่มีควำมช้ืน  

  ข.  พื้นท่ีปูหินแล้วเสร็จ ห้ำมมีกำรเดินผ่ำน หรือบรรทุกน ้ำหนัก หำกจ ำเป็นจะต้องมีกำรสัญจร 

จะต้องมีกำรป้องกันผิวหินมิให้เป็นรอย หรือเสียหำย ในกรณีท่ีผิวหน้ำหินเกิดริ้วรอยขูดขีดปรำกฏให้เห็น หรือแผ่น

หินไม่เรียบ ไม่สม ่ำเสมอ ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรแก้ไขตำมกรรมวิธีกำรขัดผิวมันของแผ่นหิน หรือเปล่ียนให้ใหม่ และ

ให้ได้สีของแผ่นหินท่ีสม ่ำเสมอกันท่ัวทั้งบริเวณ โดยค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำง 
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3.23  งานพื้นไม้ 

Wood Flooring 

 

3.23.1  ความต้องการทั่วไป 

 3.23.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดี ในกำรติดต้ังงำนพื้นไม้ ตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ พร้อมมีวัสดุป้องกันควำมเสียหำย 

 3.23.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งตัวอย่ำงไม้ท่ีจะใช้ท้ังหมด ซึ่งแสดงให้เห็นลวดลำย และผิวสีของไม้ รวมท้ัง

อุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง ให้ผู้ออกแบบพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรส่ังซื้อ 

 3.23.1.3  ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำ Shop Drawing เพื่อให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรติดต้ัง ดังนี้ 

  ก.  แบบแปลน, รูปด้ำน, รูปตัด ของกำรปูไม้, ลวดลำยกำรปูไม้, แนวรอยต่อ และเศษของแผ่นไม้

ทุกส่วน ระบุขนำด และชนิดของไม้ให้ชัดเจน 

  ข.  แบบขยำยกำรติดต้ังบริเวณ ขอบ มุม รอยต่อ แนวบรรจบของวัสดุใกล้เคียง, ต ำแหน่ง และ

ระยะของกำรยึดตะปู หรืออุปกรณ์ประกอบในกำรติดต้ัง 

  ค.  แบบขยำยอื่น ท่ีเกี่ยวข้องหรือจ ำเป็น เช่น ต ำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์งำนระบบท่ีเกี่ยวข้อง ช่อง

ซ่อมบ ำรุง กำรระบำยน ้ำ เป็นต้น 

 

3.23.2  ผลิตภัณฑ์ 

 3.23.2.1  ไม้ท่ีน ำมำใช้งำน ต้องเป็นไม้ท่ีได้มำตรฐำนตำมท่ีระบุไว้ในหมวดงำนไม้ส ำหรับงำนสถำปัตยกรรม

ทุกประกำร ปรำศจำกรอยแตกร้ำว, คดงอ หรือต ำหนิใดๆ 

 3.23.2.2  พื้นไม้สัก เข้ำล้ิน ให้ใช้ไม้สักทองคัดพิเศษ ขนำด 25x150x1800 มม. (1x6 นิ้ว) ไสเรียบ 2 ด้ำน 

เคลือบสีโพลียูริเทนชนิดภำยนอก พร้อมพุกไม้แดง ขนำด 25x50 มม. (1x2 นิ้ว) ทุกระยะ 450 มม. ฝังในปูนทรำย

ปรับระดับขัดมัน 

 3.23.2.3  พื้นไม้ปำร์เก้ ใหใ้ช้ปำร์เก้ล้ินร่องไม้มะค่ำ คัดพิเศษขนำด 37.5x300x19 มม. (3x12 นิ้ว) เคลือบสี

โพลียูริเทนชนิดภำยนอก 

 3.23.2.4  พื้นไม้ส ำเร็จรูป หรือพื้นไม้ลำมิเนต ให้ใช้ขนำดไม่เล็กกว่ำ 8x190x1,200 มม. รับประกันคุณภำพ

ไม่น้อยกว่ำ 10 ปี ของ SCG หรือ ECO WOOD หรือเทียบเท่ำ 

 3.23.2.5  พื้นไม้แดง ให้ใช้ไม้แดงคัดพิเศษ ขนำด 37.5x150x2,000 มม. (1-1/2x6 นิ้ว) ไสเรียบ 4 ด้ำน  

ลบมุม 2 ด้ำนบนเล็กน้อย ตีเว้นร่อง 3 มม. เคลือบสีย้อมและรักษำเนื้อไม้ชนิดภำยนอก ติดต้ังบนตงไม้แดงขนำด 

50x150 มม. (2x6 นิ้ว) ทุกระยะ 500 มม. 
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 3.23.2.6  บัวเชิงผนัง หำกมิได้ระบุในแบบ ให้ใช้ชนิดเดียวกันกับพื้นไม้ขนำด 25x100x2,000 มม. (1x4 

นิ้ว) 

 3.23.2.7  ปูนทรำยปรับระดับพื้น ให้ใช้ปูนเทปรับระดับส ำเร็จรูปของ ตรำเสือ หรือ ตรำอินทรี หรือ ตรำ

ดอกบัว หรือเทียบเท่ำ 

 

3.23.3  การติดต้ัง 

 3.23.3.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรวัด และตรวจสอบสถำนท่ีจริงบริเวณท่ีจะ ติดต้ังพื้นไม้ก่อน เพื่อควำม

ถูกต้องของขนำด และระยะตำมควำมเป็นจริง 

 3.23.3.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำระบบกันซึมพื้นท่ีระบุให้ท ำระบบกันซึมก่อนกำรเทพื้นปูนทรำยปรับระดับ 

แล้วจึงท ำกำรติดต้ังงำนพื้นไม้ เช่น พื้นช้ันล่ำงท่ีติดกับพื้นดิน เป็นต้น 

 3.23.3.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องเตรียมกำรระบำยน ้ำใต้พื้นไม้ก่อนกำรติดต้ังงำนพื้นไม้ภำยนอก เช่น เทพื้นปูน

ทรำยปรับระดับขัดมัน และเอียงลำดเพื่อกำรระบำยน ้ำได้ดี (ส ำหรับกำรติดต้ังพื้นไม้บนพื้น ค.ส.ล.) วำงระบบระบำย

น ้ำใต้พื้นไม้เว้นร่อง (ส ำหรับกำรติดต้ังพื้นไม้บนคำน ค.ส.ล.) เป็นต้น 

 3.23.3.4  กำรเตรียมผิว 

  ก.  ท ำควำมสะอำดพื้นผิว ค.ส.ล. ท่ีจะปูพื้นไม้ให้ปรำศจำกฝุ่นผง ครำบไขมัน เศษปูนทรำย หรือส่ิง

สกปรกอื่นใด แล้วล้ำงท ำควำมสะอำดด้วยน ้ำ 

  ข.  ส ำหรับพื้นไม้สัก เข้ำล้ิน ให้ก ำหนดแนวพื้นไม้ตำมแบบ แล้วจึงติดต้ังพุกไม้แดง ขนำด 25x50 

มม. (1x2 นิ้ว) วำงนอนทุกระยะ 450 มม. ด้วยตะปูเกลียวฝังพุกทุกระยะ 400 มม. ปรับระดับของพุกไม้ให้ได้ระดับ

ท่ีต้องกำรด้วยปูนทรำย โดยลดระดับเผ่ือควำมหนำของพื้นไม้สัก 25 มม. (1 นิ้ว) 

    ส ำหรับพื้นไม้แดง ให้ก ำหนดแนวพื้นไม้ตำมแบบ แล้วจึงติดต้ังตงไม้แดง  ขนำด 50x150 

มม.(2x6 นิ้ว) ทุกระยะ (500) มม. กับคำน ค.ส.ล. หรือโครงสร้ำงของอำคำรตำม Shop Drawing ท่ีได้รับอนุมัติ ให้

ได้ระดับท่ีต้องกำร โดยลดระดับเผ่ือควำมหนำของพื้นไม้แดง 37.5 มม. (1-1/2 นิ้ว) 

  ค.  เทปูนทรำยปรับระดับให้ได้ระดับเสมอกับหน้ำพุกไม้ และปำดผิวให้เรียบสนิท ไม่มีคล่ืน และขัด

มันผิวหน้ำของปูนทรำยปรับระดับ 

  ง.  หลังจำกเทปูนทรำยปรับระดับขัดมันเรียบแล้ว 24 ช่ัวโมง ให้ท ำกำรบ่มตลอด 3 วัน ท้ิงไว้ให้

แห้งสนิท และปรำศจำกควำมช้ืนไม่น้อยกว่ำ 15 วัน แล้วจึงเริ่มปูพื้นไม้ 

  จ.  ตรวจสอบควำมช้ืนของพื้น โดยใช้เครื่องมือวัดควำมช้ืน หรือตรวจสอบโดยใช้พลำสติกแผ่น

บำงๆ ชนิดใสคลุมบนพื้นท่ีท่ีจะปูพื้นไม้ และติดเทปท่ีขอบของพลำสติกกับพื้นขัดมัน โดยไม่ให้อำกำศรั่วเข้ำออกได้  
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แล้วปล่อยท้ิงไว้ไม่น้อยกว่ำ 3 วัน ถ้ำปรำกฏว่ำมีหยดน ้ำเกำะอยู่ท่ีใต้แผ่นพลำสติกแสดงว่ำพื้นยังมีควำมช้ืน ให้รอจน

พื้นแห้งสนิทก่อนจึงจะปูพื้นไม้ 

  ฉ.  ก่อนด ำเนินกำรปูไม้ ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดเรียงแผ่นไม้ท่ีจะปูในบริเวณใกล้เคียง เพื่อเฉล่ียสี และ

ลำยของไม้ให้สม ่ำเสมอกันท่ัวท้ังพื้นท่ีท่ีจะปูไม้ ให้ผู้ควบคุมงำน และ/หรือ ผู้ออกแบบพิจำรณำอนุมัติต ำแหน่งกำร

วำงแผ่นไม้ และคัดเลือกไม้ก่อนกำรปูไม้ 

 3.23.3.5  กำรปูไม้ 

  ก.  ท ำกำรวำงแนวปูไม้ หำกไม่ระบุในแบบ ให้ปูแบบสลับแนวรอยต่อครึ่งควำมยำวของแผ่นไม้ 

(ลำยอิฐ) เศษของแผ่นไม้จะต้องเหลือให้เท่ำๆ กันท้ังสองด้ำนของพื้น หรือตำม Shop Drawing ท่ีได้รับอนุมัติ 

  ข.  พื้นไม้สัก เข้ำล้ิน ให้ใช้วิธีวำงพุกไม้ทุกระยะ 450 มม. ปรับให้ได้ระดับ เทปูนทรำยปรับระดับ 

ท ำผิวขัดมันเสมอผิวพุกไม้ ท้ิงไว้ให้พื้นขัดมันแห้งสนิท แล้วจึงด ำเนินกำรปูพื้นไม้สัก เข้ำล้ินยึดติดกับพุกไม้ด้วยตะปู 

โดยซ่อนหัวตะปูไว้ท่ีรำงล้ิน แนวระหว่ำงแผ่นทุกแผ่นจะต้องอัดให้สนิทด้วยแม่แรงอัดพื้น รอยต่อของแผ่นไม้จะต้อง

สลับกัน และมีพุกรองรับทุกแนวรอยต่อ บริเวณพื้นไม้ท่ีชนผนังให้เว้นร่องไว้ประมำณ 8 มม. 

  ค.  พื้นไม้ปำร์เก้ ให้ใช้วิธีเทปูนทรำยปรับระดับท ำผิวขัดมัน ท้ิงไว้ให้แห้งสนิท แล้วจึงด ำเนินกำรปู

พื้นไม้ปำร์เก้ด้วยกำวโพลียูรีเทน แนวหรือลำยของพื้นไม้ปำร์เก้จะต้องปูตำม Shop Drawing ท่ีได้รับอนุมัติ ท้ังนี้กำร

ปูจะต้องชิดสนิทกันและได้ฉำก รอยต่อของไม้จะต้องเรียบสนิท 

  ง.  พื้นไม้ส ำเร็จรูป หรือพื้นไม้ลำมิเนต ให้ใช้วิธีเทปูนทรำยปรับระดับท ำผิวขัดมัน แล้วปูด้วยไม้อัด

ยำงหนำ 10 มม. ชนิดใช้ภำยนอก แผ่นไม้อัดท่ีปูแต่ละแผ่นให้เว้นระหว่ำงแผ่นห่ำงประมำณ 5 มม. โดยยึดแผ่นไม้อัด

กับพื้นขัดมันด้วยตะปูเกลียวฝังพุกทุกระยะ 400x400 มม. ปรับระดับให้เรียบ แล้วจึงปูพื้นไม้ส ำเร็จรูปด้วยกำวโพลียู

รีเทน หรือปูด้วยระบบล้ินล็อก ตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิต โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนก่อน 

  จ.  พื้นไม้ปูเว้นร่อง ให้ใช้วิธีวำงตงไม้ทุกระยะ 500 มม. ยึดติดกับคำน ค.ส.ล. หรือโครงสร้ำงของ

อำคำรตำมแบบ หรือยึดลอยเหนือพื้น ค.ส.ล. ท่ีเทปูนทรำยปรับระดับผิวขัดมัน และเอียงลำดไปยังจุดระบำยน ้ำ โดย

ให้ระดับท้องตงลอยเหนือพื้นขัดมันประมำณ 30 มม. ยึดด้วยฉำกและนอตสเตนเลส หรือตำม Shop Drawing ท่ี

ได้รับอนุมัติ จึงด ำเนินกำรปูพื้นไม้ โดยยึดกับตงไม้ด้วยตะปูสเตนเลสฝังซ่อนหัวด้วยล่ิมไม้ 

  ฉ.  กำรติดต้ังบัวไม้เชิงผนัง ให้ท ำกำรฝังพุกไม้ 2 ตัว หรือตำมควำมเหมำะสมทุกระยะไม่เกิน 500 

มม. ใช้กำวยำงและตะปูเกลียวฝังซ่อนหัว กำรต่อบัวไม้ และกำรเข้ำมุมบัวไม้ให้ใช้วิธีเข้ำมุมประกบ 45 องศำ ห้ำมใช้

วิธีตัดชน รอยต่อของบัวไม้ต้องเรียบสนิท สีกลมกลืนกันตลอดแนวบัว ไม่เห็นรอยต่อ 

  ช.  เมื่อติดต้ังพื้นไม้สัก, พื้นไม้ปำร์เก้ เสร็จแล้วให้ท้ิงไว้ให้กำวแห้ง โดยห้ำมเหยียบย ่ำอย่ำงน้อย 15 

วัน จึงท ำกำรขัดผิวพื้นไม้ให้เรียบเสมอกันท่ัวพื้นท่ีด้วยเครื่องขัดหยำบ อุดแต่งร่องท่ีไม่เรียบร้อยต่ำงๆ แล้วขัดด้วย

เครื่องขัดละเอียดให้ได้ผิวพื้นไม้เรียบ และสวยงำม แล้วจึงทำสีต่อไป 
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  ซ.  เมื่อติดต้ังพื้นไม้เว้นร่องเสร็จแล้ว ให้ท ำกำรขัดแต่งผิวพื้นไม้ให้เรียบ ลบมุมร่องไม้ไม่ให้มีเ ส้ียน

คมด้วยกระดำษทรำย และอุดแต่งรอยหัวตะปูด้วยล่ิมไม้ หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ ให้เรียบร้อยสวยงำม 

แล้วจึงทำสีต่อไป 

 3.23.3.6  กำรท ำควำมสะอำด 

  ก.  พื้นไม้ท้ังหมดเมื่อปูเสร็จแล้วจะต้องได้แนว ได้ระดับ ได้สีท่ีเรียบสม ่ำเสมอท่ัวท้ังบริเวณ และ

สวยงำม ไม่มีรอยขูดขีด หรือต ำหนิใดๆ 

  ข.  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำควำมสะอำดพื้นไม้ทุกแห่งหลังจำกติดต้ังเสร็จแล้ว โดยกำรกวำด ดูดฝุ่น และ

เช็ดด้วยผ้ำชุบน ้ำหมำดๆ และต้องป้องกันไม่ให้สกปรก หรือเสียหำยตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง 

 3.23.3.7  กำรป้องกันควำมเสียหำย 

  ก.  ผู้รับจ้ำงจะต้องเก็บกองโดยไม่ให้มีน ้ำหนักกดทับลงบนแผ่นไม้มำกเกินไป มีหมอนไม้รองรับ มี

อำกำศถ่ำยเทได้สะดวก และท่ีเก็บกองจะต้องไม่มีควำมช้ืน 

  ข.  พื้นไม้ท่ีปูเสร็จแล้ว ห้ำมมีกำรเดินผ่ำน หรือบรรทุกน ้ำหนัก หำกจ ำเป็นจะต้องมีกำรสัญจร 

จะต้องมีกำรป้องกันผิวไม้มิให้เป็นรอย หรือเสียหำย โดยกำรปูด้วยแผ่นพลำสติกใสท่ีทนต่อแรงฉีกขำดได้ดี ในกรณีท่ี

ผิวหน้ำไม้เกิดริ้วรอยขูดขีดปรำกฏให้เห็น หรือแผ่นไม้ไม่เรียบ ไม่สม ่ำเสมอ ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรแก้ไข โดยกำรขัด

ผิว หรือเปล่ียนให้ใหม่ และทำสีใหม่ให้ได้สีท่ีสม ่ำเสมอกันท่ัวทั้งบริเวณ โดยค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำง 
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3.24  งานพื้นหินขัด 

Terrazzo Flooring 

 

3.24.1  ความต้องการทั่วไป 

 3.24.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดี ในกำรติดต้ังงำนพื้นหินขัด ตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ 

 3.24.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแผ่นตัวอย่ำงหินขัดขนำด [300x300] มม. แสดงสี ขนำดเม็ดหิน ลวดลำย 

และวัสดุแบ่งช่อง ให้ผู้ควบคุมงำน และ/หรือผู้ออกแบบคัดเลือก และอนุมัติก่อนด ำเนินกำร 

 3.24.1.3  ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำ Shop Drawing เพื่อให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรติดต้ัง ดังนี้ 

  ก.  แบบแปลน, รูปด้ำน, รูปตัดของงำนหินขัดท้ังหมด ระบุสี และขนำดเม็ดหินให้ชัดเจน 

  ข.  แบบขยำยกำรติดต้ังบริเวณ ขอบ มุม รอยต่อ แนวเส้นแบ่งช่อง หรือเส้นขอบค้ิว แสดงอัตรำ

ควำมลำดเอียง และทิศทำงกำรไหลของน ้ำของพื้นแต่ละส่วน 

  ค.  แบบขยำยอื่นท่ีเกี่ยวข้อง หรือจ ำเป็น เช่น ต ำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์งำนระบบท่ีเกี่ยวข้อง ช่อง

ระบำยน ้ำท่ีพื้น ต ำแหน่งติดต้ังสวิตช์ปล๊ัก ช่องซ่อมบ ำรุง เป็นต้น 

 

3.24.2  ผลิตภัณฑ์ 

 3.24.2.1  หิน ให้ใช้หินอ่อนคัด และล้ำงจนสะอำด ปรำศจำกส่ิงอื่นเจือปน ขนำดใกล้เคียงกันโดยร่อนผ่ำน

ตะแกรง หำกไม่ระบุในแบบ ให้ใช้ขนำด 3-4 มม. ชนิด ขนำด และสีของหินจะต้องได้รับอนุมัติจำกผู้ออกแบบก่อน

ด ำเนินกำร 

 3.24.2.2  ปูนซีเมนต์ ใหใ้ช้ปูนซีเมนต์ขำวส ำหรับงำนหินขัดของ ตรำช้ำง หรือ ตรำเสือ หรือเทียบเท่ำ 

 3.24.2.3  สีผสม ให้ใช้สีฝุ่นอย่ำงดีส ำหรับผสมกับปูนซิเมนต์ขำว ของ ATM หรือ IQ หรือเทียบเท่ำ กำรผสม

สีฝุ่นกับปูนซีเมนต์ขำวต้องช่ัง หรือตวงทุกครั้ง 

 3.24.2.4  เส้นแบ่งพื้นหินขัด หำกไม่ระบุในแบบ ให้ใช้เส้นแบ่ง PVC ขนำด 6x12 มม. ของ INFINITE หรือ

เทียบเท่ำ ขนำดช่องไม่เกิน 2,000x2,000 มม. 

 3.24.2.5  ปูนทรำยปรับระดับพื้น ให้ใช้ปูนเทปรับระดับส ำเร็จรูป ของ ตรำเสือ หรือ ตรำอินทรี หรือ ตรำ

ดอกบัว หรือเทียบเท่ำ 

 3.24.2.6  ผู้ติดต้ังงำนหินขัด ใหติ้ดต้ังตำมมำตรฐำนกำรใช้งำน หรือมำตรฐำนผู้ผลิต 
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3.24.3  การด าเนินการ 

 3.24.3.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรป้องกัน และระมัดระวังมิให้ผนัง หรือส่วนของอำคำรอื่นๆ เปรอะเปื้อน  

และป้องกันไม่ให้ท่อน ้ำ หรือทำงระบำยน ้ำต่ำงๆ อุดตันเสียหำย 

 3.24.3.2  กำรเตรียมผิว 

  ก.  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรตรวจสอบ และแก้ไขพื้นผิวท่ีบกพร่อง ช ำรุดเสียหำย ให้เป็นท่ีเรียบร้อย

ก่อนด ำเนินกำรท ำงำนพื้นหินขัด 

  ข.  ท ำควำมสะอำดพื้นผิวท่ีจะท ำผิวหินขัดให้สะอำด ปรำศจำกฝุ่นผง ครำบไขมัน เศษปูนทรำย 

หรือส่ิงสกปรกอื่นใด และล้ำงท ำควำมสะอำดด้วยน ้ำ 

  ค.  ส ำหรับพื้นท่ีจะท ำหินขัด ต้องเทปูนทรำยปรับระดับ ให้ได้ระดับ และควำมเอียงลำดตำม

ต้องกำร โดยใช้ปูนฉำบส ำเร็จรูปชนิดหยำบ เพื่อให้ได้ผิวพื้นท่ีเรียบ และแข็งแรง เหลือควำมหนำส ำหรับท ำผิวหินขัด

ประมำณ 15 มม. 

  ง.  หลังจำกเทพื้นปูนทรำยปรับระดับแล้ว 24 ช่ัวโมง ท ำกำรบ่มเป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 28 วัน ท้ิงไว้

ให้แห้ง แล้วจึงเริ่มด ำเนินกำรท ำผิวหินขัดได้ 
 

 3.24.3.3  กำรท ำผิวหินขัด 

  ก.  จัดวำงแนวเส้นแบ่งพื้นหินขัด PVC ตำมท่ีได้รับอนุมัติ แบ่งเป็นช่องๆ ตำม Shop Drawing  

ท่ีได้รับอนุมัติ ยึดเส้นแบ่งให้ติดแน่น ได้แนวตรง และได้ระดับ 

  ข.  ก่อนฉำบผิว หรือเทผิว ผู้รับจ้ำงจะต้องรดน ้ำท่ัวบริเวณให้ชุ่ม แล้วสลัด หรือเทด้วยน ้ ำ

ปูนซีเมนต์ข้น เป็นตัวประสำนก่อน จึงฉำบ หรือเทผิว 

  ค.  ผสมหิน, ปูนซีเมนต์ขำว กับน ้ำสะอำดให้ข้นพอเหมำะกับกำรใช้งำน ฉำบ หรือเทลงในพื้นท่ีแล้ว

ตบให้แน่น แต่งให้ได้ระดับเสมอเส้นแบ่งช่อง แล้วท้ิงไว้ให้ผิวปนูแห้งอย่ำงน้อย 24 ช่ัวโมง จึงท ำกำรบ่มผิวหน้ำพื้นท่ี

จะท ำผิวหินขัด ท้ิงไว้อย่ำงน้อย 7 วัน ต้องมั่นใจว่ำผิวหน้ำมีควำมแข็งแรงเพียงพอท่ีเม็ดหินจะไม่หลุดออกขณะท ำ

กำรขดั 

  ง.  ท ำกำรขัดผิวหน้ำด้วยเครื่องโดยช่ำงท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ ในส่วนท่ีเป็นมุมตำมซอก 

อนุญำตให้ขัดด้วยมือได้ เม็ดหินต้องแน่นสม ่ำเสมอกัน ได้ระดับตลอดผิวหน้ำ 
 

 3.24.3.4  กำรบ ำรุงรักษำ และท ำควำมสะอำด 

  ก.  ผิวหินขัดท้ังหมด เมื่อท ำเสร็จแล้วจะต้องได้แนว ได้ระดับ ได้ด่ิง เรียบสม ่ำเสมอ ในกรณีท่ีเกิดมี

รอยด่ำง แตกร้ำว หรือเม็ดหินกระจำยตัวไม่สม ่ำเสมอกัน หรือควำมไม่เรียบร้อยใดๆ ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรแก้ไข 

โดยทุบออกแล้วท ำให้ใหม่ท้ังช่อง และให้ได้สีท่ีสม ่ำเสมอท่ัวทั้งบริเวณ โดยค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำง 
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  ข.  หลังจำกท ำผิวหินขัดแล้วเสร็จ ท้ิงให้ผิวหินขัดแห้งโดยไม่ถูกกระทบกระเทือนเป็นระยะเวลำ

อย่ำงน้อย 2 วนั แล้วล้ำงท ำควำมสะอำดอีกครั้งด้วยน ้ำ และเช็ดให้แห้งด้วยผ้ำสะอำด จำกนั้นเคลือบผิวด้วย Wax 

ให้ท่ัวอย่ำงน้อย 1 ครั้ง 

  ค.  ผู้รับจ้ำงจะต้องป้องกันไม่ให้งำนพื้นหินขัดสกปรก หรือเสียหำยตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง 
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3.25  งานพื้นหินล้าง/ กรวดล้าง 

Washed Aggregate Flooring 

งานผนังหินล้าง/ กรวดล้าง 

Aggregate Wall Coatings 

 

3.25.1  ความต้องการทั่วไป 

 3.25.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดี ในกำรติดต้ังงำนหินล้ำง/ กรวดล้ำง ผนัง และพื้น ตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ 

 3.25.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแผ่นตัวอย่ำงหินล้ำง/ กรวดล้ำงขนำด [300x300] มม. แสดงสี ขนำดเม็ด

หิน และกรวด ลวดลำย และวัสดุแบ่งช่อง ให้ผู้ควบคุมงำน และ/หรือ ผู้ออกแบบคัดเลือก และอนุมัติก่อนด ำเนินกำร 

 3.25.1.3  ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำ Shop Drawing เพื่อให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรติดต้ัง ดังนี้ 

  ก.  แบบแปลน, รูปด้ำน, รูปตัดของงำนหินล้ำง/ กรวดล้ำงท้ังหมด ระบุสี และขนำดเม็ดหิน หรือ

กรวดให้ชัดเจน 

  ข.  แบบขยำยกำรติดต้ังบริเวณ ขอบ มุม รอยต่อ แนวเส้นแบ่งช่อง หรือเส้นขอบค้ิว แสดงอัตรำ

ควำมลำดเอียง และทิศทำงกำรไหลของน ้ำของพื้นแต่ละส่วน 

  ค.  แบบขยำยอื่นท่ีเกี่ยวข้อง หรือจ ำเป็น เช่น ต ำแหน่งติดต้ังอุปกรณ์งำนระบบท่ีเกี่ยวข้อง ช่อง

ระบำยน ้ำท่ีพื้น ต ำแหน่งติดต้ังสวิตช์ปล๊ัก ช่องซ่อมบ ำรุง เป็นต้น 

 

3.25.2  ผลิตภัณฑ์ 

 3.25.2.1  หิน ให้ใช้หินอ่อนคัด และล้ำงจนสะอำด ปรำศจำกส่ิงอื่นเจือปน ขนำดใกล้เคียงกันโดยร่อนผ่ำน

ตะแกรง หำกไม่ระบุในแบบ ให้ใช้ขนำด 3-4 มม. ชนิด ขนำด และสีของหินจะต้องได้รับอนุมัติจำกผู้ออกแบบก่อน

ด ำเนินกำร 

 3.25.2.2  กรวด ใหใ้ช้ กรวดทะเลคัดเม็ดกลม และล้ำงจนสะอำด ปรำศจำกส่ิงอื่นเจือปน ขนำดใกล้เคียงกัน

โดยผ่ำนตะแกรงร่อน หำกไม่ระบุในแบบ ให้ใช้ขนำด 2-3 มม. ชนิด ขนำดและสี จะต้องได้รับอนุมัติจำกผู้ออกแบบ

ก่อนด ำเนินกำร 

 3.25.2.3  ปูนซีเมนต์ 

  ก.  ให้ใช้ปูนซีเมนต์ขำวส ำหรับงำนหินล้ำงของ ตรำช้ำง หรือ ตรำเสือ หรือเทียบเท่ำ 

  ข.  ให้ใช้ปูนซีเมนต์ท่ัวไปสีเทำส ำหรับงำนกรวดล้ำง ของ ตรำช้ำง หรือ ตรำเสือ หรือเทียบเท่ำ 
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 3.25.2.4  สีผสม ให้ใช้สีฝุ่นอย่ำงดีส ำหรับผสมกับปูนซิเมนต์ ของ ATM หรือ IQ หรือเทียบเท่ำ กำรผสมสี

ฝุ่นกับปูนซีเมนต์ต้องช่ัง หรือตวงทุกครั้ง 

 3.25.2.5  กำรแบ่งช่อง หำกไม่ระบุในแบบ ให้ใช้ไม้สักขนำด 5x10 มม. ส ำหรับกำรเซำะร่อง หรือใช้ PVC 

ขนำด 6x10 มม. ส ำหรับกำรฝังเส้นแบ่งช่อง ของ INFINITE หรือเทียบเท่ำ ขนำดช่องไม่เกิน 2,000x2,000 มม. 

 3.25.2.6  ปูนทรำยปรับระดับพื้น ให้ใช้ปูนเทปรับระดับส ำเร็จรูป ของ ตรำเสือ หรือ ตรำอินทรี หรือ ตรำ

ดอกบัว หรือเทียบเท่ำ 

 3.25.2.7  ผู้ด ำเนินกำรงำนหินล้ำง กรวดล้ำง ให้ด ำเนินกำรตำมมำตรฐำนกำรใช้งำน หรือตำมมำตรฐำน

ผู้ผลิต 

 

3.25.3  การด าเนินการ 

 3.25.3.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรป้องกัน และระมัดระวังมิให้ผนัง หรือส่วนของอำคำรอื่นๆ เปรอะเปื้อน 

และป้องกันไม่ให้ท่อน ้ำ หรือทำงระบำยน ้ำต่ำงๆ อุดตันเสียหำย 

 3.25.3.2  กำรเตรียมผิว 

  ก.  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรตรวจสอบ และแก้ไขพื้นผิวท่ีบกพร่อง ช ำรุดเสียหำย ให้เป็นท่ีเรียบร้อย

ก่อนด ำเนินกำรงำนผิวหินล้ำง/ กรวดล้ำง 

  ข.  ท ำควำมสะอำดพื้นผิวที่จะท ำผิวหินล้ำง/ กรวดล้ำงให้สะอำด ปรำศจำกฝุ่นผง ครำบไขมัน เศษ

ปูนทรำย หรือส่ิงสกปรกอื่นใด และล้ำงท ำควำมสะอำดด้วยน ้ำ 

  ค.  ส ำหรับพื้นท่ีจะท ำหินล้ำง/ กรวดล้ำง จะต้องเทปูนทรำยปรับระดับ ให้ได้ระดับ และควำมเอียง

ลำดตำมต้องกำร ส ำหรับผนังจะต้องฉำบปูนรองพื้น ให้ได้ด่ิง ได้ฉำก ได้แนว ตำมท่ีระบุไว้ในหมวดงำนฉำบปูน โดย

ใช้ปูนฉำบส ำเร็จรูปชนิดหยำบ เพื่อให้ได้ผิวพื้นหรือผิวผนังท่ีเรียบ และแข็งแรง เหลือควำมหนำส ำหรับท ำผิวหินล้ำง/ 

กรวดล้ำงประมำณ 15 มม. 

  ง.  หลังจำกเทพื้นปูนทรำยปรับระดับ หรือฉำบปูนรองพื้นผนังแล้ว 24 ช่ัวโมง ให้ท ำกำรบ่มตลอด 

3 วัน ท้ิงไว้ให้แห้ง แล้วจึงเริ่มด ำเนินกำรท ำผิวหินล้ำง/ กรวดล้ำงได้ 

 3.25.3.3  กำรท ำผิวหินล้ำง/ กรวดล้ำง 

  ก.  จัดวำงแนวเส้นแบ่งขนำดช่องด้วยไม้ หรือ PVC ตำมท่ีได้รับอนุมัติ แบ่งเป็นช่องๆ ตำม Shop 

Drawing ท่ีได้รับอนุมัติ ยึดเส้นแบ่งด้วยปูนทรำย ให้ได้แนวตรง และได้ระดับ ท้ิงไว้ให้แห้งอย่ำงน้อย 24 ช่ัวโมง 

  ข.  ก่อนฉำบผิว หรือเทผิว ผู้รับจ้ำงจะต้องรดน ้ำท่ัวบริเวณให้ชุ่ม แล้วสลัด หรือเทด้วยน ้ ำ

ปูนซีเมนต์ข้น เป็นตัวประสำนก่อน จึงฉำบ หรือเทผิว 
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  ค.  ผสมหิน หรือกรวด อัตรำส่วน ปูนซีเมนต์ 1 ส่วน หิน หรือกรวด 3 ส่วน ผสมกับน ้ำสะอำดให้

ข้นพอเหมำะกับกำรใช้งำน ฉำบ หรือเทลงในพื้นท่ีแล้วตบให้แน่น แต่งให้ได้ระดับเสมอเส้นแบ่งช่อง แล้วท้ิงไว้ให้ผิว

ปูนเริ่มหมำดประมำณ 30 นำที จึงท ำกำรล้ำงผิวโดยใช้แปรงจุ่มน ้ำสะอำด ค่อยๆ กวำด หรือล้ำงผิวหน้ำให้ท่ัวหลำย

ครั้ง จนเห็นเม็ดหิน หรือเม็ดกรวดชัดเจน ท้ิงไว้ให้แห้ง 1 วัน 

  ง.  ใช้กรดเกลือผสมน ้ำสะอำด 1:20 ใช้แปรงจุ่ม ค่อยๆ กวำดให้ท่ัวผิวหน้ำหลำยครั้ง จนครำบปูน

ออกหมด เห็นเม็ดหิน หรือกรวดชัดเจน และสวยงำม 

  จ.  กำรท ำให้ท ำทีละช่องพอเหมำะกับเวลำ และช่ำงฝีมือ เม็ดหิน หรือเม็ดกรวดต้องแน่นสม ่ำเสมอ

กัน ได้ด่ิง หรือได้ระดับตลอดผิวหน้ำ 

 3.25.3.4  กำรบ ำรุงรักษำ และท ำควำมสะอำด 

  ก.  ผิวหินล้ำง/ กรวดล้ำงท้ังหมด เมื่อท ำเสร็จแล้วจะต้องได้แนว ได้ระดับ ได้ด่ิง เรียบสม ่ำเสมอ ใน

กรณีท่ีเกิดมีรอยด่ำง แตกร้ำว หรือเม็ดหิน/กรวด กระจำยตัวไม่สม ่ำเสมอกัน หรือควำมไม่เรียบร้อยใดๆ ผู้รับจ้ำง

จะต้องด ำเนินกำรแก้ไข โดยทุบออกแล้วท ำให้ใหม่ท้ังช่อง และให้ได้สีท่ีสม ่ำเสมอท่ัวทั้งบริเวณ โดยค่ำใช้จ่ำยของผู้

รับจ้ำง  

  ข.  หลังจำกท ำผิวหินล้ำง/ กรวดล้ำงแล้วเสร็จ ท้ิงให้ผิวหินล้ำง/ กรวดล้ำงแห้งโดยไม่ถูก

กระทบกระเทือนเป็นระยะเวลำอย่ำงน้อย 2 วัน แล้วล้ำงท ำควำมสะอำดอีกครั้งด้วยน ้ำ และเช็ดให้แห้งด้วยผ้ำ

สะอำด จำกนั้นเคลือบผิวด้วย Wax ให้ท่ัวอย่ำงน้อย 1 ครั้ง 

  ค.  ผู้รับจ้ำงจะต้องป้องกันไม่ให้งำนหินล้ำง/ กรวดล้ำงของผนัง และพื้น สกปรก หรือเสียหำย

ตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง 
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3.26  งานพรม 

Carpeting 

 

3.26.1  ความต้องการทั่วไป 

 3.26.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดีส ำหรับงำนพรม ตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ 

 3.26.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งตัวอย่ำงพรมตำมชนิด สีและลำย 2 ชุด ขนำด 300x300 มม. พร้อมอุปกรณ์

อื่นๆ ให้ผู้ควบคุมงำน และ/หรือ ผู้ออกแบบคัดเลือกและอนุมัติก่อนกำรส่ังซื้อ 

 3.26.1.3  ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำ Shop Drawing เพื่อให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรติดต้ัง ดังนี้ 

  ก.  แบบแปลนของกำรปูพรมท้ังหมด ระบุสี และรุ่นของพรมแต่ละส่วนให้ชัดเจน 

  ข.  แบบขยำยกำรติดต้ังบริเวณ ขอบ มุม รอยต่อ แนวรอยต่อของพรมกับวัสดุอื่น 

  ค.  แบบขยำยอื่น ท่ีเกี่ยวข้อง หรือจ ำเป็นตำมท่ีผู้ควบคุมงำนต้องกำร 

 

3.26.2  ผลิตภัณฑ์ 

 3.26.2.1  วัสดุท่ีน ำมำใช้ ต้องเป็นวัสดุใหม่ท่ีได้มำตรฐำนของผู้ผลิต ปรำศจำกต ำหนิใดๆ 

 3.26.2.2  พรม ใหใ้ช้ตำมคุณสมบัติ ดังนี้ 

  ก.  เป็นพรมทอเครื่อง (Tufted Carpet) ชนิดขนพรมเป็นใย Nylon 100% หรือใยสังเครำะห์ 

Acrylic 100% ตำมระบุในแบบ หำกไม่ระบุ ให้ใช้ใยสังเครำะห์ Acrylic 100% จะต้องมีกำรป้องกันกำรเกิดเช้ือรำ

ของเส้นใย และใต้ผืนพรม  

  ข.  ลักษณะของเส้นพรมเป็นขนห่ำง (Loop pile) หรือขนตัด (Cut pile) ตำมวัตถุประสงค์ของ

ผู้ออกแบบ 

  ค.  ควำมหนำแน่นของพรมไม่น้อยกว่ำ 40 กิโลกรัมต่อ ลบ.ม., 2.5 ปอนด์ต่อ ลบ.ฟ. 

  ง.  แผ่นรองพื้นพรมเป็นแผ่นฟองน ้ำยำงธรรมชำติ หนำไม่น้อยกว่ำ 8 มม. 

  จ.  ให้ใช้ของ EI PRODUCTS หรือ 3M หรือเทียบเท่ำ 

 3.26.2.3  บัวเชิงผนัง หำกไม่ระบุในแบบ ให้ใช้ไม้สัก ขนำด 25x100x2,000 มม. หรือตำมวัตถุประสงค์ของ

ผู้ออกแบบ 

 3.26.2.4  ปูนทรำยปรับระดับพื้น ให้ใช้ปูนเทปรับระดับส ำเร็จรูป ของ ตรำเสือ หรือ ตรำอินทรี หรือ ตรำ

ดอกบัว หรือเทียบเท่ำ 
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3.26.3  การด าเนินการ 

 3.26.3.1  กำรเตรียมผิว 

  ก.  ท ำควำมสะอำดพื้นผิวท่ีจะปูพรมให้สะอำด ปรำศจำกฝุ่นผง ครำบไขมัน  และเศษปูนออกให้

หมด 

  ข.  เทปูนทรำยปรับระดับ และขัดเรียบ ให้ได้ระดับท่ีต้องกำร 

  ค.  หลังจำกเทปูนทรำยปรับระดับขัดมันพื้นแล้ว 24 ช่ัวโมง ให้ท ำกำรบ่มตลอด 3 วัน ท้ิงไว้ให้แห้ง 

และปรำศจำกควำมช้ืน แล้วจึงเริ่มด ำเนินกำรปูพรม 

  ง.  พรมก่อนติดต้ังจะต้องน ำมำเป็นม้วนยำว ไม่หักงอ กำรเก็บกองให้วำงเป็นม้วนยำว ไม่กอง

ซ้อนทับมำกเกินไป และไม่เก็บกองไว้นำน สถำนท่ีเก็บกองจะต้องแห้ง สะอำด ไม่มีควำมช้ืน 

 3.26.3.2  กำรปูพรม 

  ก.  ท ำกำรวำงแนวกำรปู หรือทิศทำงของลำยพรมตำม Shop Drawing ท่ีได้รับอนุมัติ 

  ข.  ติดต้ังไม้หนำมตำมขอบของพรมโดยรอบ ถ้ำทำงเดินหน้ำห้อง หรือห้องถัดไปไม่ใช้พรม ให้ใช้ 

[Nap-Lock อลูมิเนียมคำดทับเป็นตัวหยุดพรม] หรือตำมท่ีได้รับอนุมัติ 

  ค.  หลังจำกนั้นให้ปูยำงรองพรมให้ท่ัวบริเวณแล้วจึงคล่ีพรมออก โดยใช้เครื่องยืดพรมด้วยเข่ำยืด

พรมทุกด้ำนเข้ำหำไม้หนำม ส่วนเกินของพรมให้ตัดออกพร้อมเก็บปลำยเข้ำหลังไม้หนำม 

  ง.  หำกไม่ก ำหนดเป็นอย่ำงอื่น ให้ปูแบบ Wall to Wall กำรปูพรมจะต้องขึงให้ตึง และยึดติดกับ

ไม้หนำม โดยรอบพื้นท่ีกำรต่อพรมจะต้องเย็บรอยต่อให้เรียบร้อยไม่เห็นรอย เมื่อปูพรมเสร็จเรียบร้อยแล้วให้ติดต้ัง

บัวเชิงผนังต่อไป 

  จ.  กำรติดต้ังบัวเชิงผนังไม้ ให้ปฏิบัติตำมกำรติดต้ังบัวเชิงผนังไม้ของหมวด งำนพื้นไม้ 

 3.26.3.3  กำรท ำควำมสะอำด และบ ำรุงรักษำ 

  ก.  งำนพรมท้ังหมดเมื่อปูเสร็จเรียบร้อยแล้ว จะต้องได้แนว ได้ระดับ สีเรียบสม ่ำเสมอ ปรำศจำก

ต ำหนิต่ำงๆ และจะต้องดูดฝุ่นท ำควำมสะอำดขนพรมให้เรียบร้อย ควำมไม่เรียบร้อยใดๆ ท่ีเกิดขึ้น ผู้รับจ้ำงจะต้อง

ด ำเนินกำรแก้ไข หรือเปล่ียนให้ใหม่ทันที โดยค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำง 

  ข.  เมื่อมีของเหลว หรือส่ิงใดๆ ท่ีจะท ำให้เกิดรอยเปื้อนบนพรมเล็กน้อยไม่ติดแน่น จะต้องรีบเช็ด

ออกด้วยผ้ำสะอำดชุบน ้ำอุ่น แล้วใช้โฟมท ำควำมสะอำดพรม เช็ดออกให้สะอำดอีกครั้ง 

  ค.  ผู้รับจ้ำงจะต้องป้องกันไม่ให้งำนพรมเสียหำย หรือสกปรก ตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง 

 3.26.3.4  กำรซ่อมแซม 

  ก.  หลังกำรติดต้ังพรมเสร็จแล้ว หำกพรมมีรอยฉีกขำด ให้แก้ไขโดยกำรเย็บต่อโดยใช้มือเย็บให้

เรียบร้อย 
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  ข.  หำกเกิดรอยเป้ือนบนพรมมำก หรือติดแน่น ให้ตัดพรมส่วนนั้นออก แล้วเปล่ียนใหม่เฉพำะจุด 

จะต้องเปล่ียนโดยท่ีพื้นพรมยังได้ระดับ และมีสีท่ีเรียบสม ่ำเสมอกัน 
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3.27  งานทาสี 

Painting 

 

3.27.1  ความต้องการทัว่ไป 

 3.27.1.1  ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำวัสดุ และอุปกรณ์ ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบ

คุณภำพท่ีดี ส ำหรับงำนทำสี ตำมท่ีระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ พร้อมกำรรับประกันคุณภำพ 

 3.27.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งแค็ตตำล็อกสี หรือตัวอย่ำงสีท่ีใช้ สีรองพื้น และอื่นๆ ให้ผู้ควบคุมงำน

พิจำรณำอนุมัติตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบก่อนกำรส่ังซื้อ โดยจะต้องปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตอย่ำง

เคร่งครัด ให้ด ำเนินกำรภำยใต้กำรแนะน ำ กำรตรวจสอบ และกำรเก็บตัวอย่ำงของผู้เช่ียวชำญจำกผู้ผลิตสี 

 3.27.1.3  สีท่ีน ำมำใช้จะต้องบรรจุอยู่ในถัง หรือภำชนะท่ีปิดสนิทเรียบร้อยมำจำกโรงงำน โดยมีใบส่งของ 

และรับรองคุณภำพจำกโรงงำนผู้ผลิตท่ีสำมำรถตรวจสอบได้ 

 3.27.1.4  กำรเก็บรักษำจะต้องแยกห้องส ำหรับเก็บสีเฉพำะ โดยไม่มีวัสดุอื่นเก็บรวม และเป็นห้องท่ีไม่มี

ควำมช้ืน สีท่ีเหลือจำกกำรผสม หรือกำรทำแต่ละครั้ง จะต้องน ำไปท ำลำยทันที พร้อมภำชนะท่ีบรรจุสีนั้น หรือตำม

ควำมเห็นชอบของผู้ควบคุมงำน 

 3.27.1.5  กำรผสมสี และขั้นตอนกำรทำสี จะต้องปฏิบัติตำมวิธีกำรของผู้ผลิตสีอย่ำงเคร่งครัด โดยได้รับ

อนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน  

 3.27.1.6  ห้ำมทำสีขณะฝนตก อำกำศช้ืนจัด หรือบนพื้นผิวท่ียังไม่แห้งสนิท และจะต้องมีเครื่องตรวจวัด

ควำมช้ืนของผนังก่อนกำรทำสีทุกครั้ง 

 3.27.1.7  งำนทำสีท้ังหมด จะต้องเรียบร้อยสม ่ำเสมอ ไม่มีรอยแปรง รอยหยดสี หรือข้อบกพร่องอื่นใด 

และจะต้องท ำควำมสะอำดรอยสีเป้ือนส่วนอื่นๆ ของอำคำรท่ีไม่ต้องทำสี เช่น พื้น ผนัง กระจก อุปกรณ์ต่ำงๆ เป็น

ต้น 

 3.27.1.8  งำนท่ีไม่ต้องทำสี โดยท่ัวไปสีท่ีทำท้ังภำยนอก และภำยใน จะทำผนังปูนฉำบ ผิวคอนกรีต ผิวท่อ

โลหะ โครงเหล็กต่ำงๆ ท่ีมองเห็น หรือตำมระบุในแบบ ส ำหรับส่ิงท่ีไม่ต้องทำสี มีดังนี้ 

  ก.  ผิวกระเบ้ืองปูพื้น และบุผนัง ฝ้ำอะคูสติก กระจก 

  ข.  อุปกรณ์ส ำเร็จรูปท่ีมีกำรเคลือบสีมำแล้ว 

  ค.  สเตนเลส 

  ง.  ผิวภำยในรำงน ้ำ 

  จ.  โคมไฟ 
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  ฉ.  ส่วนของอำคำร หรือโครงสร้ำงซึ่งซ่อนอยู่ภำยในไม่สำมำรถมองเห็นได้ ยกเว้น กำรทำสีกันสนิม 

หรือระบุในแบบเป็นพิเศษ 

 3.27.1.9  กำรรับประกัน ผู้รับจ้ำงจะต้องเลือกใช้วัสดุสี และขั้นตอนกำรทำสีท่ีดี สำมำรถรับประกันคุณภำพ

โดยบริษัทผู้ผลิต และบริษัทผู้รับจ้ำงทำสีเป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี 

 

3.27.2  ผลิตภัณฑ์ 

 3.27.2.1  สีส ำหรับผนังปูนฉำบภำยนอกอำคำร 

  ก.  สีรองพื้น ให้ใช้สีรองพื้นปูนโดยปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตสีนั้นอย่ำงเคร่งครัด ผลิตภัณฑ์

ของผู้ผลิตสีตำมข้อ ข. 

  ข.  สีทำทับหน้ำ ให้ใช้สีน ้ำชนิด Acrylic 100% กึ่งเงำ หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

ผลิตภัณฑ์ ของ TOA หรือ BEGER หรือ JOTUN หรือ ICI หรือเทียบเท่ำ 
     

 3.27.2.2  สีส ำหรับผนังปูนฉำบภำยในอำคำร 

  ก.  สีรองพื้น ให้ใช้สีรองพื้นปูนโดยปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตสีนั้นอย่ำงเคร่งครัด ผลิตภัณฑ์

ของผู้ผลิตสีตำมข้อ ข. 

  ข.  สีทำทับหน้ำ ให้ใช้สีน ้ำชนิด Acrylic 100% กึ่งเงำ หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

ผลิตภัณฑ์ ของ TOA หรือ BEGER หรือ JOTUN หรือ ICI หรือเทียบเท่ำ 
 

 3.27.2.3  สีส ำหรับงำนผนังยิปซัม , ฝ้ำเพดำนยิปซัม , ฝ้ำเพดำนไม้สังเครำะห์ประเภท  Wood Fiber 

Cement, ฝ้ำเพดำน ค.ส.ล. 

  ก.  สีรองพื้น ให้ใช้สีรองพื้นปูนโดยปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตสีนั้นอย่ำงเคร่งครัด ผลิตภัณฑ์

ของผู้ผลิตสีตำมข้อ  

  ข.  สีทำทับหน้ำ ให้ใช้สีน ้ำชนิด Acrylic 100% กึ่งเงำ หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

ผลิตภัณฑ์ ของ TOA หรือ BEGER หรือ JOTUN หรือ ICI หรือเทียบเท่ำ 
 

 3.27.2.4  สีส ำหรับงำนไม้ และโลหะ หรือส่วนท่ีระบุให้ทำสีน ้ำมัน 

  ก.  สีรองพื้นไม้ ให้ใช้สีรองพื้นไม้อะลูมิเนียม และสีรองพื้นไม้กันเช้ือรำ ผลิตภัณฑ์ของผู้ผลิตสีตำมข้อ 

ค. 

  ข.  สีรองพื้นกันสนิมงำนโลหะ ให้ใช้ [Red Oxide] [Zinc Chromate] ผลิตภัณฑ์ของผู้ผลิตสีตำมข้อ 

ค. 
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  ค.  สีทำทับหน้ำ ให้ใช้สีน ้ำมัน ผลิตภัณฑ์ ของ TOA หรือ BEGER หรือเทียบเท่ำ 

 3.27.2.5  สีย้อมเนื้อไม้และรักษำเนื้อไม้ ส ำหรับงำนไม้ท่ีระบุให้ทำสีย้อมเนื้อไม้ หรือสีธรรมชำติ เช่น วงกบ, 

บำนประตู, หน้ำต่ำง, พื้นไม้ภำยนอก, เชิงชำยไม้ เป็นต้น ให้ใช้สีย้อมเนื้อไม้และรักษำเนื้อไม้ประเภทมองเห็นลำยไม้

ชนิดภำยนอก หรือตำมวัตถุประสงค์ของ 

 3.27.2.6  สีเคลือบแข็ง ส ำหรับงำนพื้นไม้ภำยในท่ีระบุให้ทำสีเคลือบแข็ง หรือสีโพลียูริเทน ให้ใช้สีโพลียู

ริเทนชนิดภำยใน สีใส ของ TOA หรือเทียบเท่ำ 

 3.27.2.7  สีทำพื้นท่ีต้องกำรควำมทนทำนพิเศษ 

  ก.  สีส ำหรับงำนพื้นภำยใน ให้ใช้สี Epoxy ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 0.3 มม. ทำบนพื้นปูนทรำยปรับ

ระดับแต่งผิวเรียบ หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ โดยผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอวิธีกำรทำ และจัดท ำตัวอย่ำงให้ผู้

ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อน ผลิตภัณฑ์ของ TOA หรือเทียบเท่ำ 

  ข.  สีส ำหรับงำนพื้นภำยนอก ให้ใช้สี Polyurethane ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 0.3 มม. ทำบนพื้นปูน

ทรำยปรับระดับแต่งผิวเรียบ หรือตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ โดยผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอวิธีกำรทำ และจัดท ำ

ตัวอย่ำงให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อน ผลิตภัณฑ์ TOA หรือเทียบเท่ำ 

 3.27.2.8  สีพ่นแกรนิตส ำหรับผนังภำยนอก ให้ใช้ของ TOA หรือเทียบเท่ำ 

 3.27.2.9  น ้ำยำทำกันตะไคร่น ้ำ ส ำหรับวัสดุโชว์ผิวธรรมชำติ (อิฐโชว์แนว,หินล้ำง,ทรำยล้ำง) ให้ใช้น ้ำยำทำ

กันตะไคร่น ้ำสีใส ของ TOA หรือเทียบเท่ำ 

 3.27.2.10  สีอื่นๆ ตำมระบุในแบบ โดยได้รับอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำน และตำมวัตถุประสงค์ของผู้ออกแบบ 

 

3.27.3  การด าเนินการ 

 3.27.3.1  กำรทำสีส ำหรับงำนปูน หรือคอนกรีต 

  ก.  ท้ิงให้พื้นผิวแห้งสนิทไม่น้อยกว่ำ 21 วัน หลังกำรฉำบปูน หรือถอดไม้แบบ มีควำมช้ืนไม่เกิน 

14% ก่อนทำสีรองพื้นต้องแน่ใจว่ำ ได้ขจัดฝุ่น ครำบไขมัน ครำบปูนจนหมด และพื้นผิวแห้งสนิท 

  ข.  ทำสีรองพื้นปูน 1 ครั้ง ท้ิงระยะ 2 ช่ัวโมง 

  ค.  ทำสีทับหน้ำ 2 ครั้ง ท้ิงระยะ 4 ช่ัวโมง 

 3.27.3.2  กำรทำสีส ำหรับงำนโลหะ 

  ก.  พื้นผิวโลหะท่ัวไป หรือพื้นผิวเหล็ก ให้ขจัดครำบน ้ำมันด้วยทินเนอร์ หรือน ้ำมันก๊ำด ขจัดสนิม

ออกโดยกำรขัดด้วยกระดำษทรำย หรือแปรงลวด ขจัดตะกรันรอยเช่ือมโดยขัดด้วยเครื่องเจีย ท ำควำมสะอำด และ

เช็ดด้วยผ้ำสะอำด ท้ิงให้แห้งไม่เกิน 4 ช่ัวโมง ทำสีรองพื้นกันสนิม Red lead 1 ครั้ง ขณะส่งเหล็กถึงหน่วยงำน

ก่อสร้ำง (หำกเป็นเหล็กกลวง ให้ใช้วิธีชุบสีกันสนิม) ทำครั้งท่ี 2 ด้วย Red lead เมื่อประกอบ หรือเช่ือมเป็นโครง
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เหล็ก และเจียแต่งรอยเช่ือมเรียบร้อยแล้ว และทำครั้งท่ี 3 ด้วย Red lead รอบรอยเช่ือมอีกครั้ง (กำรทำสีรองพื้น

กันสนิมท้ิงระยะครั้งละ 6 ช่ัวโมง) ทำสีทับหน้ำ 2 ครั้งด้วยสีน ้ำมันเฉพำะโครงเหล็กท่ีต้องกำรทำสีทับหน้ำ (กำรทำสี

ทับหน้ำท้ิงระยะครั้งละ 8 ช่ัวโมง) 

  ข.  พื้นผิวโลหะท่ีไม่มีส่วนผสมของเหล็ก ท ำควำมสะอำดพื้นผิวด้วยกระดำษทรำย แล้วเช็ดด้วยผ้ำ

สะอำด ท้ิงให้แห้ง ทำสีรองพื้นกันสนิม Zinc Chromate 2 ครั้ง ท้ิงระยะครั้งละ 6 ช่ัวโมง ทำสีน ้ำมันทับหน้ำ 2 ครั้ง 

  ค.  พื้นผิวสังกะสี และเหล็กเคลือบสังกะสี ท ำควำมสะอำดพื้นผิว และท ำให้ผิวหยำบด้วยกระดำษ

ทรำย เช็ดด้วยผ้ำสะอำด ท้ิงให้แห้ง ทำสีรองพื้นเสริมกำรยึดเกำะ Wash Primer 1 ครั้ง ท้ิงระยะ 1 ช่ัวโมง ทำสีรอง

พื้นกันสนิม Zinc chromate 1 ครั้ง ทำสีน ้ำมันทับหน้ำ 2 ครั้ง 

 3.27.3.3  กำรทำสีส ำหรับงำนไม้ท่ีไม่โชว์ลำยไม้ 

  ก.  ไม้ต้องแห้ง มีควำมช้ืนไม่เกิน 18% รอยต่อ หรือส่วนของไม้ท่ีจะต้องน ำไปประกบกับวัสดุอย่ำง

อื่น เช่น ผนังปูนฉำบ คอนกรีต เป็นต้น ต้องทำสีรองพื้นป้องกันควำมช้ืน และป้องกันครำบสกปรกก่อนน ำไปประกบ

ติดกัน 

  ข.  ขัดให้เรียบด้วยกระดำษทรำย เช็ดฝุ่นออกให้หมด 

  ค.  ทำสีรองพื้นไม้อะลูมิเนียม 1 ครั้ง เพื่อป้องกันยำงไม้ ท้ิงให้แห้งเป็นเวลำ 10 ช่ัวโมง (หรือใช้

น ้ำยำปอ้งกันยำงไม้ชนิดใสท่ีมีคุณสมบัติในกำรป้องกันท่ีดีกว่ำ 1 ครั้งโดยไม่ต้องเจือจำง ท้ิงให้แห้ง 2-3 ช่ัวโมง) 

  ง.  ทำสีรองพื้นเสริมเพื่อเพิ่มควำมเรียบเนียนของสีทับหน้ำ หรือสีกันเช้ือรำ 1 ครั้ง ท้ิงให้แห้ง 6 

ช่ัวโมง 

  จ.  ทำสีน ้ำมันทับหน้ำ 2 ครั้ง ท้ิงระยะ 8 ช่ัวโมง 

 3.27.3.4  กำรทำสีย้อมเนื้อไม้ และรักษำเนื้อไม้ท่ีต้องกำรโชว์ลำยไม้ 

  ก.  ให้ทำบนผิวไม้ส่วนท่ีต้องกำรเห็นควำมงำมตำมธรรมชำติของเนื้อไม้ หรือย้อมสีให้เห็นลำยไม้ 

เช่น ไม้สัก ไม้มะค่ำ ไม้แดง ไม้อัดสัก เป็นต้น หำกไม่ระบุในแบบให้ใช้สีย้อมเนื้อไม้ และรักษำเนื้อไม้ชนิดภำยนอกสี

ด้ำน 

    (กรณีถ้ำไม้มียำงให้ก ำจัดยำงไม้ออกโดยใช้ทินเนอร์แห้งเร็ว เช็ดให้ยำงท่ีอยู่ในไม้เหลือน้อย

ท่ีสุด หรือทำน ้ำยำป้องกันยำงไม้ชนิดใส ก่อนทำสีย้อม และรักษำเนื้อไม้ชนิดโชว์ลำย กำรทำสีย้อม และรักษำเนื้อไม้

ชนิดด้ำน ให้ทำชนิดเงำก่อน 1-2 เท่ียว หลังจำกนั้นทำทับทำทับด้วยสีย้อม และรักษำเนื้อไม้ชนิดด้ำน 1-2 เท่ียว) 

  ข.  ผิวไม้จะต้องแห้งสนิท ขจัดฝุ่น น ้ำมัน หรือวัสดุอื่นออกให้หมด อุดรูหัวตะปู ขัดแต่งด้วย

กระดำษทรำย 

  ค.  สีย้อมเนื้อไม้ และรักษำเนื้อไม้ชนิดภำยนอก ตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิต โดยได้รับกำรอนุมัติจำก

ผู้ควบคุมงำนก่อน ทำอย่ำงน้อย 3 ครั้ง ท้ิงระยะ ครั้งละ 8 ช่ัวโมง 
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 3.27.3.5  กำรทำสีเคลือบแข็ง หรือสีโพลียูริเทนส ำหรับพื้นไม้ภำยใน 

  ก.  ผิวพื้นไม้จะต้องแห้งสนิท ขจัดฝุ่น น ้ำมัน หรือวัสดุอื่นๆ ออกให้หมด อุดรอยต่อไม้ให้เรียบแล้ว

ขัดกระดำษทรำยด้วยเครื่องจนถึงเนื้อไม้ ให้ได้ผิวไม้ท่ีเรียบสนิทสวยงำม 

  ข.  ทำรองพื้นไม้ชนิดใสท่ีมีคุณสมบัติในกำรช่วยป้องกันยำงไม้ และช่วยเพิ่มกำรยึดเกำะ 1 เท่ียว 

  ค.  ทำเคลือบสีโพลียูริเทนชนิดภำยนอกชนิดใสอย่ำงน้อย 3 ครั้ง ท้ิงระยะแห้งครั้งละ 6 ช่ัวโมง 

หำกจ ำเป็นต้องย้อมสีไม้ ให้ย้อมด้วยโพลียูรีเทนชนิดท่ีมีสี เพื่อให้สีของพื้นไม้ดูกลมกลืนก่อนกำรทำเคลือบ จะต้อง

ได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนก่อน 

 3.27.3.6  สีพ่นแกรนิตส ำหรับผนังภำยนอก 

  ก.  พื้นผิวที่พ่นจะต้องแห้งสะอำด มั่นคง แข็งแรง ท ำควำมสะอำดด้วยน ้ำ แล้วทิ้งให้แห้งสนิท 

  ข.  ทำสีรองพื้น 1 ครั้ง และทำสีรอยต่อ 1 ครั้ง ท้ิงระยะครั้งละ 3 ช่ัวโมง 

  ค.  พ่นสีแกรนิต หรือสีลวดลำยแกรนิต 2 ครั้ง ท้ิงระยะครั้งละ 24 ช่ัวโมง 

  ง.  พ่นสีเคลือบทับหน้ำ 2 ครั้ง ท้ิงระยะครั้งละ 24 ช่ัวโมง 

 3.27.3.7  กำรทำน ้ำยำทำกันตะไคร่น ้ำ 

  ก.  พื้นผิวที่ทำจะต้องแห้งสะอำด ปรำศจำกสี สำรเคลือบต่ำงๆ ท ำควำมสะอำดด้วยน ้ำ แล้วท้ิงให้

แห้งสนิท 

  ข.  ทำน ้ำยำกันตะไคร่น ้ำ 1-2 ครั้ง ท้ิงระยะครั้งละ 1-2 ช่ัวโมง 

 3.27.3.8  กำรบ ำรุงรักษำ 

 งำนทำสีท้ังหมดท่ีเสร็จแล้ว และแห้งสนิทดีแล้ว ผู้รับจ้ำงจะต้องตรวจสอบควำมเรียบร้อย พร้อมท้ังซ่อมแซม

ส่วนท่ีไม่เรียบร้อย และท ำควำมสะอำดรอยสีเปื้อนส่วนอื่นของอำคำรท่ีไม่ต้องกำรทำสีท้ังหมด ตำมขั้นตอน และ

ค ำแนะน ำของผู้ผลิต โดยได้รับควำมเห็นชอบจำกผู้ควบคุมงำนก่อน และจะต้องป้องกันไม่ให้งำนสีสกปรก หรือ

เสียหำยจำกงำนก่อสร้ำงส่วนอื่นๆ ของอำคำรตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง หำกมีควำมสกปรก เสียหำย หรือไม่

เรียบร้อยสวยงำมใดๆ ท่ีเกี่ยวกับงำนทำสี ผู้รับจ้ำงจะต้องแก้ไขในทันที ตำมค ำส่ังของผู้ควบคุมงำน โดยค่ำใช้จ่ำย

ของผู้รับจ้ำง 
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3.28  ห้องน ้าส าเร็จรูป 

Toilet Compartments 

 

3.28.1  ขอบเขตของงาน 

3.28.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบควบคุม

คุณภำพท่ีดี ในกำรติดต้ังห้องน ้ำส ำเร็จรูป ตำมระบุในแบบ และรำยกำรประกอบแบบ 

3.28.1.2  งำนห้องน ้ำส ำเร็จรูป ให้รวมถึงงำนผนังห้องน ้ำ อุปกรณ์ติดต้ัง และอุปกรณ์ห้องน ้ำ ตำมท่ีระบุใน

แบบ และรำยกำรประกอบแบบ 

3.28.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรตรวจสอบต ำแหน่งของกำรติดต้ังห้องน ้ำส ำเร็จรูป พร้อมจัดท ำ Shop 

Drawing ให้ถูกต้องตำมแบบสถำปัตยกรรม แสดงรำยละเอียดต่ำงๆ ให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรติดต้ัง 

3.28.1.4  ผู้รับจ้ำงต้องจัดซื้อห้องน ้ำส ำเร็จรูปโดยใช้ผู้ผลิตเพียงรำยเดียว เพื่อกำรควบคุมมำตรฐำน

ผลิตภัณฑ์ กำรติดต้ัง รวมถึงขอบเขตกำรรับประกันคุณภำพ 

 

3.28.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.28.2.1  ผนังห้องน ้ำส ำเร็จรูป ให้ใช้ระบบติดต้ังแบบยึดกับพื้น  ยกลอย และมีบำร์บน ของ WILLY หรือ 

KOREX หรือเทียบเท่ำ 

3.28.2.2  แผ่นผนังส ำเร็จรูป ให้ ใช้ Compact Laminate หนำ 13 มม. เป็นแผ่น High Pressure 

Laminate ผลิตจำกกระดำษ Kraft ชุบน ้ำยำ Phenolic Resin เรียงซ้อนกันหลำยช้ัน ผ่ำนกระบวนกำรอัดด้วย

ควำมร้อน และแรงดันสูงจนหลอมตัวรวมเป็นเนื้อเดียวกัน มีคุณสมบัติทนควำมรอ้น ทนกำรขูดขีด ทนรอยบุหรี่ไหม้ 

ทนกรด-ด่ำง ทนควำมช้ืน และน ้ำ ไม่บวมพองแม้อยู่ในท่ีมีควำมช้ืนสูง 

3.28.2.3  อุปกรณ์ติดต้ัง 

 ก.  บำร์บนยึดด้ำนบนสุดระหว่ำงแผ่นเสำท ำจำกอะลูมิเนียมรีด หน้ำตัดรูปทรงกลม หนำไม่น้อยกว่ำ 

1.5 มม. ผิว Anodise ปลำยบำร์ปิดด้วย Cap พลำสติก ชนิด ABS สีด ำ เพื่อควำมเรียบร้อย 

ข.  บำนพับ ท ำด้วย เหล็กสเตนเลส เกรด 304 

ค.  ขำต้ัง ท ำด้วย เหล็กสเตนเลส เกรด 304 

ง.  กลอนประตู ท ำด้วย เหล็กสเตนเลส เกรด 304 ภำยนอกมีสัญลักษณ์ว่ำง-ไม่ว่ำง และสำมำรถเปิด

จำกภำยนอกได้ในกรณีฉุกเฉิน 

จ.  สักหลำดติดด้ำนข้ำงประตูท้ัง 2 ด้ำน พร้อมตัวกันกระแทก 

    หรือ 
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ฉ.  กรอบผนังด้ำนข้ำงท้ังสองด้ำนของบำนประตู ติดต้ังค้ิวบังใบพร้อมวัสดุกันกระแทก 

3.28.3.4  อุปกรณ์ห้องน ้ำ จะต้องเป็น เหล็กสเตนเลส เกรด 304 ประกอบด้วย ขอแขวนผ้ำพร้อมท่ีกัน

กระแทกและท่ีใส่กระดำษช ำระ 

 

3.28.3  การติดต้ัง 

3.28.3.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องเข้ำตรวจสอบสถำนท่ี และบริเวณท่ีจะด ำเนินกำรติดต้ังห้องน ้ำส ำเร็จรูป 

ตรวจสอบมิติท่ีถูกต้อง ระยะด่ิงผนัง ควำมเรียบร้อยของพื้นผิว และตรวจสอบต ำแหน่งท่องำนระบบสุขำภิบำล ซึ่งจะ

มีผลต่อกำรติดต้ัง รวมไปถึงกำรแก้ไขข้อบกพร่องต่ำงๆ ให้เรียบรอ้ยก่อนด ำเนินกำร 

3.28.3.2  ผนังหอ้งน ้ำส ำเร็จรูปจะต้องติดต้ังอย่ำงมั่นคง แข็งแรง ได้ด่ิง และระดับ ตำมมำตรฐำนผู้ผลิต โดย

ได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนก่อนกำรติดต้ัง 

3.28.3.3  เก็บควำมเรียบร้อยของงำนเจำะ กำรตัด และกำรยึดเข้ำกับผนังหอ้ง 

3.28.3.4  รักษำระยะห่ำงในแนวด่ิงท่ีขอบประตูให้สม ่ำเสมอ 

3.28.3.5  ปรับอุปกรณ์ต่ำงๆ ให้ท ำงำนได้อย่ำงถูกต้องเหมำะสมหลังจำกกำรติดต้ัง 

3.28.3.6  ท ำควำมสะอำดผิวผนังห้องน ้ำส ำเร็จรูป อุปกรณ์ติดต้ัง และอุปกรณ์ห้องน ้ำ 
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3.29  สุขภัณฑ์, อุปกรณ์ประกอบห้องส้วม, อุปกรณ์ประกอบห้องน ้า 

Plumbing Fixtures, Toilet Accessories, Bath Accessories 

 

3.29.1  ขอบเขตของงาน 

3.29.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุ และอุปกรณ์ท่ีดี มีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบ

ควบคุมคุณภำพท่ีดี ส ำหรับงำนติดต้ังสุขภัณฑ์ และอุปกรณ์ประกอบ และงำนอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ตำมระบุในแบบและ

รำยกำรประกอบแบบ พร้อมกำรทดสอบ  

3.29.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดแค็ตตำล็อก หรือตัวอย่ำง 2 ชุด รำยละเอียดกำรติดต้ัง และอื่นๆ ให้ผู้ควบคุม

งำน และ/หรือ ผู้ออกแบบพิจำรณำอนุมัติก่อนกำรส่ังซื้อ 

3.29.1.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำ Shop Drawing ห้องน ้ำทุกห้อง เพื่อให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติก่อน

งำนเทคอนกรีตโครงสร้ำงของห้องน ้ำ ดังนี้ 

 ก.  แบบแปลน, รูปด้ำน, รูปตัด แสดงต ำแหน่งสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ประกอบท้ังหมด พร้อมแสดง

แนวรอยต่อกระเบ้ือง หรือหิน ระบุรุ่นของสุขภัณฑ์ และอุปกรณ์ประกอบให้ชัดเจน รวมถึงขนำดระยะต่ำงๆ และ

รูปร่ำงจะต้องถูกต้องตำมรุ่นท่ีระบุ 

ข.  แบบขยำยกำรติดต้ังต่ำงๆ ท่ีเกี่ยวข้องและจ ำเป็นตำมควำมต้องกำรของผู้ควบคุมงำน 

3.29.1.4  ผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบต่อควำมเสียหำย ท่ีเกิดขึ้นจำกควำมผิดพลำดคลำดเคล่ือนในกำรติดต้ัง

สุขภัณฑ์ และอุปกรณ์ประกอบ หำกคำดว่ำจะมีปัญหำ ผู้รับจ้ำงจะต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงำนทรำบ เพื่อหำทำงแก้ไข 

ห้ำมกระท ำไปโดยพลกำร 

 

3.29.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.29.2.1  สุขภัณฑ์และอุปกรณ์ประกอบ ให้ใช้รุ่นและสีตำมท่ีระบุในแบบ หำกไม่ระบุสีของสุขภัณฑ์ในแบบ 

ให้ใช้ สีขำว ของ COTTO หรือ AMERICAN STANDARD หรือ NASCOหรือเทียบเท่ำ 

3.29.2.2  ผนังกั้นหอ้งน ้ำพร้อมประตูส ำเร็จรูป ดูรำยละเอียดในหมวด ห้องน ้ำส ำเร็จรูป 

3.29.2.3  กระจกเงำ ขนำดตำมระบุในแบบ ให้ใช้กระจกเงำอย่ำงดีตำมท่ีระบุในหมวด กระจก หำกไม่ระบุ

ขนำดในแบบ ให้ใช้ขนำด 600x900 มม. ยึดด้วยหมุดสเตนเลส 4 มุม ลบขอบ และมุมกระจกให้เรียบร้อย ติดต้ังบน

ผนังบุกระเบ้ือง หรือผนังบุหินเหนืออ่ำงล้ำงหน้ำทุกอ่ำง 

3.29.3.4  ช่องระบำยน ้ ำพื้ น  (Floor Drain) ให้ ใช้ ชนิดสเตนเลส ของ COTTO หรือ AMERICAN 

STANDARD หรือเทียบเท่ำ 
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3.29.3  การติดต้ัง 

3.29.3.1  ก่อนกำรติดต้ังสุขภัณฑ์ท้ังหมด ผู้รับจ้ำงจะต้องตรวจสอบ ขนำด ต ำแหน่ง ระดับในงำนระบบ

ต่ำงๆ ท่ีเกี่ยวข้องท้ังหมด ต้ังแต่ขั้นตอนงำนโครงสร้ำง หรืองำนเทคอนกรีต งำนปูกระเบื้อง หรือหินก่อนติดต้ัง

สุขภัณฑ์ จนถึงขั้นตอนกำรติดต้ังอุปกรณ์ประกอบสุขภัณฑ์ 

3.29.3.2  กรณีท่ีไม่ได้ระบุในแบบ ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ังสุขภัณฑ์ และอุปกรณ์ดังนี้ 

  ก.  ท่ีใส่กระดำษช ำระ 1 อัน ทุกๆ โถส้วม 1 ท่ี หำกเป็นห้องน ้ำส ำเร็จรูปให้ใช้ท่ีใส่กระดำษของ

ห้องน ้ำส ำเร็จรูปนั้น 

ข.  ท่ีใส่สบู่ 1 อัน ทุกๆ อ่ำงอำบน ้ำและทุกฝักบัวอำบน ้ำ หรือทุกห้องอำบน ้ำ 

  ค.  ก๊อกติดผนัง หรือก๊อกเต้ีย 1 ชุด ทุกห้องน ้ำ 1 ห้อง เพื่อไว้ล้ำงท ำควำมสะอำดห้องน ้ำห้องนั้น 

ง.  ตะขอแขวนผ้ำท่ีบำนประตูห้องส้วมทุกห้อง และห้องน ้ำทุกห้อง 

จ.  รำวแขวนผ้ำส ำหรับทุกห้องท่ีมีฝักบัวอำบน ้ำ 

ฉ.  Stop Valve ส ำหรับท่อน ้ำดีทุกอ่ำงล้ำงหน้ำ ทุกโถส้วม (ฟลัชแทงค์) และทุกสำยฉีดช ำระ 

 ช.  Floor Drain ส ำหรับทุกห้องอำบน ้ำ ทุกห้องน ้ำ เพื่อกำรระบำยน ้ำได้ดีของห้องน ้ำทุกห้อง โดย

พื้นดังกล่ำวจะต้องเอียงลำดสู่ Floor Drain ตำม Shop Drawing ท่ีได้รับอนุมัติ หำกไม่ระบุในแบบให้ใช้ Floor 

Drain สเตนเลส ขนำดไม่เล็กกว่ำ Dia. 75 มม. (3 นิ้ว) โดยท่อระบำยน ้ำท้ังหมดท่ีต่อจำก Floor Drain ดังกล่ำว 

จะต้องมีขนำดไม่เล็กกว่ำ Dia. 75 มม. (3 นิ้ว) 

3.29.3.3  กำรบ ำรุงรักษำ 

 ก.  งำนสุขภัณฑ์ และอุปกรณ์ท่ีติดต้ังเสร็จแล้ว ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรทดลองให้ใช้งำนได้ดี และไม่

มีกำรรั่วซึมใดๆ แล้วท ำควำมสะอำดให้เรียบร้อย 

 ข.  กำรท ำควำมสะอำด จะต้องใช้น ้ำยำท ำควำมสะอำด ท่ีไม่ท ำให้เกิดควำมเสียหำยต่อสุขภัณฑ์ 

และอุปกรณ์ประกอบต่ำงๆ  

 ค.  ผู้รับจ้ำงจะต้องป้องกันไม่ให้สุขภัณฑ์ และอุปกรณ์ประกอบต่ำงๆ สกปรก หรือเสียหำย หรือมี

กำรใช้งำน ตลอดระยะเวลำก่อสร้ำง หำกมีส่วนใดส่วนหนึ่งเสียหำย แตกร้ำว เป็นครำบด่ำงไม่สวยงำม หรือรั่วซึม 

ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรแก้ไข หรือเปล่ียนให้ใหม่ ตำมค ำส่ังของผู้ควบคุมงำน โดยค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำง 
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3.30  การป้องกันปลวก 

Termite Control 

 

3.30.1  ความต้องการทั่วไป 

3.30.1.1  ขอบเขตของงำน 

  ก.  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ท่ีมีคุณภำพ แรงงำนท่ีมีฝีมือ และควำมช ำนำญ มีระบบ

ควบคุมคุณภำพท่ีดีในกำรท ำงำนป้องกันปลวกตำมแบบ และรำยกำรประกอบแบบ พร้อมกำรรับประกันคุณภำพ 

  ข.  ผู้รับจ้ำงต้องส่งรำยละเอียดของ [ท่อพร้อมอุปกรณ์ประกอบ และ] สำรเคมีท่ีเลือกใช้ อัตรำกำร

ใช้ ช่ือทำงกำรค้ำ ข้อควรระวังเพื่อควำมปลอดภัยในกำรใช้สำรเคมี และกำรรักษำพยำบำลเบ้ืองต้น เมื่อถูกพิษของ

สำรเคมี 

  ค.  ผู้รับจ้ำงต้องส่งส ำเนำใบอนุญำตเพื่อแสดงว่ำ เป็นผู้ด ำเนินงำนป้องกันปลวกท่ีมีใบอนุญำต

ถูกต้องจำกส ำนักงำนคณะกรรมกำรอำหำร และยำ กระทรวงสำธำรณสุข และได้รับกำรอนุญำตให้ใช้สำรเคมีตำมท่ี

เลือกใช้ 

  ง.  ผู้รับจ้ำงต้องส่งส ำเนำตัวอย่ำงใบรับประกันส ำหรับงำนป้องกันปลวก และหนังสือแสดงผลงำนท่ี

ผ่ำนมำ 

  จ.  ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำ Shop Drawing แสดงแผนผังกำรเดินแนวท่อน ้ำยำเคมี ต ำแหน่งวำล์วฉีด

น ้ำยำเคมี ต ำแหน่งหัวส ำหรับอัดฉีดน ้ำยำเคมีรอบอำคำร แบบขยำยแสดงกำรยึดท่อติดโครงสร้ำงอำคำร ขั้นตอนกำร

ท ำงำนป้องกันปลวก และแบบขยำยอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้อง หรือจ ำเป็นก่อนกำรติดต้ัง 

  ฉ.  ไม่อนุญำตให้ท ำงำนอัดฉีดน ้ำยำเคมีป้องกันปลวก ในสภำพพื้นท่ีท่ีเปียกแฉะ หรือหลังฝนตก 

หรือมีกำรเคล่ือนไหลของดิน 

  ช.  กำรรับประกันผลงำนเป็นระยะเวลำ 3 ปี นับจำกวันท่ีงำนป้องกันปลวกแล้วเสร็จ และจัดส่ง

เจ้ำหน้ำท่ีมำตรวจเช็คทุก 4-6 เดือน หำกมีปัญหำเรื่องปลวก และได้รับแจ้ง จะต้องส่งเจ้ำหน้ำท่ีมำตรวจสอบและ

แก้ไขภำยใน 24 ช่ัวโมง 

 

3.30.2  ผลิตภัณฑ์ 

3.30.2.1  สำรเคมี  ให้ใช้สำรท่ีมีฉลำก อย. ซึ่งได้รับกำรอนุญำต  และขึ้นทะเบียนไว้กับส ำนักงำน

คณะกรรมกำรอำหำร และยำ กระทรวงสำธำรณสุข และจะต้องค ำนึงถึงควำมปลอดภัยต่อมนุษย์ และสัตว์เล้ียงเป็น

หลัก ผลิตภัณฑ์ของ เชนไดร์ท หรือเทียบเท่ำ 
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3.30.2.2  เลือกสำรเคมีผสมในอัตรำส่วนตำมท่ีระบุไว้ในฉลำก และฉีดคลุมบริเวณพื้นท่ีตำมปริมำณท่ีระบุ

ไว้ในฉลำก โดยได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ควบคุมงำนก่อน เพื่อให้ได้ผลงำนท่ีดี มีมำตรฐำน กำรท ำงำนอำจปรับเปล่ียนให้

เข้ำกับสภำพพื้นท่ี 

3.30.2.3  ท่อน ้ำยำเคมี ให้ใช้ ท่อ PVC ช้ัน 13.5 ขนำด Dia. 12.5 มม. (ท่อ LDPE) พร้อมข้อต่อ PVC ช้ัน 

13.5 (LDPE) และ Clamp รัดท่อชนิด (PVC,LDPE) ยึดด้วยตะปูเกลียวสเตนเลสพร้อมพุกพลำสติก หัวฉีดน ้ำยำเคมี 

(Nozzle) ใช้ชนิด PVC หรือวัสดุท่ีสำมำรถป้องกันกำรกัดกร่อนของน ้ำยำเคมีได้ 

3.30.2.4  ให้ใช้ผู้ด ำเนินงำนป้องกันปลวก ตำมมำตรฐำนกำรใช้งำน หรือตำมมำตรฐำนผู้ผลิต 

 

3.30.3  การด าเนินการ 

3.30.3.1  ระบบอัด และฉีดพ่นน ้ำยำเคมี (Soil Treatment) 

กำรอัด และฉีดพ่นน ้ำยำเคมีจะด ำเนินกำรหลังจำกกำรถมทรำยปรับระดับแล้วเสร็จ ในสภำพพร้อมท่ีจะเท

พื้นคอนกรีต 

  ก.  อัดน ้ำยำเคมีลงดินบริเวณรอบตอม่อ และรอบส่วนของโครงสร้ำงท่ีสัมผัสกับดิน โดยใช้เครื่อง

อัดแรงดันต ่ำอัดน ้ำยำเคมีลงใต้ดินลึกประมำณ 300 มม. ห่ำงจำกตอม่อ หรือรอบโครงสร้ำงใต้ดินประมำณ 200 มม. 

และท้ิงระยะห่ำงต่อจุดประมำณ 500 มม. ตำมแนวยำว โดยใช้น ้ำยำผสมเสร็จ 5 ลิตรต่อเมตร 

  ข.  ฉีดน ้ำยำเคมีเคลือบผิวหน้ำดินแบบครอบคลุมทุก ตร.ซม. โดยใช้น ้ำยำผสมเสร็จ [5] ลิตร ต่อ 1 

ตร.ม. 

  ค.  ฉีดน ้ำยำเคมีเคลือบผิวหน้ำดินให้ท่ัวรอบนอกอำคำร ตลอดแนว 1 ม. โดยรอบอำคำร อัตรำกำร

ใช้น ้ำยำผสมเสร็จ 5 ลิตร ต่อ 1 ตร.ม. ของพื้นท่ีแนวรอบอำคำร 

3.30.3.2  ระบบวำงท่อ (Pipe Treatment) 

หลังจำกด ำเนินกำรเทคอนกรีตคำนคอดิน ถอดไม้แบบ และถมดินปรับระดับเรียบร้อย โดยไม่มีกำรขุดดิน

ออก หรือเติมดินใหม่แล้ว 

  ก.  คำนท่ีจมดินใช้ระบบฉีดออกไปจำกแนวคำน ให้ติดต้ังท่อต ่ำกว่ำดินไม่เกิน 100 มม. วำงท่อ

น ้ำยำเคมียึดติดกับคำนให้แข็งแรงด้วย Clamp ทุกระยะไม่เกิน 800 มม. ท่ีคำนด้ำนในรอบตัวอำคำร และส่วนกลำง

ของอำคำร ตำม Shop Drawing ท่ีได้รับอนุมัติ ระยะหัวฉีดน ้ำยำเคมีบนท่อห่ำงกันไม่เกิน 1 ม. โดยใกล้กับมุมเสำ

มำกท่ีสุด ควำมยำวของท่อไม่เกินช่วงละ [32] ม. คำนลอยให้ติดต้ังท่อสูงกว่ำท้องคำน 100 มม. ติดหัวอัดน ้ำยำ

ภำยนอกอำคำรให้สูงกว่ำพื้นดินประมำณ 100 มม. โดยมีหัวอุดท่ีเรียบร้อยสวยงำม กำรวำงท่อจะต้องสำมำรถอัดฉีด

น ้ำยำเคมีได้ครอบคลุมเต็มพื้นท่ีของใต้พื้นอำคำรท่ีท ำกำรป้องกันปลวก 
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  ข.  ส ำหรับอำคำรแบบพื้นยกลอย (Crawl Space) ใช้ระบบฉีดจำกกลำงเข้ำสู่แนวคำน (Spray 

into Beam) ให้ติดต้ังหัวอัดน ้ำยำเคมีจำกกลำงบล็อกฉีดเข้ำสู่แนวคำน (Swing-Jet Nozzle) เดินท่อเด่ียวเป็น

เอกเทศของแต่ละบล็อกไปสู่จุดรับน ้ำยำ แบบ 1:1 โดยมีกล่องเก็บรวบรวมท่อท้ังหมดอยู่ภำยนอกอำคำรท่ีเรียบร้อย

สวยงำม สำมำรถอัดฉีดน ้ำยำเคมีได้ครอบคลุมเต็มพื้นท่ีของใต้พื้นอำคำรท่ีท ำกำรป้องกันปลวก 

  ค.  อัดน ้ำยำเคมีเข้ำท่อ โดยใช้น ้ำยำผสมเสร็จ 5 ลิตร ต่อทุกๆ 1 ตร.ม. ของพื้นท่ีภำยในท้ังหมด

ของอำคำร 

 ง.  ฉีดน ้ำยำเคมีเคลือบผิวหน้ำดินให้ท่ัวรอบนอกอำคำร ตลอดแนว 1 ม. โดยรอบอำคำร อัตรำกำร

ใช้น ้ำยำผสมเสร็จ 5 ลิตร ต่อ 1 ตร.ม. ของพื้นท่ีแนวรอบอำคำร 
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4.หมวดงาน 

 วิศวกรรมสุขาภิบาล 
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4.  หมวดงานวิศวกรรมสุขาภบิาล 
4.1 รายการทัว่ไป 

 

4.1.1  รายละเอียดข้อก าหนดทั่วๆ ไป (GENERAL SPECIFICATION) 

4.1.1.1. ขอบเขตของรำยละเอียดข้อก ำหนด (SCOPE SPECIFICATION) 

ก. ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ังระบบตำมแบบแปลน และตำมรำยละเอียดข้อก ำหนดนี้ 

ข. ค ำว่ำ “อนุมัติแล้วว่ำเทียบเท่ำ” ในรำยละเอียดข้อก ำหนด หรือในแบบแปลนให้ หมำยถึง กำร

อนุมัติเป็นลำยลักษณ์อักษรจำกผู้ว่ำจ้ำง หรือวิศวกรผู้ออกแบบหรือผู้รับมอบอ ำนำจจำกผู้ว่ำจ้ำง 

ค. ค ำว่ำ “วิศวกร” ในรำยละเอียดข้อก ำหนดนี้ หมำยถึง วิศวกรผู้ออกแบบหรือวิศวกรผู้ได้รับมอบ

อ ำนำจจำกเจ้ำของ หรือผู้ว่ำจ้ำง 

ง.  ในกรณีท่ีข้อควำม หรือรำยละเอียด ในรำยละเอียดข้อก ำหนดนี้ขัดกับแบบแปลน หรือแตกต่ำงไป

จำกแบบแปลน ให้ถือกำรวินิจฉัยของวิศวกรเป็นกำรช้ีขำด 

จ. ผู้รับจ้ำงจะต้องศึกษำแบบแปลน รำยละเอียดข้อก ำหนดและรำยกำรประกอบอื่นๆเว้นวรรคของ

งำนท่ีใช้ประกอบในสัญญำอย่ำงละเอียดถี่ถ้วน ถ้ำหำกมีปัญหำหรือขัดข้องใดใด ผู้รับจ้ำงจะต้องแจ้งให้ผู้ว่ำจ้ำงทรำบ

ก่อนกำรลงนำมในสัญญำ มิฉะนั้นผู้ว่ำจ้ำงจะถือว่ำ ผู้รับจ้ำงได้ศึกษำแบบแปลนและรำยละเอียดข้อก ำหนด ตลอดจน

รำยกำรประกอบแบบอื่นๆ ครบถ้วนสมบูรณ์ โดยผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรให้แล้วเสร็จใช้งำนได้อย่ำงสมบูรณ์ตำม

สัญญำ 

4.1.1.2 แบบแปลน (DRAWINGS) 

ต ำแหน่งท่ี ต้ังของวัสดุอุปกรณ์ ท้ังหมดในแบบแปลนเป็นเพียงต ำแหน่งโดยประมำณ ซึ่งอำจ

เปล่ียนแปลงได้บ้ำงเล็กน้อย เพื่อให้เหมำะสมกับสภำพและลักษณะโครงสร้ำงของอำคำร ท้ังนี้จะต้องได้รับอนุมัติ

จำกวิศวกรผู้ออกแบบหรือผู้ควบคุมงำนเสียก่อน 

4.1.1.3 วัสดุและอุปกรณ์ (MATERIAL AND EQUIPMENT) 

ก. วัสดุ และอุปกรณ์ท่ีระบุในแบบแปลนและในรำยละเอียดข้อก ำหนด จะต้องเป็นของใหม่ไม่บุบสลำย 

หรือผ่ำนกำรใช้งำนมำก่อน ท้ังต้องเป็นผลิตภัณฑ์แบบใหม่ล่ำสุดของโรงงำนผู้ผลิต 

ข. วัสดุและอุปกรณ์ท่ีระบุในแบบแปลน และในรำยละเอียดข้อก ำหนดท่ีผู้รับจ้ำงจะน ำมำใช้จะต้องส่ง

ตัวอย่ำงวัสดุ และ อุปกรณ์หรือแคตตำล็อก(สี)พร้อมท้ังรำยละเอียดคุณสมบัติท่ีสมบูรณ์ให้วิศวกรผู้ออกแบบหรือผุ้

ควบคุมงำนพิจำรณำอนุมัติเป็นลำยลักษณ์อักษรก่อนน ำไปส่ังซื้อหรือใช้งำน หำกน ำไปใช้ก่อนโดยไม่ได้รับควำม

เห็นชอบจำกวิศวกรผู้ออกแบบหรือผุ้ควบคุมงำนแล้วปรำกฏว่ำวัสดุ หรืออุปกรณ์นั้นๆ ไม่ถูกต้องตำมแบบแปลนและ

รำยละเอียดข้อก ำหนด ผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบค่ำเสียหำยในกำรรื้อถอน เปล่ียนวัสดุ หรืออุปกรณ์นั้นเอง 
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ค. บัญชีรำยช่ือบริภัณฑ์ท่ีแนบท้ำยเป็นเพียงรำยช่ือบริภัณฑ์ท่ีวิศวกรผู้ออกแบบเห็นควรพิจำรณำ

อนุมัติ และมิได้เป็นกำรจัดอันดับบริภัณฑ์ท่ีจะได้รับกำรอนุมัติก่อนหรือหลัง 

ผู้รับจ้ำงสำมำรถเลือกเสนอขออนุมัติใช้บริภัณฑ์หนึ่งบริภัณฑ์ได้ตำมรำยช่ือ โดยมีรำยละเอียดของ

บริภัณฑ์ตำมรำยละเอียดข้อก ำหนด (SPECIFICATION) กรณีเกิดเหตุสุดวิสัยท่ีพิสูจน์ได้จนเป็นท่ียอมรับ ผู้รับจ้ำง

สำมำรถเสนอขออนุมัติเทียบเท่ำในบริภัณฑ์นั้น ๆ โดยผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอเหตุผล ตลอดจนรำยละเอียดทำงเทคนิค

และรำคำเปรียบเทียบโดยครบถ้วน ท้ังนี้อยู่ในดุลพินิจของคณะกรรมกำรกำรตรวจกำรจ้ำงเป็นผู้พิจำรณำอนุมัติ 

ง. ผู้รับจ้ำง ต้องจัดท ำแผนงำนกำรส่งตัวอย่ำงสดุอุปกรณ์ ตำมข้อ ข. โดยก ำหนดวันส่งขออนุมัติและ

วันท่ีส่งเข้ำหน่วยงำนก่อสร้ำงทุกรำยกำร เพื่อขออนุมัติให้สอดคล้องกับแผนงำนกำรด ำเนินกำรก่อสร้ำง 

4.1.1.4 วัสดุป้องกันไฟลำม 

ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำและติดต้ังวัสดุป้องกันไฟลำมและควันไฟบริเวณช่องเปิดและช่องแนวเดินท่อหรือ

อืน่ๆ ท่ีเกี่ยวข้องในงำนท่ีผ่ำนทะลุพื้น ผนังและช่อง SHAFT ภำยหลังจำกท่ีได้ ติดต้ังอุปกรณ์ต่ำงๆ แล้ว วัสดุท่ีใช้ต้อง

มีคุณสมบัติในอัตรำทนไฟได้ไม่น้อยกว่ำ 2 ช่ัวโมง ตำมมำตรฐำน NEC 300-21 และ ASTM 

4.1.1.5 กำรประสำนงำน (DRAWING CO-ORDINATION) 

เป็นหน้ำท่ีของผู้รับจ้ำงท่ีจะต้องประสำนงำน และศึกษำแบบแปลนทำงด้ำนสถำปัตยกรรมประกอบกับ

งำนระบบ เพื่อตรวจสอบว่ำส่วนใดของอำคำรมีฝ้ำเพดำนหรือไม่มี ส่วนใดของผนังเป็นหน้ำต่ำงกระจก หรือเป็นผนัง

ลอย ตลอดจนวัสดุท่ีใช้ในกำรก่อสร้ำง เพื่อให้ติดต้ังงำนระบบสำมำรถติดต้ังได้สอดคล้องกับงำนโครงสร้ำงและงำน

สถำปัตยกรรม ท้ังนี้หำกในภำยหลังตรวจพบว่ำเกิดข้อขัดแย้งขึ้น เป็นควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำงในค่ำใช้จ่ำยท่ี

จะต้องแก้ไขท้ังส้ิน 

4.1.1.6 ทดสอบระบบและอุปกรณ์ (EQUIPMENT & SYSTEM TEST) 

หลังจำกกำรติดต้ังระบบแล้วเสร็จ ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรทดสอบระบบ และอุปกรณ์ของระบบต่อ

เจ้ำของงำน และวิศวกรตำมวิธีกำรในรำยละเอียดท่ีวิศวกรก ำหนดให้ โดยผู้รับจ้ำงจะต้องออกค่ำใช้จ่ำยต่ำงๆท่ี

จ ำเป็นในกำรด ำเนินกำรทดสอบท้ังหมด 

4.1.1.7 กำรรับประกันคุณภำพ (GUARANTEE) 

ผู้รับจ้ำงจะต้องรับประกันคุณภำพของวัสดุอุปกรณ์ทุกชนิด และคุณภำพของกำรติดต้ังระบบนี้เป็น

เวลำ 2 ปีนับจำกวันท่ีลงนำมตรวจรับงำนงวดสุดท้ำย โดยวิศวกรหรือผู้ว่ำจ้ำง ในระหว่ำงระยะเวลำรับประกัน

ดังกล่ำว หำกมีวัสดุปกรณ์ หรือช้ินส่วนช ำรุดใช้งำนไม่ได้ หรือท ำงำนไม่สมบูรณ์ อันเนื่องมำจำกควำมบกพร่องของ

วัสดุอุปกรณ์ หรือควำมบกพร่องในกำรติดต้ัง ผู้รับจ้ำงจะต้องแก้ไขและ/หรือเปล่ียนวัสดุอุปกรณ์ช้ินนั้นๆ โดยไม่คิด

รำคำจำกผู้ว่ำจ้ำง ในกรณีท่ีผู้รับจ้ำงไม่รีบด ำเนินกำรแก้ไข ซ่อมแซม เปล่ียนแปลงข้อบกพร่องหรือควำมเสียหำย

ดังกล่ำว ผู้ว่ำจ้ำงทรงสิทธิ์ไว้ในกำรท่ีจะว่ำจ้ำงผู้อื่นมำกระท ำกำรแทน โดยคิดค่ำใช้จ่ำยกับผู้รับจ้ำง 
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4.1.1.8 แบบรำยละเอียดกำรติดต้ัง (SHOP DRAWINGS) 

ก. ให้ผู้รับจ้ำงจัดส่งแบบรำยละเอียดกำรติดต้ังและกำรจัดเตรียมอุปกรณ์ต่ำงๆ ทุกชนิดท่ีจ ำเป็นหรือ

ตำมท่ีวิศวกรเห็นว่ำจ ำเป็นเสนอต่อวิศวกรผู้ออกแบบหรือผุ้ควบคุมงำน เพื่ออนุมัติก่อนด ำเนินกำรติดต้ังไม่น้อยกว่ำ 

21 วัน หำกไม่ได้รับกำรอนุมัติผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรแก้ไข และส่งให้ใหม่ภำยใน 7 วันหลังจำกวันท่ีได้รับแจ้ง 

ข. เป็นหน้ำท่ีของผู้รับจ้ำงท่ีจะต้องจัดท ำ SHOP DRAWINGS วิธีกำรติดต้ัง ขนำดของช่องเปิดส ำหรับ

กำรซ่อมบ ำรุง หรือ ถอดเปล่ียนเครื่องได้โดยสะดวกและไม่ก่อให้เกิดปัญหำกับระบบอื่น ไม่ว่ำจะเป็นส่วนของงำน

ด้ำนสถำปัตยกรรม งำนโครงสร้ำง งำนตกแต่งภำยใน และงำนระบบอ ำนวยควำมสะดวกท้ังหมด เพื่ออนุมัติก่อนกำร

ติดต้ังเครื่อง 

4.1.1.9 แผนงำนและรำยงำนควำมคืบหน้ำของงำน (WORKING SCHEDULE AND PROGRESS REPORT) 

ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งแผนงำนกำรท ำงำนโดยละเอียดท้ังหมดของระยะเวลำในกำรติดต้ัง และรำยงำน

ควำมคืบหน้ำของงำนทุกๆเดือน ต่อวิศวกร และผู้ควบคุมงำนคนละ 1 ชุด ไม่เกินวันท่ี 5 ของทุกๆเดือน จนกว่ำงำน

จะแล้วเสร็จ 

4.1.1.10 วิศวกรประจ ำหน่วยงำน (SITE ENGINEER) 

ผู้รับจ้ำงจะต้องมีวิศวกรท่ีมีใบประกอบวิชำชีพอนุญำต (กว.) ตำมวุฒิท่ีกฎหมำยก ำหนดประจ ำ

หน่วยงำนตลอดเวลำท ำงำนไม่น้อยกว่ำ 1 ท่ำน โดยวิศวกรหรือผู้รับมอบอ ำนำจ สำมำรถจะก ำหนดเพิ่มจ ำนวน

วิศวกรประจ ำหน่วยงำนตำมควำมจ ำเป็นได้จนกว่ำงำนจะแล้วเสรจ็และได้รับมอบโดยผู้ว่ำจ้ำง 

4.1.1.11 กำรตรวจสอบผลงำน (INSPECTION) 

ในระหว่ำงกำรติดต้ังระบบ ผู้ว่ำจ้ำงหรือวิศวกรผู้ควบคุมงำนมีสิทธิ์ท่ีจะขอตรวจสอบผลงำน โดยผู้รับ

จ้ำงจะต้องอ ำนวยควำมสะดวกตำมท่ีวิศวกรร้องขอ และมีสิทธิ์ที่จะระงับให้ผู้รับจ้ำงหยุดปฏิบัติงำนในหน่วยงำนได้

ทันที หำกพบว่ำผลงำนกำรติดต้ัง หรือบุคคลดังกล่ำวไม่มีคุณสมบัติเพียงพอในกำรปฏิบัติงำน 

4.1.1.12 ควำมรับผิดชอบต่อควำมเสียหำย 

ผู้รับจ้ำงจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบโดยตรงต่อควำมเสียหำยใดๆก็ตำมท่ีเกิดขึ้นแก่ทรัพย์สินและบุคคลอัน

เกิดขึ้นจำกอุบัติเหตุหรือควำมประมำทท่ีเกิดขึ้นจำกกำรกระท ำของผู้รับจ้ำง 

4.1.1.13 แบบแปลนท่ีติดต้ังจริง (REPRODUCIBLE AS BUILT DRAWINGS)  

หลังจำกกำรติดต้ังระบบแล้วเสร็จในแต่ละส่วนของงำน ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำส ำเนำแบบแปลนท่ีติดต้ัง

จริงมำตรำส่วน 1:100 จ ำนวน 1 ชุด และแผ่น DISC ท่ีบันทึกข้อมูลแบบแปลนงำนระบบด้วยโปรแกรม AUTO CAD 

อีก 1 ชุดก่อนกำรตรวจรับมอบงำนเป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 30 วัน 

4.1.1.14 ป้ำยช่ือ (NAME PLATE) 
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อุปกรณ์หลักทุกตัวหรืออุปกรณ์อื่น ๆ ท่ีจ ำเป็นจะต้องติดต้ังป้ำยช่ือ เพื่อระบุควำมสำมำรถหน้ำท่ีและ

ส่วนงำนท่ีอุปกรณ์นั้น ท ำหน้ำท่ีเกี่ยวข้องอยู่ ให้ติดต้ังป้ำยช่ือหรือเลขหมำย ชนิดคงทนถำวร ท ำด้วยทองเหลือง 

ทองแดงหรือเหล็กไร้สนิมขนำดท่ีเหมำะสม ท้ังนี้เป็นอ ำนำจของวิศวกรท่ีจะก ำหนดให้ผู้รับจ้ำงด ำเนินกำรในส่วนนี้

ท้ังหมดตำมควำมเหมำะสม 

4.1.1.15 กำรทำสี (PAINTING) 

ในกรณีท่ีมีแนวท่อหรือมีกำรติดต้ังวัสดุอุปกรณ์ใดๆในบริเวณท่ีไม่มีฝ้ำเพดำนหรือบริเวณท่ีสำมำรถ

มองเห็นได้ ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรทำสีวัสดุอุปกรณ์ท้ังหมด รำยละเอียดสีและชนิดของสีจะก ำหนดให้ภำยหลัง 

4.1.1.16 กำรฝึกอบรม และค ำแนะน ำช่ำงให้กับผู้ว่ำจ้ำง 

ผู้รับจ้ำงจะต้องแนะน ำ และฝึกช่ำงของผู้ว่ำจ้ำงให้มีควำมสำมำรถในกำรใช้ และควบคุมกำรท ำงำน 

ตลอดจนบ ำรุงรักษำวัสดุอุปกรณ์ท้ังหมด จนเป็นท่ีเข้ำใจโดยละเอียด 

4 .1 .1 .1 7  คู่ มื อ ก ำร ใช้ ง ำ น แ ล ะ บ ำ รุ ง รั ก ษ ำ  ( INSTRUCTION MANUAL FOR OPERATING AND 

MAINTENANCE) 

ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดมอบหนังสือคู่มือกำรใช้ กำรซ่อมบ ำรุง และรำยกำรอะไหล่ อุปกรณ์ (PART LIST) 

ของอุปกรณ์หลักท้ังหมดแก่ผู้ว่ำจ้ำงอย่ำงน้อย 4 ชุด ในวันส่งมอบงำน 

4.1.1.18 แผนภูมิ และ แผ่นภำพ 

ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแผนภูมิ และ/หรือ แผ่นภำพ แสดงกำรท ำงำน โดยระบุ ขนำด, ช่ือ และต ำแหน่ง

ของอุปกรณ์หลัก แต่ละตัวด้วยแผ่นพลำสติก หนำ 3 มม. ขนำดเหมำะสม ท้ังนี้แผนภูมิ และ/หรือ แผ่นภำพดังกล่ำว

จะต้องได้รับกำรอนุมัติจำกวิศวกรก่อนกำรด ำเนินกำรจัดท ำ 

  

4.1.2  มาตรฐานการผลิตและการติดต้ัง (STANDARD OF PRODUCTION AND INSTALLATION) 

อุปกรณ์ท้ังหมวดจะต้องได้รับกำรออกแบบประกอบ และทดสอบ ตลอดจนวิธีกำรติดต้ังตำมมำตรฐำนของ 

ASPE       =     AMERICAN SOCIETY OF PLUMBING ENGINEER 

ASSE       =     AMERICAN SOCIETY OF SANITARY ENGINEER 

ASTM      =     AMERICAN SOCIETY OF TESTING ENGINEER 

AWW       =    AMERICAN WATER WORKS ASSOCIATION 

WPFC      =    AMERICAN POLLUTION CONTROL FEDERATION        

NFPA       =    NATIONAL FIRE PROTION ASSOCIATION 

NEC         =    NATIONAL ELETRICAL CODE 

BS           =    BRITISH STARDARD 
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UL           =    UNDERWRITER’S LABORATORIES 

วสท.        =    มำตรฐำนกำรเดินท่อภำยในอำคำรของวสท. (วิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทย)        

กปน.        =   มำตรฐำนของกำรประปำนครหลวง 

กปภ.        =   มำตรฐำนของกำรประปำส่วนภูมิภำค 

มอก.        =   มำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม 

 

4.1.3  ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK) 

4.1.3.1 หำกมิได้ระบุเป็นอย่ำงอื่น ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุ อุปกรณ์ ตลอดจนช่ำงฝีมือท่ีดี แรงงำนและ

เครื่องมือ เครื่องใช้ท้ังหมดท่ีจ ำเป็นตำมหลักวิชำช่ำงท่ีดีติดต้ังระบบท้ังหมดท่ีปรำกฏในแบบแปลนและรำยละเอียด

ข้อก ำหนด ในกรณีท่ีแบบแปลนหรือรำยละเอียดข้อก ำหนดมิได้แสดงไว้ หำกเป็นอุปกรณ์ท่ีมีควำมจ ำเป็นต่อเนื่องท่ี

จะติดต้ังไว้ด้วย เพื่อให้ระบบท ำงำนได้สมบูรณ์ผู้รับจ้ำงจะต้องแจ้งให้วิศวกรทรำบเป็นลำยลักษณ์อักษรล่วงหน้ำก่อน

กำรเซ็นสัญญำในส่วนท่ีเกี่ยวข้องนั้นๆ มิฉะนั้นผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยและเป็นผู้ด ำเนินกำรเองท้ังหมด 

4.1.3.2 เป็นควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำงท่ีจะต้องประสำนงำน โดยศึกษำแบบแปลนของงำนระบบ

สถำปัตยกรรม ระบบโครงสร้ำงและระบบอ ำนวยควำมสะดวกอื่นๆ ท่ีประกอบขึ้นและรวมอยู่ในโครงกำรนี้ท้ังหมดให้

มีควำมสอดคล้อง ไม่เกิดกำรกีดขวำงในงำนแต่ละระบบซึ่งกันและกันไม่ก่อให้เกิดติดขัดกับงำนระบบอื่น อันมีผลท ำ

ให้งำนระบบอื่นมีอุปสรรค และเกิดควำมล่ำช้ำได้ 

4.1.3.3 เป็นหน้ำท่ีของผู้รับจ้ำงท่ีจะต้องจัดหำ และติดต้ังตู้ไฟฟ้ำพร้อมอุปกรณ์ส ำหรับระบบสุขำภิบำลและ

ดับเพลิง โดย ผู้รับจ้ำงระบบไฟฟ้ำจะเป็นผู้ด ำเนินกำรติดต้ัง MAIN FEEDER มำยังต ำแหน่งท่ีติดต้ังตู้ไฟฟ้ำดังกล่ำว 

ส่วนกำรเช่ือมเข้ำ MAIN FEEDER ตู้ไฟฟ้ำและอุปกรณ์ท้ังหมดภำยในตู้ไฟฟ้ำเป็นควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำงท้ังส้ิน 

4.1.3.4 เป็นหน้ำท่ีของผู้รับจ้ำงท่ีต้องติดต้ังและตรวจสอบระบบไฟฟ้ำส ำหรับระบบสุขำภิบำลและดับเพลิง 

จนสำมำรถใช้งำนได้สมบูรณ์ 

4.1.3.5 หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรติดต้ังมำตรวัดน ้ำ พร้อมขอใช้น ้ำประปำ

จำกกรมประปำฯ โดยค่ำใช้จ่ำยต่ำงๆให้รวมอยู่ในกำรเสนอรำคำ 

4.1.3.6 ผู้รับจ้ำงจะต้องเป็นผู้ติดต้ังสุขภัณฑ์และอุปกรณ์ประกอบสุขภัณฑ์ท้ังหมดให้ครบถ้วนสมบูรณ์ จน

สำมำรถใช้งำนได้ 

4.1.3.7 ในกรณีท่ีรูปแบบมีกำรเตรียมท่อไว้เพื่อเช่ือมต่อนอกอำคำรในภำยหลัง ให้ผู้รับจ้ำงเตรียมท่อยื่นพ้น

ออกนอกตัวอำคำรไม่น้อยกว่ำ 1.50 เมตร และใช้ปล๊ักอุดปลำยท่อไว้แต่หำกจ ำเป็นต้องฝังกลบปลำยท่อนั้นไว้ ให้ปัก

ป้ำยแสดงต ำแหน่งปลำยท่อชนิดถำวรไว้ด้วย 
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4.1.3.8 สุขภัณฑ์เครื่องเคลือบต่ำงๆ และอุปกรณ์อื่นๆ ต้องจัดให้มีกำรป้องกันควำมเสียหำยภำยหลังท่ีมีกำร

ติดต้ังไว้แล้ว 

4.1.3.9 หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น ประตู (ACCESS DOOR) ส ำหรับกำรเข้ำตรวจซ่อมบ ำรุงจะต้องมี

ขนำดไม่น้อยกว่ำ 0.40 × 0.40 เมตร ต ำแหน่งของประตูจะต้องอยู่ในต ำแหน่งท่ีเหมำะสม โดยผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำ 

SHOP DRAWINGS แสดงขนำดและต ำแหน่งให้วิศวกรอนุมัติก่อนด ำเนินกำรติดต้ัง 

4.1.3.10 หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น ห้ำมผู้รับจ้ำงเดินท่อน ้ำ น ้ำท้ิงทุกประเภทผ่ำนห้องเครื่องไฟฟ้ำ เช่น 

ช่องท่อไฟฟ้ำ ห้องตู้ควบคุมไฟฟ้ำ ห้องเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ เป็นต้น  

4.1.3.11 หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่นงำนท่ีไม่ได้อยู่ในขอบเขตระบบสุขำภิบำล ดังนี้ 

4.1.3.11.1  สุขภัณฑ์ท้ังหมด 

4.1.3.11.2  อุปกรณ์ประกอบสุขภัณฑ์ 

4.1.3.11.3  ก๊อกส ำหรับฝักบัวและหัวฝักบัว 

4.1.3.11.4  ก๊อกส ำหรับอ่ำงล้ำงมือ 

4.1.3.11.5  เคำน์เตอร์สุขภัณฑ์ 

4.1.3.11.6  กระจกส่องหน้ำ 

4.1.3.11.7  กล่องใส่สบู่และกระดำษช ำระ 

4.1.3.11.8  อ่ำง SINK 

4.1.3.11.9  สำยช ำระ 

4.1.3.12 ในกรณีท่ีระบุไว้เป็นงำนส่วนท่ีก่อสร้ำงในอนำคต จะต้องท ำกำรเตรียมกำรส ำหรับติดต้ังหรื อ 

ก่อสร้ำงงำนนั้นๆ เช่น กำรอุดท่อ กำรเตรียมฝังท่อ หรือ SLEEVE ไว้ให้สำมำรถก่อสร้ำงในอนำคตได้อย่ำงสะดวก 

4.1.3.13 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำ และติดต้ังวัสดุป้องกันไฟลำม และควันลำมท่ีบริเวณช่องเปิด และช่องเดินท่อ

ต่ำงๆ ผนัง พื้น, และ คำนภำยหลังจำกท่ีได้ติดต้ังท่อไปแล้ว วัสดุท่ีใช้งำนต้องมีคุณสมบัติอัตรำกำรทนไฟได้ไม่น้อย

กว่ำ 2 ช่ัวโมง ตำมมำตรฐำนNEC, ASTM และ/หรือ BS STANDARD 

4.1.3.14 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำ และติดต้ัง DRIP PANS ชนิดกันน ้ำซึม ท ำด้วยแผ่นสแตนเลส เสริมด้วยฉำกส

แตนเลส หรือแผ่นทองแดงขนำด 20 เอำนว์ เสริมด้วยฉำกทองเหลือง ติดต้ังไว้ใต้ท่อน ้ำหรือท่อระบำยน ้ำทุกชนิดท่ี

วิ่งเหนือห้องผ่ำตัด, ห้องควบคุมระบบไฟฟ้ำและส่ือสำร, ห้องควบคุมระบบคอมพิวเตอร์, ห้องเครื่องไฟฟ้ำ, ห้อง

อุปกรณ์ส ำคัญทำงกำรแพทย์ต่ำงๆ และติดต้ังท่อระบำยน ้ำขนำด 1 1/2 - 3 นิ้ว ส ำหรับน ้ำบน DRIP PANS มำลงยัง

ตะแกรงระบำยน ้ำพื้นท่ีใกล้ท่ีสุด 
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4.1.4  ระบบจ่ายน ้าประปา 

4.1.4.1   เครื่องสูบน ้ำประปำ COLD WATER TRANSFER PUMP (CWP.) 

4.1.4.1.1 ใช้สูบส่งน ้ำประปำจำกถังเก็บน ้ำใต้ดินขึ้นถังเก็บน ้ำสูง เป็นอุปกรณ์มำตรฐำนประกอบส ำเร็จ

จำกโรงงำนผู้ผลิต (STANDARD PRODUCT) 

4.1.4.1.2 ข้อก ำหนดทำงเทคนิคของเครื่องสูบน ้ำ 

- เป็นชนิด CENTRIFUGAL END SUCTION PUMP 

- CASING ท ำด้วยเหล็กหล่อ 

- IMPELLER, CASING RINGS, SHAFT SLEEVES ท ำด้วย BRONZE 

- BEARING เป็นชนิด GREASE LUBRICALED BALL BEARING มีอำยุกำรใช้งำนไม่น้อยกว่ำหนึ่ง

แสนช่ัวโมง 

- SEAL เป็นชนิด MECHANICAL SEAL สำมำรถทนอุณหภูมิได้ในขณะใช้งำนไม่น้อยกว่ำ 100°C ท่ี

ควำมดันใช้งำน 

4.1.4.1.3 ข้อก ำหนดทำงเทคนิค ของ MOTOR 

- เป็นแบบ INDUCTION MOTOR FAN COOLED (TEFC) มีโครงครอบป้องกันแบบ IP 54 หรือ 

IP 55 (DEGREE OF PROTECTION = IP 54 OR IP 55)   

- CLASS “ F ” INSULATION 

- ใช้กับไฟฟ้ำชนิด 3 PH, 380 V, 50 HZ ขนำดแรงม้ำให้เป็นไปตำมขนำดของ PUMP 

4.1.4.1.4 ข้อก ำหนดทำงเทคนิคของตู้ควบคุมไฟฟ้ำ (ELECTRICAL CONTROL PANEL) เป็นชนิดกัน

น ้ำอย่ำงน้อยต้องมีอุปกรณ์ประกอบดังนี้ 

- CIRCUIT BREAKER ขนำดตำมรูปแบบ หรือขนำดเหมำะสมกับ MOTOR 

- AUTO-MANUAL-OFF SELECTOR SWITCHES AND ALTERNATE SWITCHES 

- START-STOP PUSH BUTTON SWITCHES 

- ON-OFF FAILURE INDICATOR LAMP 

- HEAVY DUTY LINE CONTRACTOR WITH THEREMAL OVERLODE 

- LEVEL CONTROL AND LEVEL ELECTRODE WITH HI-LOW LEVEL ALARM 

- VOLT METER & AMMERTER EACH MOTOR WITH VOLT & AMP SELECTOR SWITCH 

- ALARM BELL WITH RESET BUTTON 

- PHASE PROTECTION 380 VAC. 
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4.1.4.1.5 ลักษณะกำรท ำงำนของตู้ควบคุม 

- เป็นชุดควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องสูบน ้ำ 2 เครื่องต่อชุด เป็นแบบ DUPLEX CONTROL 

- ควบคุมกำร START ของ PUMP ได้ท้ังระบบอัตโนมัติและด้วยมือ (AUTO & MANUAL) โดย

ท ำงำนประสำนกับชุด LEVEL CONTROL 

- เครื่องสูบน ้ำหลักจะต้องท ำงำนได้ทีละ 1 เครื่องหรือ 2 เครื่องพร้อมกัน เมื่อระดับน ้ำต ่ำลงผิดปกติ 

- กำรท ำงำนของเครื่องสูบน ้ำหลักท้ัง 2 เครื่อง จะต้องสำมำรถท ำงำนสลับกันได้โดยอัตโนมัติ ซึ่ง

สำมำรถต้ังเวลำวงจร (DUTY CYCLE) กำรสลับกำรท ำงำนได้ 

- หำกปั๊มตัวหนึ่งตัวใดเสีย สำมำรถเดินปั๊มท่ีเหลืออยู่ได้ด้วยระบบอัตโนมัติและด้วยมือ (AUTO & 

MANUAL) โดยไม่ต้องดัดแปลงระบบควบคุมภำยหลัง 

4.1.4.2 เครื่องสูบน ้ำเพิ่มแรงดัน BOOSTER PUMP (BSP.) 

4.1.4.2.1 ท่ัวไป 

ใช้สูบน ้ำเพิ่มแรงดันในหนึ่งชุดประกอบด้วย PUMP 2 ตัว ถังน ้ำควำมดัน 1 ถังพร้อมท่อทำงด้ำนดูด

และจ่ำย, ตู้ควบคุมไฟฟ้ำ พร้อมกำรเดินสำยไฟฟ้ำก ำลังและชุดควบคุมอยู่บนแท่นเครื่องเดียวกัน โดยควบคุมกำร

ท ำงำนด้วยระบบ VRIABLE SPEED DRIVE (VSD.) 

4.1.4.2.2 รำยละเอียดข้อก ำหนดท่ัวไปทำงเทคนิคของ PUMP 

- เป็นแบบ VERTICAL MULTI-STAGE CENTRIFIGAL PUMP 

- CASING เป็น CAST IRON 

- IMPELLER เป็น BRONZE 

- SEAL เป็นชนิด MECHANICAL SEAL 

- SHAF เป็น STAINLESS STEEL 

4.1.4.2.3 รำยละเอียดข้อก ำหนดท่ัวไปทำงเทคนิคของ MOTOR 

- เ ป็ น แ บ บ  INDUCTION MOTOR TOTALLY ENCLOSED FAN COOLED CLASS “F” 

INSULATION ชนิด 3 PH, 380 VOLTS, 50 HZ 

4.1.4.2.4 ตู้ควบคุมไฟฟ้ำ (ELECTRICAL CONTROL PANEL) เป็นชนิดกันน ้ำ และมีอุปกรณ์ประกอบดังนี้คือ 

- CIRCUIT BREAKER 

- AUTO-MANUAL-OFF SELECTOR SWITCH 

- START-STOP PUSH BUTTON SWITCH 

- ON-OFF AND FAILURE INDICATOR LAMP 
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- HEAVY DUTY LINE CONTRACTOR WITH THERMAL OVER LOAD 

- HI-LOW PRESSURE AND LOW WATER LEVER CUTOFF 

4.1.4.2.5 อุปกรณ์ประกอบอื่นๆ 

- SUCTION & DISCHARGE VALES 

- ANTI-SLAM CHECK CALVE 

- PRESSURE REGULATING VALVE  

- SUCTION & DISCHARGE HEADER 

- FLEXIBLE CONNECTOR 

- BOURDON TUBE PRESSURE GAUGE 

- FABRICATED STEEL BASEPLATE 

4.1.4.2.6 รำยละเอียดกำรท ำงำน 

เครื่องสูบน ้ำท้ังสองเครื่องจะช่วยกันท ำงำนในลักษณะ โดยใช้ระบบ VRIABLE SPEED DRIVE (VSD.) 

เมื่อค่ำควำมดันต ่ำ ลงในแต่ละระดับของ PUMP แต่ละเครื่องหรือท ำงำนพร้อมกันท้ัง 2 เครื่อง สำมำรถสลับให้เป็น

เครื่องสูบน ้ำส ำรองโดยอัตโนมัติในลักษณะ PUMPING CYCLE เมื่อครบวงจรกำรท ำงำน 

  

4.1.5 ระบบบ าบัดน ้าเสีย (WASTE WATER TREATMENT SYSTEM) และระบบสูบส่งน ้าเสีย 

การทดสอบระบบ และคุณภาพน ้าทิ้ง 

4.1.5.1 บริษัทผู้รับจ้ำงงำนทดสอบระบบบ ำบัดน ้ำเสียต้องเป็นบริษัท ท่ีประกอบกิจกำรเกี่ยวกับกำรผลิตและ

จ ำหน่ำยจำนหมุนชีวภำพโดยตรง และต้องมีอำยุกำรท ำงำนอย่ำงน้อย 5 ปีในกำรด ำเนินกิจกำรดังกล่ำวข้ำงต้น 

4.1.5.2 ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรเริ่มต้นกำรท ำงำนของระบบ (Start Up) ให้ระบบเริ่มต้นกำรท ำงำนได้อย่ำงมี

ประสิทธิภำพ 

4.1.5.3 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งผู้ช ำนำญงำนมำตรวจสอบกำรท ำงำนของระบบ และวิเครำะห์คุณภำพค่ำบีโอดี

ของน ้ำเสียหลังจำกเข้ำระบบบ ำบัดน ้ำเสียเดือนละ 1 ครั้งเป็นระยะเวลำ 1 ปีนับจำกวันส่งมอบงำน 

4.1.5.4 กำร Start Up ระบบตลอดจนกำรตรวจสอบ และควบคุมระบบจะต้องอยู่ในควำมดูแลของวิศวกร

ส่ิงแวดล้อมท่ีมีใบประกอบวิชำชีพวิศวกรรมควบคุมระดับสำมัญวิศวกรสำขำวิศวกรรมส่ิงแวดล้อม 

ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำรำยงำน และสรุปผลกำรเริ่มต้นกำรท ำงำนของระบบ (Start Up) และกำรตรวจสอบกำร

ท ำงำนของระบบ รวมถึงกำรวิเครำะห์คุณภำพน ้ำก่อนและหลังออกจำกระบบ เสนอต่อผู้ว่ำจ้ำงทุกเดือน ภำยใน 15 

วันนับ จำกวันตรวจสอบครั้งสุดท้ำยของแต่ละเดือน 
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ก. ระบบบ ำบัดสำรเคมี 

1. AIR PUMP ตัวเดียวหรือหลำยตัว ซึ่งติดต้ังอยู่เป็น UNIT เดียวกัน กำรท ำงำนของ AIR PUMP 

ท ำงำน โดยกำรตัดต่อของสัญญำณจำก PH CONTROLLER AIR COMPRESSOR เป็นแบบไดอะแกรมสำมำรถ ผลิต

อำกำศอัดรวมกันได้ไม่น้อยกว่ำ 100 L/Min ท่ี 0.17 บำร์ 

2. เครื่องวัด-ควบคุมค่ำพีเอช (PH METER AND CONTROLLER) 

- ประกอบด้วยหัววัด (SENSOR) และตัวแปลงสัญญำณ (TRANSMITTER) 

- หัววัดเป็นแบบหัวเดียว ใช้จุ่มวัดค่ำพีเอชหรือค่ำ RESIDUAL CHLORINE ในน ้ำ หัววัดต้องเป็น

แบบใช้กับงำนน ้ำเสียโดยเฉพำะ 

- ตัวแปลงสัญญำณ เป็นแบบไมโครโพรเซสเซอร์แสดงผลแบบตัวเลข (LCD) มีสัญญำณเตือน 

(ALARM) 2 สัญญำณ 

- หัววัด และตัวแปลงสัญญำณ ต้องสำมำรถติดต้ังห่ำงกันได้ในระยะถึง 50 เมตร โดยค่ำกำรวัด

เป็นควำมผิดพลำดไม่เกิน + 0.01 

- เครื่องวัด-ควบคุมค่ำพีเอชใช้ควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องสูบจ่ำยโซดำไฟและเครื่องสูบจ่ำย

กรดก ำมะถันโดยกำรต้ังค่ำพีเอชของน ้ำในระบบ PRE-TREATMENT จำกห้อง LAB ให้อยู่ในช่วงท่ีต้องกำร 

3. เครื่องสูบสำรละลำยโซดำไฟ(NaOH) และกรดก ำมะถัน (H2SO4) 

        - แบบ DIAPHRAM TYPE METERING PUMP 

        - ขับเคล่ือนด้วยระบบ ELECTRO MAGNATIC ใช้ไฟฟ้ำ 220 V., 50 HZ 

        - สำมำรถจ ำกัดปริมำณสูบจ่ำยน ้ำยำ 0.9 ลิตร/ช่ัวโมง มีควำมคลำดเคล่ือนในกำรสูบจ่ำย

เคมี+/- 2% 

- กำรควบคุมปริมำณกำรจ่ำยสำรเคมีสำมำรถปรับได้ท้ังระยะชัก (STOKE LENGTH) และ

ควำมถ่ีของกำรสูบจ่ำย (FREQUENCY)  

        - แผ่นไดอะแกรมท ำด้วย EPDM และเคลือบผิวด้วยเทฟลอน (PTFE) 

        - หัวจ่ำยน ้ำยำเคมีท ำด้วย PTFE และมีบอลวำล์วทั้งด้ำนส่ง และด้ำนดูด  

        - ติดต้ังพร้อมอุปกรณ์ครบชุด เช่น FOOT VALVE, LEVEL SWITCH 1.4 เครื่องกวน

สำรละลำยเคมี 

        - เป็นเครื่องกวนขับด้วยไฟฟ้ำ มอเตอร์ขนำด 250 วัตต์ 220V / 50Hz / 1P 1P54, 

INSULATION CLASS F 

        - ควำมเร็วรอบกำรกวนไม่เกนิ 1400 รอบต่อนำที 

        - แกนใบพัดท ำด้วย STAINLESS STEEL ไม่มีรอบต่อตลอดควำมยำว 
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- ใบกวนท ำด้วยวัสดุ POLYPROPYLINE (PP) เคลือบด้วย PUDF เพื่อป้องกันกำรกัดกร่อน

เป็นพิเศษ 

5. ถังเก็บสำรละลำยโซดำไฟ (NaOH) 

       - ใช้กับระบบ PRE-TREATMENT 

       - ขนำดควำมจุไม่ต ่ำกว่ำ 100 ลิตร ท ำด้วยวัสดุท่ีสำมำรถทนต่อสำรละลำยโซดำไฟ (โพลี

เอทธีลีน POLYETHYLENE, PE) ท่ีมีควำมเข้มข้นไม่ต ่ำ กว่ำ 20% ท่ีอุณหภูมิไม่ต ่ำกว่ำ 35°C 

       - ลักษณะของถังต้องเป็นทรงกระบอกแนวต้ัง พร้อมฝำปิด-เปิด ท่อเข้ำ-ออกอยู่ด้ำนบนและ 

          ท่อระบำยอำกำศ 

       - ตัวถังเก็บต้องติดต้ังอยู่ในบ่อรับสำรละลำยเพื่อป้องกันอันตรำย ท่ีอำจเกิดจำก  

         อุบัติเหตุถังเก็บรั่วหรือแตก 

       - บ่อรับสำรละลำยจะต้องมีปริมำตรไม่น้อยกว่ำ ปริมำตรถังเก็บสำรเคมีรวมกัน 

6. ถังเก็บกรดก ำมะถัน (H2SO4) 

        - ใช้กับระบบ PRE-TREATMENT 

        - ขนำดควำมจุไม่ต ่ำกว่ำ 100 ลิตร ท ำด้วยวัสดุท่ีสำมำรถทนต่อกรดก ำมะถัน โพลีเอทธีลีน 

POLYETHYLENE, PE) ท่ีมีควำมเข้มข้นไม่ต ่ำกว่ำ 20% ท่ีอุณหภูมิไม่ต ่ำกว่ำ 35°C 

        - ลักษณะของถังต้องเป็นทรงกระบอกแนวต้ัง พร้อมฝำปิด-เปิด ท่อเข้ำ-ออกอยู่ด้ำนบนและ 

           ท่อระบำยอำกำศ 

        - ตัวถังเก็บต้องติดต้ังอยู่ในบ่อรับสำรละลำยเพื่อป้องกันอันตรำย ท่ีอำจเกิดจำก   

           อุบัติเหตุถังเก็บรั่วหรือแตก 

        - บ่อรับสำรละลำยจะต้องมีปริมำตรไม่น้อยกว่ำ ปริมำตรถังเก็บสำรเคมีรวมกัน 

ข. ระบบบ ำบัดน ้ำเสียส ำเร็จรูป 

    ระบบบ ำบัดน ้ำเสียเป็นระบบบ ำบัดน ้ำเสียส ำเร็จรูปจำกโรงงำนผู้ผลิตค่ำ BOD เข้ำระบบประมำณ 

250 mg/l และเมื่อผ่ำนกำรบ ำบัดแล้ว น ้ำท้ิงจำกกำรบ ำบัดจะต้องมีค่ำ BOD ไม่เกิน 20 mg/l และปริมำณสำร

แขวนลอยไม่เกิน 30 mg/l ตำมมำตรฐำนน ้ำท้ิงของส ำนักงำนคณะกรรมกำรส่ิงแวดล้อมแห่งชำติ กรมควบคุมมลพิษ

กระทรวงวิทยำศำสตร์ ขนำดควำมสำมำรถในกำรบ ำบัดน ้ำเสีย ตำมระบุในแบบของแต่ละอำคำร ซึ่งมีรำยละเอียด

อุปกรณ์ดังนี้ 
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1. ระบบบ ำบัดน ้ำเสียส ำเร็จรูปขนำด 18 ลบ.ม./วันและขนำดใหญ่กว่ำ  

เป็นระบบบ ำบัดน ้ำเสียส ำเร็จรูปชนิดเต็มอำกำศเล้ียงตะกอนประกอบส ำเร็จจำกโรงงำนผู้ผลิตส่วนกำร

บ ำบัดต่ำง ๆ รวมอยู่ภำยในถังไฟเบอร์กลำสเสริมแรง (FIBERGLASS RENFORED PLASTIC) ใบเดียวกันหรือแยกก็

ได้ และจะต้องมีส่วนบ ำบัดพร้อมอุปกรณ์อย่ำงน้อยดังนี้  

1) ส่วนแยกขยะ และตะกอนหนัก มีอุปกรณ์ประกอบดังนี ้

    - ตะแกรงดักขยะ ท ำด้วยเหล็กไร้สนิม (STAINELESS STEEL) 

2) ส่วนรวบรวมน ้ำเสีย 

3) ส่วนเติมอำกำศ (AERATION) มีอุปกรณ์ประกอบดังนี้  

    - เครื่องเติมอำกำศ ชนิดแช่น ้ำ (SUBMERSIBLE AERATOR) ขนำดตำมมำตรฐำนผู้ผลิต

ระบบบ ำบัดน ้ำเสีย จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 เครื่องต่อ 1 ชุดบ ำบัดน ้ำเสียควบคุมด้วย TIMER CONTROL 

    - ส่ือชีวภำพ (MEDIA) ชนิด CROSS FLOW MEDIA ท ำจำกพลำสติกประเภท PE หรือ 

PVC. มีพื้นท่ีผิวสัมผัสไม่ต ่ำกว่ำ 105 ตร.ม/ลบ.พร้อมท่ีหยิบจับหรือกรงชนิดไม่เป็นสนิม 

4) ส่วนตกตะกอน (SEDIMENTATION) 

ระบบบ ำบัดน ้ำเสีย 

2. ระบบบ ำบัดน ้ำเสียขนำด 15 ลบ. ม/วัน และขนำดต ่ำกว่ำ 

เป็นระบบบ ำบัดน ้ำเสียส ำเร็จรูปชนิดเต็มอำกำศเล้ียงตะกอนประกอบส ำเร็จจำกโรงงำนผู้ผลิตส่วนกำร

บ ำบัดต่ำงๆรวมอยู่ภำยในถังไฟเบอร์กลำสเสริมแรง (FIBERGLASS RENFORED PLASTIC) และจะต้องมี 

ส่วนบ ำบัดพร้อมอุปกรณ์อย่ำงน้อยดังนี ้

1) ส่วนแยกขยะ และตะกอนหนัก มีอุปกรณ์ประกอบดังนี ้

- ตะแกรงดักขยะท ำด้วยเหล็กไร้สนิม (STAINLESS STEEL) 

2) ส่วนรวบรวมน ้ำเสีย 

3) ส่วนเติมอำกำศ (AERATION) มีอุปกรณ์ประกอบดังนี้  

- เครื่องเติมอำกำศชนิด AIR BLOWER ขนำดตำมมำตรฐำนผู้ผลิตระบบบ ำบัดน ้ำเสียจ ำนวนไม่

ต ่ำกว่ำ 2 เครื่องต่อ 1 ชุดบ ำบัดน ้ำเสียควบคุมด้วย TIMER CONTROL 

4) ส่วนตกตะกอน (SEDIMENATION) พร้อมระบบตะกอนกลับ 

3. กำรติดต้ัง และบริกำรอื่นๆ 

      1)  จะต้องจัดท ำฐำนแท่นพร้อมเสำเข็ม ท่ีสำมำรถรับน ้ำหนักของถังบ ำบัดได้ตำมมำตรฐำนผู้ผลิต  

      2)  จะต้องส่งรำยละเอียดอุปกรณ์พร้อมรำยกำรค ำนวณของระบบบ ำบัดน ้ำเสียและข้อมูลอื่นๆ 

ขอ อนุมัติต่อผู้ว่ำจ้ำงก่อนกำรติดต้ัง 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 180 

 

      3) หลังจำกกำรส่งงำนแล้ว ผู้รับจ้ำงจะต้องเก็บตัวอย่ำงน ้ำท้ิงไปตรวจสอบคุณภำพยังหน่วยงำน

ของรัฐหรือบริษัทท่ีเช่ือถือได้ เป็นประจ ำ 3 เดือนต่อครั้งตลอดระยะเวลำประกันผลงำน หำกคุณภำพน ้ำท้ิงต ่ำกว่ำ

มำตรฐำนของกรมควบคุมมลพิษฯ ผู้รับจ้ำงจะต้องแก้ไขให้ระบบบ ำบัดน ้ำเสียมีควำมสำมำรถในกำรบ ำบัดน ้ำเสียได้

ตำมมำตรฐำนดังกล่ำว 

 

4.1.6 ระบบดับเพลิง 

4.1.6.1. เครื่องสูบน ้ำดับเพลิง (Fire pump “FP”) 

ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำและติดต้ังเครื่องสูบน ้ำดับเพลิงตำมท่ีแสดงในแบบอำจจะต้องเป็นแบบท่ีได้รับ

กำรรองรับโดย UL LISTED และ FM Approved และมีคุณสมบัติครบถ้วนตำมควำมต้องกำรของมำตรฐำน NFPA 

20 เครื่องสูบน ้ำดับเพลิงต้องสำมำรถสูบน ้ำได้ไม่น้อยกว่ำท่ีก ำหนดโดยมีประสิทธิภำพไม่ต ่ำกว่ำ 65% และสำมำรถ

สูบน ้ำได้แรงดันไม่น้อยกว่ำ 65% ของควำมดันท่ีก ำหนดท่ีอัตรำ 150% ของอัตรำสูบท่ีก ำหนด ขับเคล่ือนด้วย

เครื่องยนต์ดีเซลหรือมอเตอร์ เครื่องสูบน ้ำต้องเป็นแบบ  VERTICAL TURBINE สำมำรถทนแรงดันได้ไม่น้อยกว่ำ 1.5 

เท่ำของควำมดันใช้งำน 

ลักษณะโครงสร้ำงของเครื่องสูบน ้ำดับเพลิง ชนิดและขนำดตำมท่ีระบุในแบบ 

- เรือนเครื่องสูบน ้ำ (Casing)    ท ำด้วย Cast Iron 

- ใบพัด Impeller Cast bronze   ท ำด้วย Cast Bronze 

- เพลำ Shaft     ท ำด้วย Stainless Steel 

- ปลอกหุ้มเพลำ Shaft Sleeve   ท ำด้วย Bronze 

- Seal      เป็นชนิด Packing Seal 

เครื่องสูบน ้ำและเครื่องยนต์ต้องประกอบส ำเร็จรูปและทดสอบมำจำกโรงงำนผู้ผลิตและต้องได้รับ

มำตรฐำน UL LISTED และ FM APPROVED 

4.1.6.2 อุปกรณ์ประกอบของชุดเครื่องสูบน ้ำดับเพลิง 

4.1.6.2.1 Eccentric Tapered Suction Reducer 

4.1.6.2.2 Concentric Tapered Discharge Increaser 

4.1.6.2.3 Suction and Discharge Pressure Gauge 

4.1.6.2.4 Main Relief Valve (UL/ FM) 

4.1.6.2.5 Automatic Air Release Valve 

4.1.6.2.6 Flow Meter (FM Approved) 

4.1.6.2.7 SILENCER 
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4.1.6.2.8 FUEL TANK  

4.1.6.2.9 BATTERIER 

4.1.6.2.10 COOLING LOOP ASSEMBLY 

4.1.6.2.11 FLEXIBLE EXHAUST CONNECTOR 

1. เครื่องยนต์ดีเซล 

ต้องเป็นแบบท่ีได้มำตรฐำนUL List และ/หรือ FM Approved มีขนำดตำมท่ีก ำหนดไว้ในแบบ

ต้องเป็นเครื่องยนต์ท่ีทำงโรงงำนผู้ผลิตเครื่องสูบน ้ำดับเพลิงประกอบส ำเร็จมำจำกโรงงำน สำมำรถท ำงำนได้โดย

อัตโนมัติพร้อมด้วยส่วนประกอบต่ำงๆ ไม่น้อยกวำ่ต่อไปนี้ 

1.1 เครื่องควบคุมด้วยมือในยำมฉุกเฉินพร้อมส่วนประกอบ 

1.2 ระบบหล่อเย็น เครื่องควบคุมควำมดัน ท่ีกรองผง ท่อเบ่ียงและส่วนประกอบท่ีจ ำเป็น 

1.3 ข้อต่อท่อไอเสียแบบท่ออ่อน 

1.4 หม้อเก็บเสียงจำกท่อไอเสีย 

1.5 หม้อแบตเตอรี่แบบตะกั่วและกรด 1 ชุด (2 ลูก) 

1.6 ระบบน ้ำมันเช้ือเพลิงตำมค ำแนะน ำของ NFPA20 ถังน ้ำมันดีเซลมีขนำดควำมจุพอท่ีจะ

เก็บน ้ำมันส ำหรับใช้ในกำรเดินเครื่องยนต์ดีเซลได้ไม่น้อยกว่ำ 8 ช่ัวโมง บวก10% เผ่ือกำรขยำยตัวถังน ้ำมันจะต้อง

ต้ังอยู่บนขำวำงอยู่บนพื้น มีอุปกรณ์ประกอบครบชุด เช่น ทำงเติมน ้ำมัน, ทำงจ่ำยน ้ำมัน, ทำงน ้ำมันล้นกลับ, ทำง

ระบำยอำกำศ, ช่องท ำควำมสะอำดถังและหลอดแก้วส ำหรับดูระดับน ้ำมัน  

2. เครื่องสูบน ้ำรักษำแรงดัน (Jockey Pump) 

เครื่องสูบรักษำแรงดันน ้ำต้องเป็นแบบ Vertical Multistage Centrifugal สำมำรถสูบน ้ำได้

ตำมท่ีก ำหนดไว้ในแบบเครื่องสูบน ้ำต้องขับเคล่ือนด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ำควำมเร็วไม่สูงกว่ำ 2,900 รอบ/นำที 380 V., 

3P., 50 Hz ตัวเรือนเครื่องสูบน ้ำ CASING ท ำด้วยเหล็กหล่อสำมำรถใช้งำนปกติท่ีแรงดันสูงสุด (MAX WORKING 

PRESSURE) ได้ไม่น้อยกว่ำ 1.5 เท่ำของแรงดันใช้งำนและไม่น้อยกว่ำ 300 PSI, ใบพัดท ำด้วยบอรนซ์, เพลำท ำด้วย 

STAINLESS STEEL  

3. แผงควบคุม (Controller) 

ต้องเป็นแบบท่ีสร้ำงได้ตำมมำตรฐำนของและได้รับกำรรับรองจำก NFPA20 และ ได้รับกำร

รับรองจำก UL Listed และ/หรือ FM PUMP ได้ไม่น้อยกว่ำ 5 ปอนด์/ตำรำงนิ้ว, Starter เป็นแบบ Star Delta, 

Manual Operation Selector Switch, Fusible 3-Pole Disconnect Switch, Magnetic Motor Contactor, 

Thermal Overload Relays ท่ีมี External Reset and Running Period Time และอุปกรณ์อื่นตำมข้อก ำหนด

ของมำตรฐำน NFPA 
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4. ตู้เก็บและสำยฉีดดับเพลิง  

4.1 ตู้ดับเพลิง (Fire hose Cabinet) เป็นตู้เหล็กมีขนำดตำมแบบโดยประมำณ กล่องตัวตู้

ท ำด้วยเหล็กรีดเย็นเบอร์ 16 หนำไม่น้อยกว่ำ 1.5 มิลลิเมตร ก่อนพ่นสีจะต้องล้ำงท ำควำมสะอำดผิวเหล็กด้วยน ้ำยำ

ล้ำงสนิม แล้วเคลือบด้วยน ้ำยำฟอสเฟตกันสนิม แล้วจึงพ่นสีภำยในและภำยนอกด้วยสีแดง น ำไปอบสีท่ีอุณหภูมิ

เหมำะสม บำนประตูเปิดได้ 180 องศำ กรอบบำนท ำด้วยเหล็กรีดเย็นเบอร์ 16 หนำไม่น้อยกว่ำ 1.5 มิลลิเมตร กว้ำง

ประมำณ 4 เซนติเมตร ตัวบำนเป็นกระจกนิรภัย พร้อมพ่นตัวหนงัสือ “FIRE HOSE” เป็นสีแดง ขนำดตัวหนังสือไม่

เล็กกว่ำ 10 เซนติเมตร บำนพับตู้เป็นแบบชนิดโซนฝังในยำวตลอดบำน ติดต้ังท่ีล็อคบ้ำนประตูพร้อมมือใส่โอริง

โดยรอบรูเจำะกล่องตัวตู้ท่ีให้ท่อน ้ำเข้ำ ภำยในอุปกรณ์ติดต้ัง ดังนี้ 

- สำยส่งฉีดน ้ำ ( HOSE REEL) เป็นสำยฉีดน ้ำดับเพลิง (AUTOMATIC VALVE HOSE 

REEL SWING ARMS 180 องศำ) ได้รับมำตฐำน BS5274 หรือ EN-671 เป็นสำยขนำด 1 นิ้ว ยำว 30 เมตร เสริม

ให้แข็งแรงด้วยโครงสร้ำงเส้นใยดัดท ำให้ไม่หักไม่งอโดยตัวสำย ผ่ำนกำรรับรอง BS-3169 หรือ EN-694 สำมำรถทน

แรงดันขณะทดลองได้ไม่ต ่ำกว่ำ 300 ปอนด์/ตำรำงนิ้ว  

- หัวฉีดน ้ำขนำด 1 นิ้ว ปรับเป็น FOF NOZZIE สีสเปรย์ หรือฉีดพุ่งเป็นล ำได้ ท ำด้วย

ทองเหลืองขัดเรียบชุบโครเมียม UL, LISTED AND/OR FM APPORVED 

- ANGLE VALVE และ LANDING VALVE, UL LISTED AND/OR FM APPORVED 

- ถุงมือทนควำมร้อน สำมำรถทนควำมร้อนได้ไม่ต ่ำกว่ำ 200 °C ขนำด 10 นิ้ว  

- เครื่องดับเพลิงมือถือ ชนิดผงเคมีใช้กับไฟ CLASS A, B, C ขนำด 15 ปอนด์ 

- ขวำนพจญเพิงขนำดด้ำมยำว 36 นิ้ว 

5. Water Flow Indicator 

UL Listed / FM Approved 450 psi Pressure Rating Micro Switch 10.0amp, 125-

250 V, AC, paddle ท ำด้วย Polyethylene, body ท ำด้วย Die Cast Housing for Indoor and Outdoor 

6. มำตรวัดควำมดัน 

ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำและติดต้ังมำตรวัดควำมดัน 1 ตัวเหนือวำล์วเตือนอัคคีภัยแต่ละชุด 

เพื่อบอกควำมดันน ้ำในระบบและอีก 1 ตัวส ำหรับ Valve Manifold เพื่อบอกควำมดันทำงด้ำนจ่ำยมำตรวัดควำม

ดัน จะต้องมีขนำดพอเหมำะและเป็นแบบท่ีรับอนุมัติจำกวิศวกร 

7. หัวกระจำยน ้ำอัตโนมัติ (SPRINKLER HEAD) 

- เป็นชนิดหัวทองเหลืองแหละชุบโครเมี่ยมท่ีระบุให้ใช้ในแบบรำยละเอียดและข้อก ำหนด    

- อุณหภูมิกำรท ำงำนของหัวฉีด (SPRINKLER) ตำมท่ีระบุให้ใช้ในแบบทนควำมดันใช้งำน

ได้ไม่น้อยกว่ำ 175 ปอนด์ต่อตำรำงนิ้ว โดยมีค่ำ K เท่ำกับ 5.6  
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- ช้ินส่วนของหัวฉีดน ้ำ จะต้องสร้ำงขึ้นและประกอบกันตำมมำตรฐำนและผ่ำนกำร

รับรองจำก UL Listed และ/หรือ FM Approved แผ่นหักเหทิศทำงน ้ำ (DEFLECTOR), กระเปำะแก้วบรรจุสี 

(FRANGIBLE BULB), แสดงอุณหภูมิกำรท ำงำน, ORIFFICE, FRAME OR YOKE, ตัวเรือน (BODY) 

- หัวฉีดน ้ำจะต้องมีตัวเลขแสดงอุณหภูมิกำรท ำงำนของกระเปำะแก้ว (TEMPERATURE 

RATING) เป็นองศำฟำเรนไฮท์หรือเซลเซียสอย่ำงใดอย่ำงหนึ่งและต้องมีตัวเลขบอกปีท่ีผลิตพิมพ์ติดไว้ท่ี FRAME 

หรือตัวเรือน อีกด้วย ในบริเวณท่ัวไปให้ใช้อุณหภูมิ 155 องศำฟำเรนไฮท์ ส่วนในบริเวณห้องเครื่องต่ำง ๆ และ

ห้องครัว หรือห้องเครื่อง ให้ใช้ชนิด 200 องศำฟำเรนไฮท์ 

8. ระบบแสดงผลสถำนะระบบ (REMOTE ANNUNCIATOR) 

ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดเตรียมอุปกรณ์ตรวจสอบสถำนะระบบได้แก่ SUPER VISORY SWITCH 

ส ำหรับวำล์วทุกตัว FLOW SWITCH ส ำหรับท่อน ้ำระบบสปริงเกอร์ ทุกโซน เพื่อต่อเข้ำกับระบบสำยสัญญำณของ

ระบบสัญญำณเตือนภัย (FIRE ALARM SYSTEM) และต้องแสดงสถำนะ ระดับน ้ำภำยในถังเก็บน ้ำใต้ดินไว้ด้วย โดย

ก ำหนดระดับน ้ำท่ี ระดับต ่ำ กลำง และ สูง ท้ังนี้ผู้รับจ้ำงจะต้องประสำนกับผู้รับจ้ำงไฟฟ้ำเพื่อให้ระบบสำมำรถ

ท ำงำนได้อย่ำงสมบูรณ์  

9. เครื่องดับเพลิงชนิดมือถือ 

9.1. เครื่องดับเพลิงชนิดถังผงเคมีอัดควำมดันไว้ภำยในบรรจุก๊ำซไนโตรเจนมีสำยฉีดพ่นผง

สำรเคมีติดอยู่ในตัวสำมำรถหยุดกำรฉีดพ่นได้ตลอดเวลำใช้ได้กับไฟ CLASS A, B, C รวมถึงของเหลวและก๊ำซไวไฟ

และไฟฟ้ำทุกระดับ (โวลท์) มีเกจ์ควำมดัน ประกันไม่น้อยกว่ำ 2 ปี นับจำกวันรับมอบงำนงวดสุดท้ำยรำยละเอียด 

ดังนี้  

- ถังบรรจุท ำจำกเหล็ก ได้รับกำรรับรองมำตรฐำน มอก. 

- ขนำดบรรจุไม่น้อยกว่ำ 4.5 กิโลกรัม 

- สำรดับเพลิงต้องมีควำมสำมำรถเทียบเท่ำ CLASS 6A, 20B 

- ไม่มีสำรท่ีเป็นอันตรำยตกค้ำงอยู่หลังจำกกำรใช้งำน 

9.2. เครื่องดับเพลิงชนิดคำร์บอนไดออกไซด์เป็นถังดับเพลิงชนิดบรรจุคำร์บอนไดออกไซด์

เหลวไว้ภำยใน มีสำยฉีดพ่นติดอยู่ในตัว สำมำรถหยุดกำรฉีดพ่นได้ตลอดเวลำใช้ได้กับไฟ CLASS B และ C ประกัน

ไม่น้อยกว่ำ 2 ปีนับจำกวันรับมอบงำนงวดสุดท้ำยมีรำยละเอียดดังนี้ 

 - ถังบรรจุท ำจำกอะลูมิเนียม ได้รับกำรรับรองมำตรฐำน UL Listed 

- ขนำดบรรจุไม่น้อยกว่ำ 4.5 กิโลกรัม 

- ไม่มีสำรท่ีเป็นอันตรำยตกค้ำงอยู่หลังจำกใช้งำน 
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4.1.7 ท่อน ้าและอปุกรณ์ประกอบ (PIPING & FITTING) 

ทั่วไป 

ท่อน ้ำและอุปกรณ์ท่อน ้ำ (PIPING & FITTING) ส ำหรับระบบสุขำภิบำลและดับเพลิงได้ก ำหนดกำรใช้วัสดุใน

ตำรำงวัสดุและจะต้องมีคุณสมบัติตำมข้อก ำหนดมำตรฐำนดังนี้ 

1. ท่อระบบน ้ำประปำ (COLD WATER)  

1.1 ท่อน ้ำประปำภำยในอำคำร  

เป็นท่อ POLYVINYLCHLORIDE (PVC.) ช้ันควำมหนำ 13.5 ตำมมำตรฐำน มอก. 17-2532 อุปกรณ์ข้อ

ต่อประกอบท่อใช้ผลิตภัณฑ์เดียวกับท่อใช้ชนิดแบบหนำ ส ำหรับรับแรงดัน มำตรฐำน มอก. ท่อประปำภำยนอก

อำคำรและท่อฝังดิน เป็นท่อ POLY BUTYLENE (PB) CLASS 160 PSI ตำมมำตรฐำน มอก. 910-2532 หรือ 

ASTM D-2581, D-2666 และ D-3000 อุปกรณ์ข้อต่อประกอบท่อใช้ผลิตภัณฑ์เดียวกับท่อ ขนำดท่อ 2 นิ้ว และเล็ก

กว่ำใช้ข้อต่อชนิด GRAB LOCK และขนำดใหญ่กว่ำใช้ชนิด SOCKET FUSION 

2. ท่อระบบดับเพลิง 

2.1 ท่อน ้ำในระบบดับเพลิงท้ังหมด ใช้ท่อเหล็กด ำ (BLACK STEEL PIPE) ชนิดมีตะเข็บ SCHEDULE 40 

ตำมมำตรฐำน ASTM A-53 และ/หรือ ASTM A-106 อุปกรณ์ข้อต่อประกอบท่อเป็นเหล็กเหนียว ชนิดเช่ือม (BUTT 

WELD)  ตำมมำตรฐำน ASTM A-234 

3.  ท่อระบบน ้ำเสีย 

3.1 ท่อน ้ำโสโครก, ท่อน ้ำท้ิงท่ัวไป, ท่อระบำยน ้ำจำกครัว, และท่ออำกำศ (S, V, W, KW) ส ำหรับท่อ S, 

W, KW, V ใช้ท่อ POLYVINYLCHLORIDE (PVC.) ช้ันควำมหนำ 13.5 ตำมมำตรฐำน มอก. 17-2532 อุปกรณ์ข้อต่อ

แบบ Y และ/หรือ TY และ/หรือ งอโค้งรัศมีกว้ำง ชนิดแบบบำง ไม่รับแรงดัน มำตรฐำน มอก. ตำมมำตรฐำนผู้ผลิต  

3.2  ท่อน ้ำเสียจำกห้อง LAB (WL.) ให้ใช้เป็นท่อ POLYPROPYLENE PIPE (PP) CLASS B มำตรฐำน BS 

4991 อุปกรณ์ข้อต่อแบบ Y และ/หรือ TY และ/หรือ งอโค้งรัศมีกว้ำง ชนิด MECHANICAL JOINT ตำมมำตรฐำน

ผู้ผลิต 

4. ท่อระบบระบำยน ้ำฝน 

4.1 ท่อระบำยน ้ำฝนในอำคำร (RAIN LEADER) เป็นท่อ POLVINY CHLORIDE (PVC) ช้ัน 8.5 มำตรฐำน 

มอก 17-2532 

4.2 ท่อระบำยน ้ำรอบอำคำร (SITE DRAINAGE) ใช้ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก (คสล.) ช้ัน 3 ชนิดปำกล้ินรำง 

ตำมมำตรฐำน มอก. 128-2528 หรือระบุไว้เป็นอย่ำงอื่น 

5. อุปกรณ์ประกอบงำนท่อและสุขภัณฑ์บริภัณฑ์ ในท่ีนี้ให้เป็นไปตำมรุ่นและแบบท่ีก ำหนด นอกจำกจะระบุ

เป็นอย่ำงอื่นในแบบหรือรำยกำรอื่นใด 
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4.1.8 การติดต้ังท่อ (PIPING INSTALLATION) 

1. ท่ัวไป 

1.1 กำรเดินท่อท้ังหมดจะต้องติตต้ังด้วยควำมประณีต ไม่เกิดกำรรั่วซึม แนวท่อจะต้องได้ฉำก และ/หรือ 

ขนำนกับโครงกำรสร้ำงข้ำงเคียง ห้ำมมีให้เดินเฉียงหรือเอียงจำกแนวอำคำร หรือผนังจนดูไม่เป็นระเบียบเรียบร้อย 

1.2 กำรเดินท่อให้เดินใต้พื้นหรือในกล่องซ่อนท่อ หรือฝังในผนัง และในคำน ยกเว้นจะระบุเป็นอย่ำงอื่นใน

แบบแปลนหรือเป็นเหตุสุดวิสัย ให้พยำยำมหลีกเล่ียงกำรฝังท่อในพื้น ให้ใช้เครื่องยึดเหนี่ยว เครื่องรองรับหรือเหล็ก

แขวนท่อประกอบกำรติดต้ังท่อ เพื่อยึดท่อเข้ำกับผนัง พื้น คำน หรือโครงสร้ำงส่วนอื่น ๆ ให้แข็งแรง กำรเดินท่อ

จะต้องจัดเรียงแนวท่อให้เรียบร้อยพร้อมท้ังกำรหุ้มซ่อนท่อและกำรเปิดช่องส ำหรับตรวจซ่อมกับให้มีบำนประตูติด

บำนพับถอดได้ตำมควำมเหมำะสม ท้ังนี้ถึงแม้รูปแบบ และรำยกำรจะไม่ระบุไว้ นอกเสียจำกสัญญำจะบ่งให้เป็นงำน

ของผู้รับจ้ำงอื่นๆ 

1.3 กำรติดต้ังท่อต้องให้ได้ระยะควำมยำวตำมต้องกำร ณ จุดนั้นๆ ซึ่งเมื่อบรรจบท่อเข้ำด้วยกันแล้วจะได้

แนวสม ่ำเสมอไม่คดโก่ง หรือคลำดเคล่ือนไปจำกแนว 

1.4 กำรประกอบท่อเข้ำด้วยกันต้องเป็นไปในลักษณะท่ีเมื่อมีกำรหดหรือขยำยตัวของท่อ เนื่องจำกกำร

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิ กำรหด หรือขยำยตัวนั้น จะไม่ก่อให้เกิดกำรเสียหำยใดๆ ข้ึน ท้ังแก่ตัวท่อเองและส่ิงข้ำงเคียง 

โดยเฉพำะกำรเดินท่อน ้ำร้อนจะต้องจัดให้มี EXPANSION LOOP หรือ EXPANSION JOINT ทุกๆช่วงระยะท่ี

เหมำะสมท้ังนี้ให้เป็นไป ตำมมำตรฐำนกำรเดินท่อและตำมข้อแนะน ำของผู้ผลิต 

1.5 ส่วนประกอบต่ำง ๆ ของระบบท่อ เช่น ประตูน ้ำ มำตรวัดน ้ำ เกวัดควำมดัน ฯลฯ ต้องติดต้ังใน

ต ำแหน่งท่ีสำมำรถถอดซ่อมบ ำรุงรักษำ หรือเปล่ียนใหม่ได้สะดวก และใช้งำนได้คล่องตัว 

1.6 หำกมิใด้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น กำรฝังท่อระบำยน ้ำฝนในเสำในระหว่ำงก่อสร้ำงให้โผล่ปลำยพ้นจุดเท

คอนกรีตสูงสุดไม่ต ่ำกว่ำ 1.00 เมตร และปิดปลำยท่อไว้กันคอนกรีตเข้ำไปอุดตันท่อ 

1.7 กำรลดหรือเพิ่มขนำดท่อ ห้ำมใช้ข้อลด ข้อเพิ่มเหล่ียม (BUSHING) เป็นอันขำดให้ใช้แบบเบี้ยว 

(ECCENTRIC) ในกรณีจ่ำยออกหรือเข้ำเครื่องสูบในแนวระดับ 

1.8 ในกรณีต้องใช้ข้อต่อตัวผู้สองด้ำนขนำดส้ัน ๆ ให้ใช้ NIPPLE แทน 

1.9 กำรต่อท่อเข้ำกับเครืองมือ และอุปกรณ์ให้ต่อแบบหน้ำจำน หรือมียูเนียนประกอบด้วย ทุกครั้ง 

1.10 กำรต่อท่อ PVC, ให้ต่อด้วยน ้ำยำ ซึ่งต้องท ำควำมสะอำด โดยใช้น ้ำยำท ำควำมสะอำด   ก่อนท ำกำร

ต่อ และทุกรอยต่อต้องใช้ผลิตภัณฑ์เดียวกับท่อ 

1.11 ผู้รับจ้ำงจะตัด อัด อุดปลำยท่อท่ีอยู่ในระหว่ำงก่อสร้ำง เพื่อป้องกันส่ิงแปลกปลอมต่ำงๆ มิให้เข้ำไป

ในเส้นท่อ 

1.12 กำรตัดท่อเข้ำด้วยกันหรือต่อท่อเข้ำกับอุปกรณ์ใด ๆ ต้องเป็นแบบกันน ้ำและอำกำศรั่วซึมได้  
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ท้ังก่อนและระหว่ำงกำรใช้งำน ในกรณีท่ีจะมีกำรขยับตัวของท่อหรืออำคำร หรืออุปกรณ์ให้ติดอุปกรณ์ ท่ี

ท ำให้มีควำมยืดหยุ่นได้ 

1.13 กำรต่อท่อแบบเกลียว ให้ใช้ร่วมกับ PURE RED OR WHITE LEAD AND OIL ท่ีมีคุณภำพดีท่ีสุดทำ

ลงบนเกลียวนอกของท่อห้ำมทำเข้ำไปภำยในข้อต่อเกลียวในเด็ดขำด ส ำหรับช่องท ำควำมสะอำดท่ีพื้นให้โรยผงถ่ำน 

กรำไฟต์ขณะปิดอุดปล๊ักด้วยท้ังเกลียวจะต้องได้รูปสมบูรณ์สะอำด และมีควำมยำวพอดีตำมต้องกำร 

1.14 กำรต่อแบบหน้ำแปลน ให้รองประกบด้วยแผ่นยำงโดยรอบส ำหรับท่อน ้ำท่ีไม่มีควำมร้อน    ส่วนท่อ

ชนิดอื่นให้เป็นไปตำมข้อแนะน ำของผู้ผลิต 

2. กำรติตต้ังท่อและอุปกรณ์ส ำหรับท่อท่ีมีแรงดัน 

2.1 ชนิดวัสดุอุปกรณ์ท่อ และข้อต่อ ให้ดูรำยละเอียดในตำรำงวัสดุอุปกรณ์แนบท้ำย 

2.2 ทุกจุดท่ีมีกำรต่อท่อแยก ให้เว้นท่ีว่ำงไว้ส ำหรับกำรขยำยตัว และหดตัวของท่อ โดยใช้ระบบELBOW 

SWING JOINT ในกรณีท่ีมีกำรขยำย และหดตัว รวมทั้งขยับตัวของโครงสร้ำงและดิน 

2.3 ให้ติดประตูน ้ำรวมและประตูน ้ำแยกในแต่ละช้ัน หรือแต่ละส่วนของอำคำร 

2.4 กำรต่อท่อเข้ำสุขภัณฑ์ ห้ำมต่อเข้ำตรงโดยเด็ดขำด ให้ต่อผ่ำนประตูน ้ำขนำดเท่ำท่อ และอุปกรณ์

ยูเนียนตรงจุดด้ำนใต้ของประตูน ้ำนั้น ๆ ทุกครั้ง 

2.5 ให้เดินท่อประปำเป็นแนวตรง หักเป็นมุมหรือขนำนไปกับแนวอำคำรจะต้องท ำให้ใด้สัดส่วนท่อใน

แนวตั้งจะต้องได้ด่ิง และตรง 

2.6 ในกรณีมีถังเก็บน ้ำจะต้องติดล้ินปิด-เปิดน ้ำอัตโนมัติ โดยอำศัยระดับน ้ำเป็นตัวก ำหนด (FLOAT 

VALVE) จะต้องมีท่อน ้ำล้นและท่อระบำยน ้ำท้ิง ปลำยท่อมีตะแกรงกันแมลงควำมถี่ไม่น้อยกว่ำ 100 ช่องต่อ

ตำรำงนิ้ว ท่อรับน ้ำเข้ำถังจะต้องอยู่สูงกว่ำท่อน ้ำล้น ไม่ต ่ำกว่ำ 0.10 ม. 

2.7 ในกรณีท่ีมีเครื่องสูบน ้ำ จะต้องมีอุปกรณ์ควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องสูบน ้ำแบบอัตโนมัติ โดยใช้

ระดับน ้ำในถังล่ำงและถังบนอำคำรเป็นตัวก ำหนด ถ้ำก ำหนดให้มีเครื่องสูบน ้ำมำกกว่ำ 1 ชุด เครื่องสูบน ้ำแต่ละชุด

จะต้องท ำงำนแบบสลับกันได้โดยอัตโนมัติและจะร่วมกันท ำงำนในกรณีฉุกเฉิน ซึ่งต้องกำรประมำณน ้ำมำกกว่ำปกติ 

2.8 ในกรณีท่ีจ ำเป็นให้ติดดต้ังอุปกรณ์ล้ินลดควำมดัน (PRV.) ตำมท่ีแสดงไว้ในรูปแบบหรือ ณ จุดจ่ำยน ้ำ

เข้ำห้องน ้ำ และมีควำมดันในเส้นท่อมำกกว่ำ หรือเท่ำกับ 50 ปอนด์/ตำรำงนิ้ว หรือระบุเป็นอย่ำงอื่น 

2.9 ในกรณีท่ีติดยูเนียน ห้ำมติดต้ังยูเนียนฝังพื้น คำน ก ำแพง หรือผนังเป็นอันขำด 

2.10 ประตูน ้ำและมำตรน ้ำทุกตัวต้องติดต้ังในท่ีซึ่งสะดวกแก่กำรใช้งำน ตรวจสอบถอดออกเพื่อซ่อมแซม 

หรือเปล่ียนใหม่ หรือมิฉะนั้นจะต้องจัดให้มีช่องเปิดเพื่อควำมสะดวกของกำรดังกล่ำว 

2.11 ควำมลำดเอียงให้เดินท่อน ้ำให้มีควำมลำดสู่ทำงระบำยน ้ำท้ิง ส ำหรับกรณีเป็นท่อแยกออกจำกท่อ

เมนให้เดินลำดเข้ำหำท่อเมนนั้น ๆ 
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2.12  ท่ีบริเวณจุดต ่ำสุดของระบบข่ำยท่อประปำและท่อดับเพลิงทุกแนวท่อด่ิง ให้ติดต้ัง        

ประตูระบำยน ้ำออกจำกระบบได้จนหมดส้ิน 

2.13 ท่ีบริเวณจุดสูงสุดของระบบข่ำยท่อประปำ, ท่อน ้ำร้อนและท่อดับเพลิงทุกแนวท่อด่ิง ให้ติดต้ังวำล์ว

ระบำยอำกำศอัตโนมัติเพื่อไล่อำกำศท่ีค้ำงท่อออก 

2.14 ส ำหรับข้อต่อแบบเกลียว ให้ใช้วัสดุอุดอย่ำงดี เช่น เปอร์มำเทกซ์ ทำเฉพำะบริเวณ           

เกลียวตัวผู้ก่อนสวมข้อต่อเกลียวและเมื่ออัดแน่นแล้ว เกลียวที่โผ่ลออกจำกข้อต่อนั้นๆ จะต้องมีไม่เกินสองเกลียวเต็ม 

เกลียวทีเหลือโผล่ออกมำนี้ให้ทำด้วยวัสดุอุดโดยรอบและท่อทุกท่อนเมื่อตัดและท ำเกลียวเสร็จเรียบร้อยแล้วจะต้อง

คว้ำนปำกใน ปำดเอำเศษท่ีติดอยู่ออกให้หมด 

2.15  กำรต่อท่อเข้ำกับสุขภัณฑ์ท่ีต่อด้วยเกลียว ให้ใช้เทปพันเกลียว 

2.16  กำรต่อท่อท่ีเป็นหน้ำแปลน ให้ใช้ PACKING ตำมชนิดของกำรใช้งำน 

2.17  ท่อน ้ำร้อนท่ีจ่ำยเข้ำวำล์วผสมของฝักบัวและอ่ำงล้ำง ต้องติดต้ังอุปกรณ์ THERMOSTATIC 

TEMPERING VALVE ตำมมำตรฐำน ASSE 1070 เพื่อลดอุณหภูมิน ้ำร้อนท่ีออกจำกวำล์วผสม ไม่ให้เกิน 50 °C 

2.18  กำรปรับสมดุลปริมำณกำรไหลของน ้ำร้อนไหลเวียนกลับให้ท ำผ่ำนกำรอ่ำนค่ำจำก BALANCING 

VALVE ตำมค่ำท่ีก ำหนดในแบบ 

3. กำรติดต้ังท่อและอุปกรณ์ส ำหรับระบบระบำยน ้ำท้ิง 

รำยละเอียดของ ท่อท่ีเกี่ยวกับระบบระบำยน ้ำท้ิงจำกสุขภัณฑ์ต่ำง ๆ และกำรระบำยน ้ำฝนมีดังนี ้

3.1 ท่อระบำยในแนวรำบจะต้องวำงให้มีควำมลำดเอียง 1:100 ส ำหรับท่อขนำดเล็กกว่ำ 3 นิ้ว และ 1:50 

ส ำหรับท่อขนำด 3 นิ้วขึ้นไป ในกรณีท่ีไม่สำมำรถปฏิบัติตำมใด้ ให้ผู้รับจ้ำงเสนอขออนุมัติเป็นครั้งครำวไป ท้ังนี้

นอกจำกระบุเป็นอย่ำงอื่นในรูปแบบ 

3.2 กำรหักเล้ียวของท่อให้ใช้ข้อต่อรูป Y หรือ TY หรือข้อโค้งรัศมีกว้ำง ห้ำมใช้ข้องอฉำกโดย เด็ดชำด 

เว้นแต่ในกรณีท่อต่อจำกหม้อส้วมหักเล้ียวอำจใช้ข้อโค้งส้ัน 90 องศำได้ 

3.3 รอยต่อท่อท่ีโผล่ทะลุออกนอกตัวอำคำรทุกชนิด ต้องท ำให้ไม่มีกำรรั่วซึมได้ โดยใช้ FLASHING ท ำ

ด้วยแผ่นตะกั่ว แผ่นทองแดงหรือส่ิงอื่นท่ีผู้ว่ำจ้ำงอนุมัติ ท้ังนี้รวมถึงผนังด้ำนข้ำงด้วย 

3.4 น ้ำท้ิงท่ีระบำยจำกโรงครัว และห้องอำหำร ให้ระบำยลงบ่อดักไขมันก่อนท่ีจะระบำยสู่ส่วนอื่น ๆ 

3.5 ช่องระบำยน ้ำจำกพื้น จะต้องท ำด้วยเหล็กหล่อ ทองเหลืองหล่อ หรือโลหะอย่ำงดีชนิดอื่น  ชุบ

โครเมี่ยมอย่ำงหนำ ตำมข้อก ำหนดกำรชุบโครเมี่ยม กำรหล่อจะต้องได้เนื้อและผิวโลหะท่ีดี ไม่มีรูพรุน เป็นจุดด่ำง 

แตกร้ำว หรือมีข้อบกพร่องอื่นใด โดยจะต้องเรียบและสะอำด ท้ังด้ำนในและด้ำนนอก ควำมหนำของโลหะต้องไม่

น้อยกว่ำ ¼ นิ้ว ผลิตในหรือต่ำงประเทศตำมรูปแบบ JOSAM หรือตำมท่ีแสดงไว้ในรูปแบบของโครงกำรนี้โดยเฉพำะ

ส่วน ในกรณีท่ีพื้นเป็นแบบกันน ้ำต้องติดต้ังพร้อมกับแผ่นตะกั่วกันซึม 
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3.6 ช่องท ำควำมสะอำด (PIPE CLEAN OUT) ส ำหรับท่อเหล็กหล่อ ให้ใช้ช่องท ำควำมสะอำดเหล็กหล่อ

มำตรฐำน  ต่อเข้ำกับข้อต่อเหล็กหล่อ มีปล๊ักทองเหลืองเกลียวเรียว (TAPERED SCREW) แบบ EXIRA HEAVY และ

หัวน็อตหกเหล่ียมอุดปลำยส ำหรับท่อเหล็กเหนียวให้ใช้ปล๊ักทองเหลืองชุบโครเมี่ยมเกลียว แบบ EXTRA HEAVY 

ร่วมกับข้อต่อระบำย ส ำหรับ  พี.วี.ซี ให้ต่อด้วยข้อต่อเกลียวในและปล๊ักเกลียวอุด ส ำหรับช่องท ำควำมสะอำดท่ีโผล่

ออกที่พื้นหรือก ำแพง หรือผนัง ให้ต่อด้วยข้องอโค้งยำวหรือข้อต่อ "Y" หรือข้องอ 1/8 พร้อมด้วยปล๊ักอุดโลหะส่วนท่ี

เห็นได้ท่ีพื้นผนังให้เป็นทองเหลืองหรือทองบรอนซ ์หรือโครเมี่ยมตำมแต่จะก ำหนดโดยสถำปนิกผู้รับจ้ำงจะต้อง

ติดต้ังช่องท ำควำมสะอำดส ำหรับท่อส้วมและท่อระบำยในจุดต่ำงๆตำมข้อก ำหนด ดังนี้ 

- ส่วนท้ำยของท่อน ้ำ (DOWNSTREAM) เมื่อท่อมีกำรเปล่ียนแปลงทิศทำง เป็นมุมใหญ่กว่ำ 45 องศำ 

- จุดเช่ือมระหว่ำงท่อระบำยน ้ำจำกอำคำรและท่อระบำยน ้ำรอบอำคำร 

- ทุกระยะไม่เกิน 15 เมตร ส ำหรับท่อขนำดต้ังแต่ 4 นิ้วลงมำ 

- ทุกระยะไม่เกิน 30 เมตร ส ำหรับท่อขนำดใหญ่กว่ำ 4 นิ้ว 

- ท่ีฐำนของท่อระบำยแนวดิ่ง 

- ช่องท ำควำมสะอำดส ำหรับท่อฝังดินจะต้องต่อขึ้นมำจนถึงระดับดิน พร้อมมีเครื่องหมำยแสดง 

- ช่องท ำควำมสะอำดต้องใช้ขนำดเท่ำกับท่อระบำย กรณีท่ีมีขนำดไม่เกิน 4 นิ้ว แต่จะต้องใช้ขนำดไม่

เล็กกว่ำ 4 นิ้ว ถ้ำท่อระบำยมีขนำดใหญ่กว่ำ 4 นิ้ว 

3.7 ท่อใต้ดิน แนวท่อต้องไม่คดไปมำ ควำมลำดเอียงถูกต้องตำมรูปแบบ รอยต่อต้องสนิทน ้ำซึมผ่ำนเข้ำ

ออกไม่ได้ระหว่ำงหยุดพักงำนช่ัวครำวต้องท ำกำรปิดปำกท่อ ไม่ให้เศษทรำย ดิน น ้ำ เข้ำไปในท่อได้ พื้นดินรองรับ

ต้องกระทุ้งแนน่ ถ้ำดินเดิมอยู่ในสภำพไม่ดี มีส่ิงสกปรกให้ขุดลอกออกและหำวัสดุอื่นท่ีผู้รับจ้ำงยินยอมมำใส่และอัด

แน่นแทน ในกรณีท่ีต้องฝังท่อระบำยน ้ำควบคู่ไปกับท่อประปำให้ฝังท่อประปำอยู่สูงกว่ำ หลังท่อระบำยน ้ำไม่น้อย

กว่ำ 30 ซม. และท่อระบำยน ้ำต้องไม่รั่วซึมท่ีควำมดันน ้ำสูง 300 ซม. 

3.8 หัวระบำยน ้ำฝนให้เป็นเหล็กหล่อ พร้อมจำนดำดฟ้ำ (DECK FLANGE) และชุดเผ่ือขยำยตัว BRASS 

SLEEVE ห่อต่อออกปลำยเกลียว โคมรูปรังผ้ึงถอดออกได้ และแผ่นกันน ้ำซึมทะลุหลังคำผลิตใน/หรือต่ำงประเทศ

ตำมรูปแบบของ JOSAM 

3.9 ฝำบ ำบัดน ้ำเสียและบ่อพักน ้ำเสียตำมท่ีระบุในแบบ เป็นเหล็กหล่อหรือเหล็กเหนียวหล่อ (CAST OR 

DUCTILE IRON MANHOLD) ชนิด HEAVY DUTY หรือระบุในแบบผลิตในหรือต่ำงประเทศ 

3.10 ท่ีดักผงและกันกล่ิน หมำยรวมถึง คอห่ำน พีแทรฟ (P - TEP) และถ้วยดักผง อันติดต้ังต่อกับท่อ

ระบำยน ้ำด้วย มีข้อก ำหนดดังนี้ 

- ท่อท่ีต่อจำกสุขภัณฑ์ทุกชนิดหรือจำกอุปกรณ์ทุกช้ินลงสู่ท่อระบำยจะต้องมีท่ีดักผงยกเว้น ในกรณีท่ี

สุขภัณฑ์นั้นมีท่ีดักผง หรืออุปกรณ์อื่น เพื่อจุดมุ่งหมำยเดียวกัน 
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     - ต้องติดต้ังท่ีดักผงให้ใกล้เคียงกับสุขภัณฑ์ และบริภัณฑ์ให้มำกท่ีสุด 

     - ห้ำมติดท่ีตักผงมำกกว่ำ 1 ชุด ต่อต ำแหน่ง 

     - ต้องมีปล๊ักอุดหรืออุปกรณ์ระบำยอย่ำงอื่น ส ำหรับระบำยผงออกได้ง่ำยและท ำ ควำมสะอำดได้

สะดวก 

- ข้อต่อตักผงแบบสวมจะใช้ได้ต่อเมื่อ ต่อท่อออกเหนือท่ีดักผงขึ้นมำเท่ำนั้น 

- ชนิดเหล็กหรือทองเหลืองหล่อส่วนท่ีมองเห็นให้ท ำกำรชุบโครเมี่ยมอย่ำงหนำ (รำยละเอียดตำม

หัวข้อกำรชุบโครเมี่ยม) 

          3.11 ระหว่ำงกำรก่อสร้ำง ให้ป้องกันผิวทองเหลืองชุบโครเมียมด้วย PETROLEUM JELLY 

          3.12 ก่อนส่งมอบงำนให้ผู้รับจ้ำงท ำควำมสะอำด ลอกแผ่นป้ำยกระดำษหรือส่ิงอื่น ๆ ออกให้หมด 

รวมทั้งขัดทองเหลืองชุบโครเมียมด้วยผ้ำแห้งให้เงำวำว 

          3.13 แผ่นประกับ ESCUTCHEONS ให้เป็นทองเหลืองหล่อชุบโครเมี่ยมพร้อมด้วย SET SCREW 

และติดต้ังบังท่อ ในส่วนท่ีโผล่ออกมำพ้นพื้นหรือก ำแพงทุกจุด 

          3.14 อุปกรณ์ประกอบท่อท่ีผิวเป็นโครเมี่ยมและโผล่ออกให้ เห็นจะต้องประกอบติดต้ังอย่ำง

ระมัดระวัง มิให้มีรอยขีดข่วนอันเนื่องมำกจำกอุปกรณ์เครื่องมือ หรือสำเหตุอื่น เกลียวที่ โผล่ออกมำให้เห็นยินยอม

ให้โผล่ออกมำได้เพียงไม่เกินหนึ่งเกลียว 

          3.15 กำรชุบสังกะสีอุปกรณ์ให้เป็นแบบ HOT DIP GALVANIZE ชุบท้ังด้ำนในและด้ำนนอก 

          3.16 กำรชุบโครเมี่ยมอุปกรณ์ ให้ท ำควำมสะอำดผิวของวัสดุและขัดเงำก่อนท ำกำรชุบ โดยต้องชุบ

แบบหนำให้ท่ัวและสม ่ำเสมอ รับประกันไม่ลอก หรือหลุดออกส ำหรับอุปกรณ์ชุบเหล็ก จะต้องชุบทองเหลือง นิเกิล

และโครเมี่ยมตำมล ำดับโดยควำมหนำของช้ันนิเกิล และโครเมี่ยมเท่ำกับหรือมำกกว่ำ 10 และ 0.3 ไมโครเมตร

ตำมล ำดับ กำรทดสอบชุบผิวให้เป็นไปตำม ISO 1456 

4. กำรติดต้ังท่อและอุปกรณ์ส ำหรับระบบระบำยอำกำศ 

4.1 ท่อระบำยอำกำศจะต้องต่อท่ีอท่ีจุดสูงสุดให้พ้นระดับหลังคำเสมอ ปลำยท่อต้องอยู่สูงกว่ำหลังคำ

ไม่น้อยกว่ำ 30 เซ็นติเมตร ยกเว้นจะได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่นในแบบแปลนและจะต้องมีอุปกรณ์ป้องกันกำรรัว่ซึม

ของน ้ำ 

4.2 กำรต่อท่ออำกำศเข้ำกับท่อระบำยอำกำศในแนวระดับ จะต้องต่อจำกด้ำนบนของท่อเสมอ โดย

เอียงจำกแนวท่อได้ไม่เกิน 45 องศำ 

4.3 กำรเดินท่อระบำยอำกำศแนวนอน จะต้องมีควำมลำดเอียงลงทำงด้ำนท่อยืนเล็กน้อย 
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4.4 ภำยหลังกำรต่อท่อเข้ำกับท่อระบำยน ้ำท้ิง ให้เดินท่อระบำยอำกำศขึ้นในแนวดิ่งจนพ้นขอบระดับ

น ้ำท่วม (FLOOD RIM) ของสุขภัณฑ์นั้น ๆ โดยต้องไม่ต ่ำกว่ำ 30 เชนติเมตร จึงจะเดินท่อระบำยอำกำศในแนวนอน

ได้ 

4.5 ปลำยท่ออำกำศท่ีอยู่เหนือหลังคำให้ตัดปลำยท่อด้วย TEE พร้อมอุดปลำยท่อด้วยตะแกรงไนล่อน

ตำถี่ ซึ่งหุ้มด้วยแผ่นตะกั่วกันซึม 

 

4.1.9 การทดสอบระบบท่อน ้า 

1. กำรทดสอบส ำหรับท่อฝังดิน จะต้องกระท ำก่อนกำรกลบดิน กำรกลบดินนี้จะกระท ำได้ต่อเมื่อท่อนั้น ๆ 

ผ่ำนกำรทดสอบตำมข้อก ำหนดแล้ว 

2. กำรทดสอบท่อในอำคำรจะต้องกระท ำก่อนกำรตีฝ้ำเพดำนหรือกระท ำใด ๆ ท่ีปิดบังท่อ 

3. กำรทดสอบท่อประปำจะต้องกระท ำก่อนต่อท่อเข้ำสุขภัณฑ์ และอุปกรณ์ท้ังหมด กำรทดสอบให้กระท ำท่ี

ภำยใต้ควำมดันอย่ำงต ่ำ 150 PSI ส ำหรับท่อ PB. CALSS 160 และ 100 PSI ส ำหรับท่อ PVC. ช้ัน 13.5 โดยอัดเข้ำ

เส้นท่อควำมดันดังกล่ำวนี้ต้องไม่ลดลงเลยในเวลำ 12 ช่ัวโมง ถ้ำปรำกฏว่ำควำมดันลดลงให้ท ำกำรตรวจสอบหำรอย

รั่ว และแก้ไขให้เรียบร้อย 

4. กำรทดสอบระบบท่อระบำยน ้ำ และท่ออำกำศให้ปิดช่องท้ังหมดในระบบ หรือส่วนของระบบท่ีต้องกำร

ทดสอบให้แน่นยกเว้นช่องท่ีอยู่ในระดับสูงสุด ให้ต่อท่อขึ้นสูงไปอีกไม่ต ่ำกว่ำ 300 ซม. แล้วกรอกน ้ำจนล้นพร้อมกัก

น ้ำไว้เป็นเวลำ 30 นำที แล้วจึงเริ่มตรวจหำรอยรั่ว หำกไม่พบรอยรั่วจึงจะถือว่ำใช้ได้ กำรทดสอบนี้จะต้องกระท ำ

ก่อนกำรต่อเข้ำกับสุขภัณฑ์ 

5. กำรทดสอบรอยรั่วภำยหลังกำรติดต้ังเครื่องสุขภัณฑ์ ให้เติมน ้ำลงท่ีดักกล่ินท้ังหมดแล้วพ่นควัน หรือกล่ิน

สะระแหน่ ด้วยเครื่องพ่นเข้ำสู่ระบบ จนกระท่ังควันหรือกล่ินออกตรงปลำยท่อบนหลังคำจึงปิดปำกท่อระบำยอำกำศ

นี้และอัดควันหรือกล่ินจนได้ควำมดัน 2.5 ซม.น ้ำ ควำมดันนี้จะต้องไม่ลดลงเลยในเวลำ 15 นำที จึงจะถือว่ำใช้ใด้ 

6. กำรทดสอบท่อดับเพลิงให้ทดสอบท่ีควำมดัน 225 ปอนด์/ตำรำงนิ้ว เป็นเวลำ 12 ช่ัวโมง โดยท่ีควำมดันใน

เส้นท่อจะต้องไม่ลดลง 

7. กำรทดสอบระบบต่ำง ๆ ดังกล่ำวนี้ อำจใช้วิธีกำรอื่นๆ  ได้ตำมควำมเหมำะสมและจ ำเป็น ท้ังนี้ต้องได้รับ

อนุมัติจำกวิศวกรเป็นลำยลักษณ์อักษรก่อน จึงจะท ำกำรทดสอบได้ 

8. หำกผลกำรทดสอบปรำกฏว่ำมีท่อรั่วหรือช ำรุดเสียหำย ไม่ว่ำจะเป็นด้วยวัสดุด้วยคุณภำพหรือเป็นผลจำก

ฝีมือกำรติดต้ังหรือด้วยเหตุอื่น ๆ ก็ดี ผู้รับจ้ำงจะต้องเก้ไข/เปล่ียนใหม่ทันทีและผู้รับจ้ำงจะต้องกระท ำกำรทดสอบ

ใหม่อีก จนกว่ำผลท่ีได้รับจะเป็นไปตำมข้อก ำหนดทุกประกำร 
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9. กำรซ่อมท่อรั่วซึมนั้น ให้กระท ำโดยถอดออกและต่อใหม่หรือเปล่ียนเป็นของใหม่เท่ำนั้น ห้ำมใช้วิธีกำรตอก

ย ้ำเพื่ออุดรอยรั่วเป็นอันขำด 

10. ค่ำใช้จ่ำยในกำรทดสอบให้เป็นของผู้รับจ้ำงรับผิดชอบท้ังส้ิน 

11. กำรทสอบทุกครั้งจะต้องมีตัวแทนของผู้ว่ำจ้ำงร่วมอยู่เป็นสักขีพยำน และต้องลงนำมเป็นส ำคัญจึงจะถือ

ว่ำสมบูรณ์ 

12. ผู้รับจ้ำงจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบต่อผลเสียหำยใดๆ ท่ีพึงบังเกิดจำกกำรทดสอบในงำน ส่วนวิศวกรรม

สุขำภิบำลนี้ และ/หรือในงำนระบบอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้องด้วยทุกประกำร 

13. ผู้รับจ้ำงต้องท ำกำรทดสอบงำนของตนเองก่อน เมื่อพบว่ำไม่มีปัญหำใด ๆ แล้วจึงจะขออนุมัติทดสอบโดย

ให้ตัวแทนของผู้ว่ำจ้ำงไปร่วมเป็นสักขีพยำนได้ 

14. ส ำหรับเครื่องสูบต่ำงๆ ให้ตรวจสอบกำรติดต้ัง และวัดกระแสไฟฟ้ำท่ีใช้เปรียบเทียบกับปริมำณน ้ำหรือลม

ท่ีจ่ำยออกท่ีควำมดันและควำมเร็วรอบของใบพัด ณ จุดนั้น ๆ เพื่อตรวจสอบประสิทธิภำพและขีดกำรท ำงำนให้

เป็นไปตำมรำยกำร และข้อก ำหนดกำรตรวจสอบนี้ จะต้องกระท ำซ ้ำจนเครื่องสูบนั้น ๆ ท ำงำนได้ตำมท่ีก ำหนดไว้ใน

รำยกำร 

15. เมื่อทดสอบระบบประปำผ่ำนเรีบร้อยแล้ว ให้ผู้รับจ้ำงท ำควำมสะอำดระบบหรือส่วนอุปกรณ์ประกอบ

ของระบบเสียก่อน โดยใช้น ้ำคลอรีนควำมเข้มข้น 50 มก/ลบ.ดม. เติมลงในระบบและท้ิงไว้ 24 ชม. (หรือใช้น ้ำ

คลอรีน 200 มก/ลบ.ดม.นำน  1 ชม) จำกนั้นจึงถ่ำยน ้ำออก ท้ิงให้หมดแล้วจึงล้ำงด้วยน ้ำสะอำดจึงจะใช้ระบบ

ประปำได้ 

16. ส ำหรับถังเก็บน ้ำ ให้ท ำควำมสะอำดโดยล้ำงผิวภำยในของถัง ด้วยสำรละลำยคลอรีน 200 มก/ลบ.ดม. 

ท้ิงไว้ 2 ชม. จึงล้ำงด้วยน ้ำสะอำดจนหมดกล่ินคลอรีน จึงจะใช้งำนได้ 

 

4.1.10 ประตูน ้าและอุปกรณ์ (VALVE) 

1. ท่ัวไป 

1.1 ให้ติดต้ังประตูน ้ำตำมแบบ หรือตำมรำยละเอียดข้อก ำหนด เพื่อให้สำมำรถควบคุม ระบบได้ ท้ั งหมด 

และต้องตรวจสอบ CLASS ของวำล์วให้หมำะสมกับแรงดันใช้งำนในแต่ละช้ันของอำคำร 

1.2 ห้ำมมิให้ติดต้ังประตูน ้ำโดยท่ีก้ำนพวงมำลัยช้ีลงล่ำง 

1.3 ต้องติดต้ังในต ำแหน่งท่ีใช้งำนได้สะดวก ถอดออกเพื่อซ่อมแซมหรือบ ำรุงรักษำหรือเปล่ียนได้ง่ำย 

1.4 ประตูน ้ำท่ีใช้ ต้องเป็นแบบเต็มขนำด (FULL LINE SIZE) 

1.5 ประตูน ้ำประเภทอัตโนมัติ จะต้องมีประตูน ้ำแบบ GATE VALVE ติดต้ังหน้ำและหลังประตูน ้ำอัตโนมัติ

นั้น ๆ รวมทั้งมี BY PASS LINE อีก 1 ชุด 
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1.6 ท่ีทำงออกของเครื่องสูบน ้ำทุกชุด ต้องมีประตูน ้ำทำงเดียว (CHECK VALVE) 

1.7 ประตูน ้ำขนำด 6 นิ้วและใหญ่กว่ำท่ีติดต้ังสูงกว่ำ 2 เมตร เหนือระดับพื้น ณ จุดนั้น ๆ ให้ใช้ระบบ

เปิด-ปิดด้วยโซ่ 

1.8 ประตูน ้ำขนำด 3 นิ้ว และใหญ่กว่ำให้เป็นชนิดหน้ำจำน 

2. วำล์ส ำหรับงำนระบบน ้ำดี 

2.1 GATE VALVE วำล์วส ำหรับระบบน ้ำคือต้องสำมำรถทนแรงดันใช้งำนได้ไม่ต ่ำกว่ำ 125 PSI 

 2.1.1. ขนำด 2 นิ้ว และเล็กกว่ำให้ เป็นชนิด CAST BRONZE BODY, SCREWED, SOLID 

WEDGE, RISING OR NON-RISING STEM 

2.1.2 ข น ำ ด  2 ½ นิ้ ว ขึ้ น ไ ป ให้ เป็ น  CAST OR DUCTILE IRON BODY, FLANGED, 

STAINLESS STEEL, STEM, SOLID WEDGE, RISING STEM 

2.2 GLOBE VALVE 

2.2.1 ขนำด 2 นิ้ ว  และเล็กกว่ำให้ เป็นชนิ ด  CAST BRONZE BODY, COVER BRONZE 

VALVE TRIM 

2.2.2 ข น ำด  2 ½ นิ้ วขึ้ น ไป ให้ เป็ น ชนิ ด  CAST OR DUCTILE IRON BODY & COVER 

BRONZE VALVE TRIM 

2.3 CHECK VALVE (SWING) 

2.3.1 ขนำด 2 นิ้วและเล็กกว่ำให้เป็นชนิด CAST BRONZE BODY, SCREWED REGINDING 

BRONZE DISC 

2.3.2 ขน ำด 2 ½ นิ้ วขึ้ น ไป ให้ เป็ น ชนิ ด  CAST OR DUCTILE IRON BODY, FLANGED, 

BROZE MOUNTED, REGRIND-RENEW BRONZE 

2.4 วำล์วผีเส้ือ (BUTTERFLY VALVE) 

เป็นแบบ CAST IRON BODY, DUCTILE IRON OR STAINLESS STEEL DISC, STAINLESS STEEL 

SHAFT, EPDM SEAT, WAFER TYPE, วำล์ว ขนำดต้ังแต่ 6 นิ้วและใหญ่กว่ำให้ใช้เป็นชนิด GEAR OPERATED 

CLASS 125 OR PN16. 

2.5 วำล์วลดแรงดัน (PRESSURE REDUCING VALVE, PRV) 

2.5.1 ขนำด DIA 1 ¼ นิ้ว และเล็กกว่ำเป็นแบบ DIRECT ACTING สำมำรถลดแรงดันสูง

ทำงด้ำนเข้ำลงมำถึงระดับแรงดันท่ีต้องกำรในด้ำนออกแรงดันในด้ำนออกนี้ เมื่อผ่ำนกำรปรับแล้ว ถ้ำแรงดันทำงด้ำน

เข้ำมีกำรเปล่ียนแปลงเพิ่มขึ้น แรงดันทำงด้ำนออก จะต้องมีกำรเปล่ียนแปลงไม่เกิน 12% ของแรงดันด้ำนขำเข้ำ 
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2.5.2 ขนำด DIA 1 ½ นิ้วและใหญ่กว่ำเป็นแบบ PILOT OPERATED สำมำรถลดแรงดันสูง

ทำงด้ำนเข้ำลงมำถึงระดับแรงดันท่ีต้องกำร แรงดันในด้ำนออกนี้จะคงตัว (STEADY) ไม่ว่ำจะมีกำรเปล่ียนแปลง

อัตรำกำรใช้น ้ำ (อัตรำน ้ำไหลผ่ำนวำล์ว) และ/หรือแรงดันด้ำนเข้ำไปในลักษณะใดก็ตำมให้สำมำรถปรับแต่งระดับ

แรงดันได้ โดยเพียงกำรหมุน สกรูอย่ำงง่ำยๆ ใช้เป็นระบบหน้ำแปลน ANSI 125 มี PRESSURE RATING ท่ีไม่น้อย

กว่ำ 175 PSI ตัว SEAT ให้เป็นทองเหลืองชนิดถอดออกได้ เป็นระบบ PILOT- OPERATED DIAPHRAGM ท ำด้วย

วัสดุสังครำะห์ทนต่อกำรใช้งำนสมบุกสมบันได้เป็นอย่ำงดี ขอบเขตกำรแห่งแรงตันสำมำรถท ำได้ในช่วง 15-75 PSI 

โดยผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งแค็ตตำล็อกและข้อมูลทำงเทคนิค-มำประกอบกำรอนุมัติ 

2.6 ก๊อกน ้ำ (FALCET) และก๊อกสนำม 

เป็นวำล์ว ปิด-เปิดน ้ำชนิด BALL VALVE CASING ท ำด้วย NICKLE PLATED BRASS ทนแรงดันใช้

งำนได้ไม่น้อยกว่ำ 100 ปอนด์/ตำรำงนิ้ว ส่วนก๊อกสนำมใช้เป็นชนิดกุญแจได้ 

3. วำล์ว ส ำหรับงำนน ้ำเสียวำล์วส ำหรับระบบน ้ำดีต้องสำมำรถทนแรงดันใช้งำนได้ไม่ต ่ำกว่ำ 125 PSI 

3.1 GATE VALVE ใช้กับท่อ 2 นิ้ว และเล็กกว่ำให้เป็น CAST BRONZE BODY, SCREWED, SOLID 

WEDGE, RISING OR NON RISING STEM 

3.2 ขนำด 2 ½ นิ้วขึ้นไป ให้เป็นชนิด CAST OR DUCTILE IRON BODY, FLANGED, STAINLESS 

STEEL STEM, SOLID WEDGE, RISING STEM 

3.3 CHECK VALVE ให้เป็นชนิด CAST IRON BALL TYPE PN 10 

    4. วำล์ว ส ำหรับงำนระบบดับเพลิงวำล์วส ำหรับงำนระบบดับเพลิงต้องสำมำรถทนแรงดันใช้งำนได้ไม่น้อย

กว่ำ 175 PSI ต้องได้รับกำรรับรองจำก UL Listed และ/หรือ FM Approved 

4.1 GATE VALVE 

เป็นแบบ OS&Y GATE VALVE, CAST OR DUCTILE IRON BOOY, BRASS OR BRONZE STEM, 

FLANGE OR GROOVE END. 

4.2 CHECK VALVE (SWING) 

4.2.1 ขนำด 2 นิ้ว และเล็กกว่ำให้เป็น CAST BRONZE BODY, SCREWED END, BRONZE 

DISC 

4.2.2 ขนำด 2 ½ นิ้วขึ้นไปให้ เป็นชนิด CAST OR DUCTILE IRON BODY, FLANGED OR 

GROOVE AL UMINIUM BRONZE OR STAINLESS DISC 

4.3 วำล์วผีเส้ือ (BUTTERFLY VALVE SUPERVISORY SWITCH) 

เป็นแบบ DUCTILE IRON BODY, STAINESS STEEL STEM, DUCTILE IRON DISC, WAFER TYPE 

OR GROOVE TYPE, GEAR OPERATE WITH TAMPER SWITCH 
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4.4 วำล์วระบำยอำกำศอัตโนมัติ (AUTOMATIC AIR VENT) 

4.4.1 ให้ เป็ น เห ล็ ก ไ ร้ ส นิ ม  แ บ บ  SS TRIM กั น  ELECTROLYTIC ACTION ไม่ มี ส่ ว น 

RESTRICTIVE AREA ตัวลูกลอยเป็นเหล็กไร้สนิม , ตัวเรือนและฝำเป็นเหล็กหล่อ ตัว SEATเป็นวัสดุสังเครำะห์

สำมำรถปิดน ้ำได้สนิทแน่นตลอดเวลำไม่มีกำรรั่วซึมแม้กระท่ังเมื่อมีควำมดันในเส้นท่อต ่ำชนิด 150 PSI ULAND/OR 

FM 

4.5 วำล์วมุม ANGLE VALVE (UL LISTED AND/OR FM APPROVED) ขนำด 2 ½ นิ้ ว ควำมดัน

ทดสอบ 300 ปอนด์/ตร.นิ้ว วัสดุเป็นทองเหลือง UL AND/OR FM 

4.6 LANDING VALVE (UL LISTED AND/OR FM APPROVED) ขนำด 2 ½ นิ้ว ควำมดันทดสอบ 

300 ปอนด์/ตร.นิ้ว วัสดุเป็นทองเหลือง UL AND/OR FM                                             

4.7 SAMESE CONNECTION และ ROOF MANIFOLD 

4.7.1 CAST BRASS, 175 PSI WORKING PRESSURE CLASS UL AND/OR FM 

4 7.2 CAST BRASS COUPLING WITH INSTANTANEOUS CAP&CHAIN ต่อเข้ำกับสำยฉีด

ของกองต ำรวจดับเพลิงได้สะดวก และรวดเร็ว 

5.  วำล์ลูกลอย (FLOAT VALVE) 

5.1 ส ำหรับควบคุมระดับของน ้ำในถังเก็บน ้ำ 

5.2 เป็นชนิด NON-MODULATING-REMOTE CONTROLLED GLOBE TYPE 

5.3 เป็นระบบ FLOAT CONTROL, DIAPHRAGM, HYDRAULICALLY OPERATED 

5.4 ใช้เป็น CLASS 125, PRESSURE RATING 175 PSI ปลำยเป็นหน้ำจำน ANSI 125 B16.1-1960 

5.5 ตัวเรือนเป็น DUCTILE IRON 

6. ข้อต่ออ่อน (FLEXIBLE CONNECTION) 

6.1 ส ำหรับติดต้ังในระบบน ้ำประปำและระบบสูบน ้ำดับเพลิงเป็นแบบท่ออ่อนเหล็กไร้สนิมขนำด 2 นิ้ว 

และเล็กกว่ำต่อแบบเกลียวขนำด 2 ½ นิ้วขึ้นไป ให้ต่อแบบหน้ำจำน สำมำรถทนแรงดันใช้งำนได้ไม่น้อยกว่ำ 175 

PSI. 

6.2 ส ำหรับงำนสูบส่งน ้ำท้ิงเป็นแบบ TWIN PHERE ท ำด้วย NEOPRENE และ MULTIPLE PLYS OR 

NYLON TIRE CORD FABRIC ขนำด 1 ½ นิ้ว และเล็กกว่ำต่อแบบเกลียวขนำด 2 นิ้วขึ้นไป ให้ต่อแบบหน้ำจำน

สำมำรถทนแรงดันใช้งำนได้ท่ี 150 PSI ส ำหรับงำนระบำยน ้ำ และน ้ำฝน ทนแรงดันใช้งำนได้ท่ี 100 PSI 

6.3 ส ำหรับงำนระบำยน ้ำฝนและน ้ำเสียเป็นแบบข้อต่อยำงเสริมลวด (REINFORCE NATURC 

RUBBER) ต่อแบบสวมปลำยท่อและรัดด้วยเข็มขัดเหล็กไร้สนิม (STAINLESS STEEL) 
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7. กรองท่อ (STRANER) 

7.1 เป็นแบบ BASKET หรือ Y-TYPE ติดต้ัง ณ ต ำแหน่งตำมรูปแบบหรือหน้ำวำล์วควบคุม อัตโนมัติ 

ตัวตะเกรงเป็นวัสดุปลอดสนิม สำมำรถระบำยส่ิงสกปลอกได้โดยไม่ต้องหยุดกำรใช้งำนของระบบส่วนอื่น และไม่ต้อง

ถอดท่อตัวตะแกรงกันผงมีช่องเปิดไม่น้อยกว่ำ 2.5 เท่ำของพื้นท่ีตัดขวำงของท่อเข้ำ  

7.2 ขนำด 2 นิ้วและเล็กกว่ำ เป็นแบบ CAST BRONZE BODY, SCREWED END และขนำด 2 ½ นิ้ว

ขึ้นไป ให้เป็น CAST OR DUCTILE IRON BODY, FLANGED END ทนแรงดันใช้งำนได้ไม่น้อยกว่ำ 175 PSI. 

8. มำตรวัดแรงดัน (PRESSURE GAUGE) 

8.1 เป็นแบบ BOURDON ส ำหรับวัดแรงดันของน ้ำ กรอบท ำด้วย STAINLESS STEEL หน้ำปัทม์กลม 

เส้นผ่ำศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 4 นิ้ว มีสเกลหน้ำปัทม์ไม่น้อยกว่ำ 2 เท่ำของแรงดันใช้งำนปกติ วัดค่ำได้เท่ียงตรง

แน่นอน คลำดเคล่ือนได้ไม่เกิน 1% ของสเกบนหน้ำปัทม์และมีอุปกรณ์วัดค่ำท่ีถูกต้องได้ สเกลอ่ำนเป็นปอนด์ต่อ

ตำรำงนิ้ วม ำตรวัด แรง ดันแ ต่ละ ชุดจะ ต้อ ง  SHUT OFF NEEDLE VALVE หรื อ  BALL VALVE, SNUBBER 

CONNECTOR, AIR COCK และ COIL SYPHON 

9. มำตรวัดน ้ำ (WATER METER) 

9.1 เป็นแบบ TURBINE METER หรือ ROTARY PISTON สำมำรถวัดปริมำณน ้ำใช้ได้อย่ำงละเอียด

และแม่นย ำ ตัวเรือนใช้วัสดุทนกำรกัดกร่อนและสึกหรอได้อย่ำงดี มีอำยุกำรใช้งำนยืนนำนข้อมูลส ำหรับกำรอ่ำนเป็น

ตัวเลข ต้องแยกออกจำกน ้ำโดยเด็ดขำดและต้องไม่ มีไอน ้ำกล่ันตัวปรำกฏบนหน้ำปัดเลย 

9.2 ตัวมำตรวัดน ้ำต้องมีควำมสูญเสียแรงดันน ้ำต ่ำ ไม่เกิน 10 เมตร ท่ีกำรใช้งำนสูงสุดและต้อง

สำมำรถติดต้ังใช้งำนในแนวดิ่งหรือเอียงได้ 

9.3 ในกรณีท่ีขอมำตรน ้ำจำกกำรประปำฯและกำรประปำฯ เป็นผู้ติดต้ัง ให้ใช้มำตรฐำนของกำร

ประปำฯ 

 

4.1.11 ปลอกท่อ (SLEEVE) 

1. หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น ท่อท่ีจ ำเป็นต้องเดินผ่ำนคำน เสำหรือพื้น ค.ส.ล จะต้องฝังปลอกท่อไว้ก่อน 

กำรฝังปลอกท่อต้องฝังให้เรียบร้อยได้ระยะ และระดับควำมต้องกำร ก่อนกำรเทคอนกรีต ท้ังนี้ต้องให้ผู้ควบคุมงำน

ได้ตรวจสอบข้ันตอน และควำมถูกต้องในทุกกรณี 

2. ในกรณีท่ีท่อทะลุพื้นจ ำนวนมำกท่อด้วยกันให้เจำะพื้นอำคำรเป็นช่องแทนกำรใช้ปลอกท่อ ช่องท่ีเจำะนี้

อำจต้องเสริมเหล็กเพิ่มเติมตำมควำมจ ำเป็น ท้ังนี้ให้อยู่ในวินิจฉัยของวิศวกรโครงสร้ำงของโครงกำรฯ 

3. ขนำดของปลอกท่อ หำกมิได้ระบุเป็นอย่ำงอื่นให้ใช้ขนำดใหญ่กว่ำท่อท่ีทะลุผ่ำนรวมทั้งฉนวนหุ้มท่อ (ถ้ำมี) 

1 ขนำดท่อ หรือมีช่องว่ำงระหว่ำงท่อ และปลอกท่อไม่ต ่ำกว่ำ 1.5 เซนติเมตร แล้วแต่ข้อก ำหนดใดจะกว้ำงกว่ำ 
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4. ปลอกท่อ เป็นชนิดเหล็กหล่อกรณีฝังทะลุฐำนรำก นอกเหนือไปจำกกรณีนี้ให้ใช้ชนิดเหล็กหล่อ เหล็กกล้ำ 

หรือเหล็กเหนียว 

5. กำรฝังปลอกท่อทะลุพื้นต้องระวังมีให้มีกำรซึมผ่ำนของน ้ำ ลงสู่พื้นข้ำงล่ำงในภำยหลังและช่องว่ำงระหว่ำง

ปลอกท่อกับท่อ ให้อุดด้วยวัสดุอุด (OAKUM) และตะกั่วกันน ้ำซึมผ่ำน 

6. ต ำแหน่งกำรฝังปลอกท่อต้องได้รับควำมเห็นชอบจำกวิศวกรโครงสร้ำงเจ้ำของแบบก่อนจึงจะด ำเนินกำรฝัง

ปลอกท่อดังกล่ำวได้ 

7. ปลอกท่อท่ีฝังโผล่ทะลุออกนอกอำคำรต้องเป็นเหล็กหล่อ และเป็นชนิดท่ีให้แผ่นกันซึมเข้ำอำคำรมำยึดหรือ

บัดกรีติดได้ 

8. กรณีมีปลอกท่อขนำดต้ังแต่ 6 นิ้วขึ้นไป ให้แจ้งวิศวกรโครงสร้ำงเพื่อตรวจสอบควำมแข็งแรงของโครงสร้ำง 

 

4.1.12 การยึด รองรับและแขวนท่อ (SUPPORT & HANGER) 

4.1.12.1 ท่อทุกชนิดท่ีเดินลอยจะต้องได้รับกำรยึด แขวนหรือรองรับ ให้ติดไว้กับโครงสร้ำงอำคำรอย่ำงมั่นคง 

แข็งแรง ไม่ให้แกว่งหรือโยก ท้ังนี้ให้ท่ออยู่ในระดับสูงสุดเท่ำท่ีจะเป็นไปใด้ อุปกรณ์ท่ีใช้ยึด แขวนหรือรองรับจะต้อง

มีขนำดเหมำะสม และมีควำมแข็งแรงเพียงพอในกำรรับน ้ำหนักแต่ละช่วง ห้ำมยึดแขวน รองรับห่อด้วยลวด โซ่ 

เชือกหรือส่ิงอื่นใดท่ีไม่ได้รับอนุมัติเป็นอันขำด 

4.1.12.2 ท่อแนวนอน กำรแขวนท่อในแนวรำบให้ใช้เหล็กแขวน ขนำดตำมท่ีบ่งในหัวข้อ พร้อมด้วยเข็มขัดรัด

ท่อดัดงอตำมรูปท่อดังแสดงในรูปแบบ หำกมีหลำยท่อในต ำแหน่งและทิศหำงเดียวกัน อำจใช้สำแหรกรองรับท่อท้ัง

ชุดแทนเหล็กแขวนส ำหรับท่อแต่ละท่อนก็ได้และต้องมีชะเนำะ (TURN BUCKLE) ประกอบไว้ที่เหล็กแขวนแต่ละชุด

ตำมควำมเหมำะสมและจ ำเป็น ส ำหรับระยะแขวนท่อให้เป็นไปตำมนี้ 

- ท่อเหล็กอำบสังกะสี และท่อเหล็กเหนียวทุก ๆ ระยะไม่เกิน 2.00 ม. ส ำหรับท่อขนำด 1 ½ นิ้วลงมำ 

ส่วนท่อขนำด 2 นิ้วขึ้นไปให้รองรับทุกระยะไม่เกิน 3.00 ม. 

- ท่อ พี.วี.ซี PB และPP-R ทุกระยะไม่เกิน 1.00 ม. ส ำหรับท่อขนำด 1 ¼ นิ้วลงมำทุกระยะ 1.60 ม. 

ส ำหรับท่อขนำด 1 ½ นิ้ว ถึง 2 ½ นิ้ว สวนท่อขนำด 3 นิ้วขึ้นไป ให้แขวนทุกระยะไม่เกิน 2.00 ม. และทุกระยะข้อ

ต่อ 

- ท่อเหล็กหล่อชนิดปำกแตรหรือปำกระฆัง หรือปลอกเหล็กอัดด้วยแหวนยำงให้แขวนทุกระยะข้อต่อ

และไม่น้อยกว่ำหนึ่งชุดต่อท่อหนึ่งท่อน 

4.1.12.3 ท่อแนวดิ่ง หรือแนวตั้ง ต้องยึดหรือรัดให้มัน่คงตำมรำยกำรดังนี้ 

-   ท่อเหล็กอำบสังกะสี หรือท่อเหล็กเหนียว ขนำด 3 นิ้วขึ้นไป ยึด หรือรัดทุกระยะครึ่งหนึ่งของควำม

ยำวท่อแต่ละท่อน หรืออย่ำงน้อยทุกช่วงช้ันอำคำรแล้วแต่อย่ำงใดจะส้ันกว่ำ 
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- ท่อเหล็กอำบสังกะสีหรือท่อเหล็กเหนียวขนำด 21 นิ้วลงมำยึดหรือรัดทุกระยะไม่เกิน1.50 ม. 

- ท่อ พี.วี.ซี, PB, PP-R ขนำด 2 นิ้วขึ้นไป ทุกระยะไม่เกิน 2.00 ม. ขนำดต ่ำกว่ำทุกระยะ 1.00 ม. 

และทุกรอยต่อจะต้องมีอุปกรณ์ยึดหรือรองรับอย่ำงน้อย 1 ชุด 

4.1.12.4 ในกรณีท่ีสำมำรถฝังเหล็กแขวนท่อในแผ่นพื้นก่อนเทคอนกรีต ให้รีบกระท ำทันที 

4.1.12.5 ขนำดเหล็กแขวน ใช้เหล็กเส้นกลมตำมขนำด ดังนี้ 

               ขนำดของท่อ                                  ขนำดเหล็กแขวน 

               เส้นผ่ำศูนย์กลำง 1 ½ นิ้ว ลงมำ            ไม่ต ่ำกว่ำเส้นผ่ำศูนย์กลำง 9 มม. 

               เส้นผ่ำศูนย์กลำง 2 นิ้ว - 3 นิ้ว              ไม่ต ่ำกว่ำเส้นผ่ำศูนย์กลำง 12 มม.       

               เส้นผ่ำศูนย์กลำง 4 นิ้ว - 6 นิ้ว              ไม่ต ่ำกว่ำเส้นผ่ำศูนย์กลำง 15 มม. 

               เส้นผ่ำศูนย์กลำง 8 นิ้ว -10 นิ้ว              ไม่ต ่ำกว่ำเส้นผ่ำศูนย์กลำง 21 มม. 

4.1.12.6 ส ำหรับท่อขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 1 ½ นิ้วลงมำ สำมำรถใช้เหล็กแขวนส ำเร็จรูปได้โดยจะต้องเป็น

ขนำดมำตรฐำนผู้ผลิต และจะต้องขออนุมัติก่อนกำรติดต้ัง 

4.1.12.7 กำรรองรับท่อใต้พื้นช้ันล่ำง ให้กระท ำเช่นเดียวกับกำรรองรับท่อช้ันอื่น ๆ แต่ให้พันผ้ำดิบซุปฟล้ิน

โค้ดจนโชก ส ำหรับแขวนห่อทุกชุด ยกเว้น ระบุเป็นอย่ำงอื่นในแบบ 

4.1.12.8 ห้ำมแขวนท่อกับท่อท่ีอยู่ระดับเหนือขึ้นไปเป็นอันขำด 

4.1.12.9 ในกรณีท่ีเดินท่อฝังดินใต้อำคำรให้ใช้คอนกรีตเทหุ้มทับ 

 

4.1.13 การป้องกันเสียงและการสั่นสะเทือน 

4.1.13.1 อุปกรณ์เครื่องมือทุกชนิดจะต้องท ำงำนได้ดี โดยไม่มีเสียงหรือกำรส่ันสะเทือนจนเป็นที่รบกวน ถ้ำมี

ปัญหำดังกล่ำวตำมควำมเห็นของเจ้ำของงำนหรือผู้ว่ำจ้ำง ผู้รับจ้ำงต้องท ำกำรเปล่ียนแปลง แก้ไขหรือกระท ำกำรอัน

ใดจนปัญหำนั้น ๆ หมดไป โดยผู้รับจ้ำงต้องรับภำระค่ำใช้จ่ำยเพื่อกำรนี้ท้ังส้ิน 

4.1.13.2 ฐำนคอนกรีตเหนือพื้นคอนกรีตส ำหรับวำงอุปกรณ์และเครื่องมือท่ีอำจส่ันได้จะต้องสูงเกิน 15 ชม. 

หรือต้องเพียงพอแก่กำรจัดแนวตรงของอุปกรณ์ และท่อท่ีน ำมำประกอบเข้ำด้วยกันต้องเตรียมกำรส ำหรับระงับกำร

ส่ันสะเทือน และฝังโบลท์สมอลงในต ำแหน่งท่ีต้องกำรในขณะเทฐำนคอนกรีต 

4.1.13.3 ชุดระงับกำรส่ันสะเทือนให้ เป็นแบบ SPRING TYPE ISOLATORS : FREE STANDING AND  

LATERALLY STABLE WITHOUT ANY HOUSING AND COMPLETE WITH ¼ นิ้ ว  NEOPRENE ACOUSTICAL 

FRICTION PADS BETWEEN THE BASEPLATE AND THE SUPPORT, มี  LEVELING BOLTS, ขนำดไม่ต ่ ำกว่ำ 

0.8 ของ COMPRESSED HEIGHT ของสปริงขณะใช้งำน ผู้ผลิตต้องมีประสบกำรณ์ด้ำนนี้ ไม่น้อยกว่ำ 20 ปี  
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ประสิทธิภำพกำรลดควำมส่ันสะเทือนไม่น้อยกว่ำ 90% อัตรำส่วน DISTURBING FREQUENCY TO NATURAL 

FREQUENCY ต้องอยู่ในช่วงท่ีเหมำะสมท่ีจะลดควำมส่ันสะเทือน 

4.1.13.4 กำรต่อท่อเข้ำและออกจำกเครื่องมือกลท่ีอำจมีควำมส่ัน ให้ต่อผ่ำนข้อต่ออ่อน (FLEXIBLE JOINT) 

แบบเหล็กไร้สนิม หรือยำงสังเครำะห์แล้วแต่รูปแบบ หรืออนุมัติเทียบเท่ำโดยขนำดกำรทนควำมดันให้ขึ้นอยู่กับกำร

ใช้งำน ณ จุดนั้น ๆ 

 

4.1.13 การทาสี 

ท่อทุกชนิด เมื่อติดต้ังแล้วเสร็จสมบูรณ์จะต้องได้รับกำรทำสี แบ่งตำมประเภทของท่อดังนี้ 

4.1.13.1 ท่อเหล็กทุกชนิดภำยในอำคำรและเดินลอยภำยนอกอำคำร ให้ทำสีกันสนิมประเภท INORGANIC 

ZINC PRIMER หรือประเภทตะกั่วแดง ยกเว้นท่อพลำสติกไม่ต้องทำกันสนิมและทำสีน ้ำมันทับหน้ำตำมสัญลักษณ์สี 

โดยด ำเนินกำรดังนี้ 

4.1.13.1.1  ท่อท่ีเดินซ่อนอยู่บนฝ้ำในช่องเดินท่อ และห้องเครื่องให้ทำสีตำมสัญลักษณ์สีเป็นแถบสี

กว้ำงไม่น้อยกว่ำ 0.20 เมตร พร้อมสัญลักษณ์ตัวอักษรก ำกับทุกระยะไม่เกิน 2.00 เมตร 

4.1.13.1.2  ท่อทุกชนิดท่ีเดินลอยสำมำรถมองเห็นได้ ให้ทำสีน ้ำมันทับหน้ำเข้ำกับสีของอำคำร และ/

หรือ ตำมท่ีสถำปนิกเห็นชอบ โดยใช้สัญลักษณ์สีตำมประเภทของท่อเป็นแถบกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 0.20 เมตร พร้อม

สัญลักษณ์ตัวอักษรทุกระยะไม่เกิน 2.00 เมตร 

4.1.13.2 อุปกรณ์เหล็กทุกชนิด รวมท้ังเหล็กแขวน รองรับท่อ ฐำนแทนเหล็กและอื่น ๆ จะต้องได้รับกำรทำ

ด้วยสีกันสนิมประเภท INORGANIKC ZINC PRIMER หรือสีกันสนิมประเภทตะกั่วแดง และทำสีน ้ำมันทับหน้ำเข้ำ

กับสีของอำคำร ส ำหรับส่วนท่ีฝังดินหรือซ่อนอยู่ภำยในกล่องซ่อนท่อ ฯลฯ ให้ทำด้วย ASPHALT EMULSION 2 ช้ัน 

ท้ังนี้อุปกรณ์เหล็กดังกล่ำวนี้ ต้องได้รับกำรขัดด้วยแปรงลวดจนสะอำดก่อนท่ีจะท ำกำรทำสีได้ 

สัญลักษณ์แถบสีน ้ำมันท ำหน้ำที่ตำมประเภทของท่อ ดังนี้ 

ท่อประปำ   สีน ้ำเงิน  สัญลักษณ์สีตัวอักษร      ขำว 

ท่อน ้ำฝน   สีเทำ  สัญลักษณ์สีตัวอักษร      ขำว 

ท่อระบำยน ้ำท้ิง  สีน ้ำตำล  สัญลักษณ์สีตัวอักษร      ขำว 

ท่อห้องครัว   สีเหลือง  สัญลักษณ์สีตัวอักษร      ด ำ 

ท่อระบำยอำกำศ  สีขำว  สัญลักษณ์สีตัวอักษร      ด ำ 

ท่อส้วมและท่อน ้ำเสีย สีด ำ  สัญลักษณ์สีตัวอักษร      ขำว 

ท่อดับเพลิง   สีแดง  สัญลักษณ์สีตัวอักษร      ขำว 
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ส ำหรับท่อน ้ำเสียจำก HOT LAB จะต้องท ำสัญลักษณ์พิเศษเพิ่มเดิมเพื่อระบุว่ำเป็นน ้ำเสียอันตรำยจำก

กำรปนเป้ือน กันมันตะรังสี 

 

4.1.15 ระบบไฟฟ้าส าหรับงานสุขาภิบาลและดับเพลิง 

4.1.15.1 แผงควบคุมไฟฟ้ำของระบบสุขำภิบำล 

4.1.15.1.1 ผู้รับจ้ำงระบบสุขำภิบำลและดับเพลิงต้องเป็นผู้จัดท ำ SANITARY PANEL BOARD (SCB) 

และอุปกรณ์ภำยในตู้ท้ังหมด 

4.1.15.1.2 งำนระบบไฟฟ้ำส ำหรับงำนระบบสุขำภิบำลและดับเพลิง ให้ เป็นไปตำมแบบและ

ข้อก ำหนดนี้ 

4.1.15.1.3 ตู้และแผงไฟฟ้ำ สำมำรถผลิต และประกอบขึ้นภำยในประเทศ แผ่นเหล็กท่ีใช้ประกอบตัว

ตู้ต้องเป็นแบบ GALVANIZED STEEL SHEET ควำมหนำของแผ่นเหล็กไม่น้อยกว่ำ 1.6 มม. ตัวโครงตู้ต้องใช้เหล็ก

หนำไม่น้อยกว่ำ 3.2 มม. โดยพ่นสีกันสนิมก่อนหนึ่งช้ันแล้วจึงพ่นสีทับภำยนอกอีกสองช้ันด้วยสีเทำ 

4.1.15.1.4 ลักษณะโครงสร้ำงของตู้ให้ใช้หลักปฏิบัติตำมมำตรฐำนของ IEC และ ANSI เป็นมำตรฐำน

ในกำรประกอบจำกโรงงำนท่ีผลิตอุปกรณ์นี้เป็นประจ ำ 

4.1.15.1.5 อุปกรณ์ไฟฟ้ำทุกช้ันท่ีติดต้ังในตู้นี้ จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้มำตรฐำนของ MEMA, UL 

และ IEC  

4.1.15.1.6 BUS BARS จะต้องประกอบและยึดให้แข็งแรง ขนำดของ BUS BARS ให้คิดท่ี 1,000 

AMPERESต่อพื้นท่ีหน้ำตัดของทองแดงหนึ่งตำรำงนิ้วมี AMPACITY ไม่น้อยกว่ำ 125% ของค่ำกระแส FULL LOAD 

ท้ังหมด ห้ำมมิให้ลดขนำดช่วงใดช่วงหนึ่งตลอดควำมยำวของ MAIN BUS BARS      

4.1.15.1.7 MAIN AND FEEDER CIRCUIT BREAKER ให้ใช้ MOLOED CASE CIRCUIT BREAKER, 

INTERUPTING CAPACITY อย่ำงเพียงพอ ตำมรำยกำรค ำนวณ 

4.1.15.1.8 MAIN CIRCUIT BREAKER ต้องประกอบด้วย OVER AND UNDER VOLTAGE AND 

OVER CURRENT TRIP DEVICE 

4.1.15.2 มอเตอร์ และมอเตอร์ STARTER 

4.1.15.2.1 มอเตอร์ 

- ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำ และติดต้ังมอเตอร์ทุกตัวท่ีใช้กับเครื่องสูบน ้ำต่ำง ๆ ตำมแบบ แปลน มอเตอร์

จะต้องเป็นชนิดใช้งำนตลอดเวลำ 

- มอเตอร์ขนำดต้ังแต่ 1 HP. ขึ้นไป จะต้องเป็นแบบ TEFC ใช้กับระบบไฟฟ้ำ 3 PHASE, 380 

VOLTS, 50 Hz 
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4.1.15.2.2 MOTOR STARTER AND OVERLOAD PROTECTION 

- MOTOR ทุกตัวจะต้องประกอบด้วย COMBINATION MAGNETIC STARTER WITH CIRCUIT 

BREAKER  

- OVERLOAD PROTECTION ท่ีใช้ต้องมีขนำดไม่เกิน 115-125% ของ FULL LOAD CURRENT 

ของ MOTOR นั้น ๆ หรือมำตรฐำนของโรงงำนผู้ผลิต 

- MOTOR ขนำด 5 HP. และต ่ำกว่ำ ให้ใช้แบบ DIRECT-ON-LINE 

- MOTOR ขนำดต้ังแต่ 7.5 HP.ขึ้นไป ให้ใช้แบบ REDUCE VOLTAGE STARTER แบบ STER-

DELTA ยกเว้นท่ีก ำหนดเป็นอย่ำงอื่น 

- STARTER ทุกตัวต้องได้ขนำดตำม NEMA SIZE และมำตรฐำน UL ผลิตภัณฑ์ของ STARTER 

ควรเป็นยี่ห้อเดียวกับ CIRCUIT BREAKER  

4.1.15.3 ระบบคอนดุท (CONDUIT SYSTEM) 

4.1.15.3.1 เว้นแต่จะระบุไว้เป็นอย่ำงอื่น ท่อคอนดุทซึ่งฝังในคอนกรีตพื้น (FLOOR SLAB) และท่ี

ติดต้ังในท่ีแจ้งหรือในสถำนท่ี ๆ จ ำเป็นต้องมีระบบกันน ้ำ ต้องใช้ท่อคอนดุทชนิด INTERMEDIATE METALLIC 

CONDUIT (IMC) 

4.1.15.3.2 เว้นแต่จะระบุไว้เป็นอย่ำงอื่น ท่อคอนดุทซึ่งเดินไว้ในเพดำน หรือฝำผนังท่ีไม่ได้เทด้วย

คอนกรีตให้ใช้ท่อ ELECTRIC METALLIC TUBING (EMT) 

4.1.15.3.3 เมื่อไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่ำงอื่น กำรต่อท่อคอนดุทเข้ำกับอุปกรณ์เครื่องจักรต่ำง ๆ ท่ีมีควำม

ส่ันสะเทือนให้ใช้ FLEXIBLE CONCUIT ควำมยำวไม่ต ่ำกว่ำ 1 ฟุต แต่ไม่เกิน 3 ฟุต เป็นช่วงสุดท้ำยเสมอไป 

4.1.15.3.4 FLEXXIBLE CONDUIT จะต้องเป็นชนิดท่ีกันน ้ำได้ ถ้ำอยู่ในบริเวณท่ีมีควำมช้ืนสูง หรือมี

โอกำสถูกน ้ำ และในห้องเครื่องช้ัน BASEMENT ท้ังหมด 

4.1.15.3.5 กำรงอท่อคอนดุทต้องระวังมิให้ท่อช ำรุด และจะต้องไม่เป็นผลให้เส้นผ่ำนศูนย์กลำงภำยใน

ของช่องท่อเปล่ียนไป รัศมีกำรโค้งงอต้องเป็นไปตำมกฎของ NEC, เครื่องมือท่ีใช้ในกำรงอท่อคอนดุทต้องเป็น

เครื่องมือ ซึ่งสร้ำงขึ้นเพื่อใช้ปฏิบัติงำนนี้โดยเฉพำะ ห้ำมงอท่อนคอนดุทขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 3 นิ้ว หรือมำกกว่ำ

กรณีดังกล่ำว ให้ใช้ CAST-IRON ANGLE BENDS และ FITTINGS 

4.1.15.3.6 ห้ำมงอท่อคอนดุทเกิน 4 ครั้ง ในแต่ละช่วงระหว่ำง OUTLET, JUNCTION BOX หรือ 

คอนดูเล็ทเพิ่มจำกท่ีได้ก ำหนดไว้แบบ PULL BOXES หำกจ ำเป็นต้องใส่ JUNCTION BOX  

4.1.15.3.7 ติดต้ังท่อคอนดุทโดยให้มีรอยต่อน้อยท่ีสุดเมื่อจะต่อท่อคอนดุทแบบ IMC ให้ใช้ 

COUPLINGS หรือ FITTINGS ชนิดเกลียวใช้ RED LEAD หรือวัสดุทำเกลียวตัวผู้ เพื่อกันน ้ำท่ีกำรเดินท่อต้องให้มี 
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ELECTRICAL CONTINUITY กำรต่อต้องให้ปลำยท่อแต่ข้ำงชนกันแนบสนิท และต้องตะไบหรือฝนปลำยท่อให้

เรียบร้อยเสียก่อน 

4.1.15.3.8 กำรต่อท่อ EMT ให้ใช้ COUPLING และ CONNECTOR แบบ COMPRESSION TYPE 

เท่ำนั้น 

4.1.15.3.9 ตำมโค้งของท่อคอนดุท (ซึ่งติดต้ังภำยนอกหรือท่ีซ่อนอยู่ในฝ้ำเพดำนท่ีสำมำรถเปิดซ่อมได้ 

4.1.15.3.10 ต้องยึดท่อคอนดุทเข้ำกับ BOXES ต่ำง ๆ และ PANEL BOARD โดยใช้ LOCK NUT 2 

พร้อมหรือผนังท่ีไม่ได้เทด้วยคอนกรีต) ท่ีหักมำก ๆ จะต้องให้คอนดูเล็ท (CONDULET) ด้วย BUSHING ถ้ำรู 

KNOCK OUT ใหญ่กว่ำท่อคอนดุทจะต้องใช้ REDUCING WASHER เพื่อไม่ให้มีช่องโหว่ระหว่ำงท่อ และฝำของ 

BOXES ฯลฯ ส่วนรูว่ำงท่ีไม่ได้ใช้งำนให้ปิดด้วย CAP 

4.1.15.3.11 กำรฝังท่อคอนดุทใต้ดินต้องหุ้มท่อคอนดุทด้วยคอนกรีตหนำอย่ำงน้อย 2 นิ้ว โดยรอบท่อ 

4.1.15.3.12 ท่อคอนดุททุกแบบต้องถูกยึดหรือตรึงไว้อย่ำงแข็งแรงทุกระยะไม่เกิน 3 เมตรและไม่เกิน 

0.30 เมตร ระยะจำก BOXES หรือ PANEL BOARD โดยอุปกรณ์ซึ่งสร้ำงขึ้นเพื่อท ำหน้ำท่ีนี้โดยเฉพำะ และ/หรือ 

โดยวิธีซึ่งได้รับอนุมัติจำกวิศวกร 

4.1.15.3.13 ท่อคอนดุทท่ีเดินซ่อนอยู่บนฝ้ำเพดำน จะต้องติดต้ังและยึดอยู่กับ SLAB ห้ำมเดินวำงอยู่

บนฝ้ำเพดำน 

4.1.15.3.14 เมื่อวำงท่อคอนดุทเสร็จ แต่ยังปฏิบัติงำนขั้นต่อไปกับท่อคอนดุทนั้นไม่ได้ ให้เคลือบส่วน

ของท่อท่ีได้ต๊ำปเกลียวไว้ด้วยสี ENAMEL เพื่อกันสนิม และปิดปำกท่อด้วยปล๊ักอุด หรือฝำเกลียวให้มิดชิด 

4.1.15.3.15 ห้ำมใช้ EMT ในบริเวณท่ีมีน ้ำเปียกหรือท่ีน ้ำกระเซ็นหรือภำยนอกอำคำร ซึ่งโดยฝนหรือ

บริเวณท่ีเป็น HAZARDOUS LOCATION 

4.1.15.3.16 ขนำดของ CONDUIT ท่ีใช้เมื่อร้อยสำยไฟฟ้ำแล้ว ผลรวมพื้นท่ีหน้ำตัดของสำยไฟรวม

ฉนวนและเปลือกของสำยท้ังหมดจะต้องไม่เกิน 40% ของพื้นท่ีหน้ำตัดของท่อ 

4.1.15.4. สำยไฟ (CONDUCTOR) 

4.1.15.4.1 สำยไฟต้องเป็นสำยทองแดง และต้องมีส่วนผสมท่ีมีทองแดงไม่ต ่ำกว่ำ 98% 

4.1.15.4.2 สำยไฟต้องเป็นมำตรฐำนของ มอก. รับรอง 

4.1.15.4.3 สำยไฟต้องเป็นสำยเด่ียว (SINGLE CONDUCTOR) มีฉนวนหุ้มตำมท่ีก ำหนดขนำดไว้ใน 

LOAD SCHEDLE ฉนวนต้องทนแรงดันไฟฟ้ำไม่ต ่ำกว่ำ 600 V.ห้ำมใช้สำยไฟเล็กกว่ำขนำด 2.5 mm2 ยกเว้นสำย 

CONTROL ให้ใช้ตำมควำมเหมำะสมแต่ต้องไม่เล็กกว่ำ 1 mm2 

4.1.15.4.5 ขนำดสำยไฟท่ีก ำหนดไว้เป็นขนำด mm2 ท้ังหมด 

4.1.15.4.6 เว้นแต่ท่ีก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น ให้ใช้สำยไฟหุ้มฉนวนแบบ THW 
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4.1.15.4.7 สำยไฟจะต้องเป็นเส้นเดียวตลอด ไม่มีกำรตัดต่อระหว่ำงแผงไฟ (PANEL BOARD) จนถึง

อุปกรณ์ใช้ไฟ หรือระหว่ำงอุปกรณ์ใช้ไฟ หรือ SWITCH BOARD ถึงแผงไฟ (SPLICING) ส ำหรับBRANCH CIRCUIT 

กระท ำได้ต่อเมื่อจ ำเป็นจริง ๆ และต้องตัดต่อเฉพำะใน โดยง่ำย JUNCTION หรือ OUTLET BOX ซึ่งอยู่ในบริเวณท่ี

สำมำรถเข้ำไปตรวจ และ/หรือ ซ่อมบ ำรุงได้เท่ำนั้น 

4.1.15.4.8 ให้ใช้ท่ีต่อสำยแบบ COMPPESSION BOLT, SCREW TYPE หรือ WIRE NUT เท่ำนั้นห้ำม

ใช้ท่ีต่อสำยแบบ TWISTED WIRE SPLICE ห้ำมต่อสำยไฟเกิน 4 เส้น ณ แต่ละจุดท่ีต่อสำย กำรต่อปลำยสำยให้ใช้ 

SOLDERLESS LUG 

4.1.15.4.9 ห้ำมใช้บัดกรีในกำรต่อสำยไฟ 

4.1.15.4.10 ให้ใช้ LUBRICANNT ชนิดท่ีได้รับอนุมัติจำกวิศวกรแล้วเท่ำนั้น ในกำรดึงสำย 

4.1.15.4.11 ต้องใช้สีเป็นรหัส (COLOR-CODING) ในกำรเดินสำยไฟ โดยใช้ สีแดง สีด ำ และสีน ้ำเงิน

ส ำหรับสำย PHASE (HOT) ท้ังสำมสีขำวส ำหรับสำย NEURAL และ สีเขียวส ำหรับสำย GROUND 

4.1.15.4.12 สำยไฟต้องเดินในคอนดุทท้ังหมด โดยมีส่วนหนึ่งส่วนใดปรำกฏให้เห็นภำยนอก 

4.1.15.4.13 ยกเว้นแต่ได้รับอนุญำตจำกวิศวกรเป็นกรณี ๆ ไปห้ำมมิให้ดึงสำยไฟในคอนดูดจนกว่ำจะ

ได้วำงระบบคอนดุทเสร็จเรียบร้อยท้ังหมดก่อน และได้รับอนุมัติจำกวิศวกรแล้ว 

4.1.15.4.14 ภำยหลังกำรติดต้ังสำยภำยนอกในคอนดุทแล้วผู้รับจ้ำง จะต้อง TEST INSULATION 

ด้วย  MEGGER วัดค่ำควำมต้ำนทำนของ PHASE TO PHASE, PHASE TO NEUTRAL และ PHASE TO GROUND 

ของทุก CIRCUIT ต้ังแต่ PANEL BOARD ถึงปลำย LOAD จุดสุดท้ำยโดยผู้รับจ้ำงจะต้องบันทึกค่ำของกำรตรวจสอบ

นั้นทุกจุดให้ผู้ควบคุมงำน 2 ชุด ก่อนท่ีจะมีกำร ติดต้ังอุปกรณ์ทุกชนิด 

4.1.15.4.15 สำยไฟจะต้องมีขนำดใหญ่เพียงพอ เพื่อไม่ให้เกิด VOLTAGE DROP ท่ีสำยไฟเกินกว่ำ 

2% นับจำก POWER FANEL BOARD ไปจนถึงมอเตอร์หรืออุปกรณ์ไฟฟ้ำ 

4.1.15.5 สำยดิน (GROUNDING) 

ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ังสำยดินร้อยในท่อคอนดุทจำกมอเตอร์เครื่องสูบน ้ำทุกชุด โดยติดต้ังเป็นสำย 

GROUND ชนิดทองแดงเปลือยขนำดตำม NEC CODE โดยกำรต่อเข้ำกับ GROUND ROD แบบ COPPER CLAD 

STEEL ขนำด 16 มิลลิเมตร ยำว 3.00 เมตร ซึ่งฝังต ่ำกว่ำระดับดินไม่น้อยกว่ำ 30 เซนติเมตร โดยใช้ CAD-

WELDED ตำมขนำดและชนิดท่ีเหมำะสมให้แน่นหนำและคงทนถำวรหรืออุปกรณ์ชนิดอื่นท่ีอนุมัติแล้วว่ำเทียบเท่ำ 

 

4.1.16 ตัวอย่างบัญชีรายชื่อบริภัณฑ์ที่เห็นควรอนุมัติ 

MAT. & EOUIP. LIST                                           PRODUCT 

1. ระบบน ้าประปาและน ้าอ่อน 
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1.1 เครื่องสูบน ้ำประปำ (CWP,BP)   AURORA, CRANE, KSB, PATTERSON,   

       PEERLESS,GRUNDFOS, ASMSTRONG 

1.2 ท่อเหล็กอำบสังกะสี (GSP.)                        อนุมัติ มอก. 277-2532 

1.3 ท่อ POLYBUTYLENE (PB.)                          อนุมัติ มอก. 910-2532 

1.4 ท่อ PVC. ช้ัน 13.5                                    อนุมัติ มอก. 17-2532 

1.5 GATE VALVE (GV.)    HONEYWELL, KENNEDY, KITZ, VALTEC,  

KISTLER 

1.6 BALL VALVE (BV.)                                   HONEYWELL, KENNEDY, KITZ, VALTEC,  

KISTLER 

1.7 CHECK VALVE (CV)    HONEYWELL, KENNEDY, KITZ, VALTEC,  

KISTLER 

1.8 FAUCET, HOSE BIBB    AZUMA, FIV, RIV, SUNWA 

1.9 FLEXIBLE CONNECTION                            MATRAFLEX, MASON, TOZEN, NCR 

1.10 STRAINER                                            HONEYWELL, KENNEDY, METRAFLEX, VALTEC, 

KISTLER 

1.11 PRESSURE GAUGE                                 TRERICE, WEKSLER, WEISS, WIKA 

1.12 WATER METER                                     AICHI, AICO, ASAHI, KENT 

1.13 FOOT VALVE                                        VAL-MATIC, SOCLA, KISTLER 

1.14 CONTROL VALVE                                  BERMAD, CLA-VAL, VAL-MATIC, WATTS 

2. ระบบดับเพลิง 

2.1 เครื่องสูบน ้ำดับเพลิง (FIRE PUMP.)              ASMSTRONG, AURORA, PATTERSON,   

       PEERLESS, RUHRPUMPEN 

2.2 เครื่องสูบน ้ำรักษำแรงดัน (JOCKERY PUMP)  ASMSTRONG, AURORA, KSB, MTH,  

PATTERSON, PEERLESS, RUHRPUMPEN 

2.3 ท่อเหล็กด ำ (BSP.)                                   อนุมัติ ASTM – A53 แบบมีตะเข็บ 

2.4 OS&YGATE VALVE (GV.)                          KENNEDY, NIBCO, VICTAULIC, WATTS 

2.5 CHECK VALVE SILENT TYPE                      KENNEDY, NIBCO, VICTAULIC, WATTS 

2.6 CHECK VALVE SWING TYPE (CV.)               KENNEDY, NIBCO, VICTAULIC, WATTS 

2.7 BUTTERFLY VALVE                                  KENNEDY, NIBCO, VICTAULIC, WATTS 
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2.8 ANGLE VALVE                                       ANGUS, POTTER ROEMER, POWHATAN 

2.9 LANDING VALVE                                      ANGUS, POTTER ROEMER, POWHATAN 

2.10 ALARM CHECK VALVE                             ASCOA, VICTAULIC, VIKING, TYCO 

2.11 FLEXIBLE CONNECTION   MATRAFLEX, MASON, TOZEN 

2.12 AUTOMATIC AIR VENT                            ITT-HOFFMAN, MATRAFLEX, VALTEC,  

                                                                 VAL-MATIC 

2.13 FIRE HOSE CABINET (ตู้)                           LOCAL 

2.14 FIRE HOSE AND RACK / REEL                   ALLENCO, MOON, MOYNE, POTTER POEMER,                        

                                                                POWHATAN, SPARK, ZERO FIRE   

2.15 ขวำนผจญเพลิง                                      LOCAL 

2.16 ถุงมือทนควำมร้อน                                  CRUSADER, SCOTT 

2.17 SIAMESE CONNECTION, ROOF MANFOLD   ALLENCO, MOON, POTTER- ROEMER,          

POWHATAN 

2.18 PROTABLE FIRE EXTINGUISHER                BADGER, ANSUL, KIDDY, SATURN  

       BY CARBONDI OXIDE    ZERO FIRE     

2.19 PROTABLE FIRE EXTINGUISHER                GUAROIAN, NIPPON, KIDDY, SATURN,  

       BY CHAMICAL    ZERO FIRE 

2.20 SPRINKLER HEAD                                  ANGUS, ASEOA, MINIMAX, VICTAULIC, VIKING,  

                   TYCO 

2.21 DELUGE VALVE                                     CENTRAL, GEM, VICTAULIC, VIKING 

2.22 วัสดุอุปกรณ์ป้องกันควันและไฟลำม             3 M, ABESCO, BIO-FIRESHIELD, HILTI 

3. ระบบบ าบัดน ้าเสีย 

3.1 เครื่องสูบใต้น ้ำและเติมอำกำศใต้น ้ำ                EBARA, GRUNDFORS, TSURUMI, ZENIT 

3.2เครื่องเติมอำกำศ ชนิด RBC                          ENVIREAD, PP PRODUCT, WERDENS 

3.3 CHAMICAL FEED PUMP                            CHEMTECH, MILTONROY, PROMINENT,   

                                                                 PULSATRON 

3.4 ระบบบ ำบัดน ้ำเสียส ำเร็จรูป                         PP PRODUCT, SAN TECH, STAR 

4. วัสดุอุปกรณ์งานระบบท่อน ้าเสีย 

4.1 ท่อ POLYVINYL CHLORIDE (PVC.)       อนุมัติ มอก. 17-2532 
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4.2 ท่อเหล็กอำบสังกะสี (GSP)                 อนุมัติ มอก. 277-2532 

4.3 ท่อ POLYPROPYLENE (PP)   อนุมัติ DIN 8078, DIN 8078 และ BS 4991 

4.4 FLOOR DRAIN                                KNACK, TCP, WENCO 

4.5 FLOOR CLEAN OUT, CLEAN OUT              KNACK, TCP, WENCO 

4.6 MANHOLE                                           KNACK, MC ENGINEERING, TCP, WENCO 

4.7 PLANTING DRAIN                                  KNACK, TCP, WENCO 

4.8 FLEXIBLE CONNECTION (ไม่รับแรงดัน)       DOS-FLEX, TOZEN, NCR 

4.9 FLEXIBLE CONNECTION (รับแรงดัน)      MATERFLEX, MASON, TOZEN 

5. อุปกรณ์ระบบระบายน ้าฝน (RL) 

5.1 ท่อ PVC                                                 อนุมัติ มอก. 17-2532 

5.2 ท่อคอนกรีตเสริมเหล็ก (คสล.) ช้ัน 2                อนุมัติ มอก. 128-2528 

5.3 ROOF DRAIN                                          KNACK, TPC, WENCO 

5.4 FLEXIBLE CONNECTION (ไม่รับแรงดัน)          DOS-FLEX, TOZEN 

6. ระบบน ้าอ่อนและเคร่ืองกรองน ้า                     PROTEAT CHEMICAL, SIAM-CHEMIETECH,   

WATER DOCTOR 

7. เคร่ืองท าน ้าอุ่น                                           ALISTON, PANASONIC, STIEBEL ELTRON 

8. ระบบไฟฟ้า 

8.1 อุปกรณ์ระบบไฟฟ้ำ                              CUTLER-HAMMER, GE, SQ-D 

8.2 สำยไฟ                                              BANGKOK CABLE, CTW, MCL PHELPS   

                                                                 DODGE, THAI YAZAKI, S.SUPER CABLE 

8.3 คอนดุท                                            ARROW PIPE, BLUE EAGLE, PANASONIC, RSI  

                                                                 TAS, UI 
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4.2  ระบบประปา 

 

4.2.1  ขอบเขตของงาน 

 4.2.1.1  ท่อประปำ  หำกแบบรูปและรำยกำรละเอียดมิได้ระบุไว้เป็นอย่ำงอื่นให้ถือปฏิบัติดังนี้ เดินท่อ

ประปำสำยประธำนมำยังตัวอำคำร (กรณีท่ีบริเวณก่อสร้ำงไม่มีท่อประปำสำยประธำนผ่ำน ให้เดินท่อประปำสำย

ประธำนของอำคำรออกไปนอกอำคำร) เพื่อเตรียมกำรบรรจบกับท่อประปำสำยประธำนควำมยำวไม่น้อยกว่ำ 6 

เมตร 

 4.2.1.2  หำกแบบรูปและรำยกำรละเอียดมิได้ระบุไว้ ใหใ้ช้ท่อประปำส ำหรับสุขภัณฑ์ มีขนำดดังนี้ 

   ส ำหรับระบบถังน ้ำล้ำง  (Flush  Tank) 

   ขนำดของท่อ        สุขภัณฑ์ไม่เกิน 

        ¾  นิ้ว      4  ท่ี 

         1   นิ้ว   6  ท่ี 

      1 ½  นิ้ว            28  ท่ี 

   ส ำหรับระบบประตูน ้ำล้ำง  (Flush  Valve) 

   ขนำดของท่อ        สุขภัณฑ์ไม่เกนิ 

         1  นิ้ว       1  ท่ี 

      1 ½  นิ้ว            10  ท่ี 

          2  นิ้ว            15  ท่ี 

 

4.2.2  การติดต้ังท่อและอุปกรณ์ประกอบ 

 4.2.2.1  กำรวำงท่อประปำเป็นแนวตรง ถ้ำหักเป็นมุมหรือขนำนไปตำมแนวผนังจะต้องได้สัดส่วน ประณีต 

ท่อขึ้นจะต้องได้ด่ิงและตรง 

 4.2.2.2  สำยไฟฟ้ำระบบก ำลังและระบบควบคุมส ำหรับเครื่องสูบน ้ำกำรต่อประปำและมำตรวัดน ้ำเข้ำกับ

ท่อประปำประธำนให้ถือตำมข้อก ำหนดบังคับของกำรไฟฟ้ำ หรือประปำในท้องท่ีท่ีมีกำรก่อสร้ำงอำคำรนั้นๆ แล้วแต่

กรณี 

 4.2.2.3  ในกรณีท่ีรูปแบบไม่ระบุ 

  ให้ใช้ประตูน ้ำขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง ½”x-2” ให้ใช้ประตูน ้ำแบบ  Ball Valve ชนิดทนแรงดันใช้

งำนได้ไม่น้อยกว่ำ 150 ปอนด์ต่อตำรำงนิ้ว และ 
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  ส ำหรับขนำดโตกว่ำเส้นผ่ำศูนย์กลำง 2” ให้ใช้ประตูน ้ำแบบ Butterfly Valve หรือ Gate Vale 

ชนิดทนแรงดันใช้งำนได้ไม่น้อยกว่ำ 150 ปอนด์ต่อตำรำงนิ้ว และกำรเดินท่อให้ใส่ประตูน ้ำรวมและประตูน ้ำแยก 

พร้อมข้อต่อยูเนียนแต่ละช้ันหรือแต่ละส่วน เพื่อสะดวกในกำรซ่อมแซมแก้ไขหรือติดต้ังเพิ่มเติมในอนำคตได้  

4.2.2.4  กำรต่อท่อของระบบประปำท้ังหมด ท่ีเป็นท่อเหล็กอำบสังกะสีให้ทำรอยต่อ Joint Compound  

หรือใช้เทปส ำหรับกำรต่อท่อจ ำนวนเหมำะสม และท ำควำมสะอำดให้เรียบร้อย 

 4.2.2.5  ในกรณีท่ีมีถังเก็บน ้ำเป็นแบบอำศัยควำมต่ำงระดับ  และได้รับน ้ำจำกท่อประปำสำธำรณะหรือจำก

ท่อจ่ำยน ้ำประปำอื่นภำยใต้ควำมดัน  จะต้องมีล้ินอัตโนมัติส ำหรับปิดเปิดน ้ำเพื่อป้องกันกำรไหลล้น 

 4.2.2.6  วัสดุตัวอย่ำง เอกสำรรำยละเอียดวัสดุ 

  ก.  ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งมอบวัสดุตัวอย่ำง เพื่อใช้เป็นมำตรฐำนในกำรเปรียบเทียบกับของท่ีติดต้ังดังนี้ 

   -  โลหะท่ีใช้ในกำรรับรองหรือรัดท่อ 

   -   ประตูน ้ำชนิดต่ำงๆ 

  ข.  อุปกรณ์ท่ีต้องได้รับรองคุณภำพจำกผู้ผลิต หรือสถำบันทำงรำชกำรท่ีเช่ือถือได้ ตำมควำม

ต้องกำรของคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำง คือ 

   -  ข้อต่อ 

   -  อุปกรณ์เกี่ยวกับกำรระบำยน ้ำ ได้แก่ ช่องระบำยน ้ำท่ีพื้น ช่องระบำยน ้ำฝน ท่ีหลังคำ

ช่องส ำหรับท ำควำมสะอำดท่อท่ีพื้น ฯลฯ 

   -  เครื่องมือกลท้ังหมด ได้แก่ เครื่องสูบน ้ำ เครื่องมือดับเพลิง ฯลฯ 

   -  ประตูน ้ำ 

 

4.2.3  มาตรฐานวาล์วและอุปกรณ์ประกอบ 

 4.2.3.1  แผนผัง 

  ผู้รับจ้ำง จะต้องท ำแผนท่ีแสดงถึงจ ำนวน ต ำแหน่งและหน้ำท่ีของประตูน ้ำแต่ละตัวรวม ท้ังท่อท่ี

ประสำนกันด้วย ใส่กรอบกระจกขนำดตำมควำมเหมำะสม (รำยกำรข้อนี้ จะใช้ประกอบเฉพำะอำคำรท่ีได้ระบุไว้ใน

แบบรูปและรำยกำรละเอียดเท่ำนั้น) 

 4.2.3.2  ประตูน ้ำลดควำมดัน 

  ถ้ำควำมดันของน ้ำในเส้นท่อมำกกว่ำ 70 ปอนด์ต่อตำรำงนิ้ว ให้ติดประตูน ้ำลดควำมดัน (Pressure 

Reducing Valve) ให้ควำมดันของน ้ำในเส้นท่อเหลือไม่เกิน 60 ปอนด์ต่อตำรำงนิ้ว 

 4.2.3.3  เครื่องป้องกัน  Water Hammer 
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  ในกรณี ท่ีควำมดันน ้ ำในเส้นท่อสูง ให้ ติดต้ัง Water Hammer Absorber ป้องกันกำรเกิด  

WATER HAMMER ซึ่งกำรตดิต้ังเครื่องมือนี้จะแจ้งรำยละเอียดไว้ในแบบรูปและรำยกำรละเอียด 

 4.2.3.4  บรรดำส่วนประกอบต่ำงๆ  ท่ีใช้ในกำรเดินท่อ เช่น  ประตูน ้ำ มำตรวดัน ้ำ มำตรวัดควำมดัน ฯลฯ 

เป็นต้น จะต้องวำงอยู่ในต ำแหน่งและลักษณะท่ีสำมำรถจะถอดซ่อมหรือเปล่ียนใหม่ได้ง่ำย 

 4.2.3.5  ก่อนต่อสำยอ่อนของอ่ำงล้ำงมือ โถส้วมหม้อน ้ำ สำยฉีดช ำระ ให้ติดต้ัง Stop Valve 

 

4.2.4  การติดต้ังเคร่ืองสูบน ้าและอุปกรณ์ 

 4.2.4.1  ในกรณีท่ีแบบระบุมีเครื่องสูบน ้ำ  จะต้องมีเครื่องควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องสูบน ้ำแบบ 

อัตโนมัติ  ส ำหรับกำรเริ่มท ำงำนของเครื่องสูบน ้ำขึ้นอยู่กับระดับน ้ำในถังเก็บน ้ำ ซึ่งจะก ำหนดให้ขณะติดต้ัง  ถ้ำ

ก ำหนดให้มีเครื่องสูบน ้ำมำกกว่ำ  1  เครื่อง  เครื่องสูบน ้ำทุกๆ  เครื่องต้องสำมำรถสับเปล่ียนกันท ำงำนได้ 

 4.2.4.2  กำรส่งมอบงำนท่ีมีเครื่องสูบน ้ำอยู่ด้วย  ผู้รับจ้ำงต้องเขียนผังแสดงวงจรชุดควบคุมเครื่องสูบน ้ำท่ี

ใช้ติดไว้ในตู้  พร้อมส่งมอบพร้อมกับคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำง  จ ำนวน  2  ชุดและสำธิตวิธีควบคุมแก่เจ้ำหน้ำท่ี

ของทำงรำชกำรเป็นท่ีเข้ำใจโดยไม่คิดมูลค่ำใดๆ  ท้ังส้ิน 

 4.2.4.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องยื่นข้อเสนอของเครื่องสูบน ้ำ  และตำรำงแสดงควำมสำมำรถในกำรท ำงำน 

(Performance Curve)  ของเครื่องสูบน ้ำให้แก่คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงพิจำรณำตรวจสอบก่อนท ำกำรติดต้ัง 
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4.3   ระบบระบายน ้าฝนและระบบระบายน ้าทิ้ง 

 

4.3.1  ขอบเขตของงาน 

 งำนติดต้ังอุปกรณ์และกำรเดินท่อระบำยน ้ำท้ิงจำกอำคำร 
 

4.3.2  มาตรฐานการติดต้ัง 

 4.3.2.1  ท่อระบำยน ้ำ  และท่อน ้ำฝน  ท่ีจะต้องเปล่ียนทิศทำงหรือกำรต่อท่อบรรจบแนวนอนกับแนวต้ังให้

ต่อท่อด้วยข้อต่อตัว  “วำย”  หรือข้อโค้งรัศมีกว้ำง  ห้ำมใช้ข้องอฉำกโดยเด็ดขำด  

 4.3.2.2  รอยต่อท่ีหลังคำหรือรอบท่อระบำยอำกำศ  จะต้องท ำให้ไม่มีกำรรั่วซึมได้โดยใช้แผ่นทองแดงหรือ

แผ่นเหล็กสแตนเลส  หรือวัสดุท่ีได้รับควำมเห็นชอบจำกคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำง 

 4.3.2.3  ช่องท ำควำมสะอำดท่อ  ใหติ้ดต้ังในกรณีต่อไปนี้ 

  ก.  ตรงจุดเช่ือมระหวำ่งท่อระบำยน ้ำจำกอำคำรกับท่อระบำยน ้ำรอบอำคำร 

  ข.  ทุกๆ  ระยะไม่เกนิ  15  เมตร 

  ค.  ท่ีโคนของท่อระบำยในแนวดิ่ง 

 4.3.2.4  กรณีแบบไม่ระบุ  ช่องระบำยน ้ำท้ิงท่ีพื้น  ให้ใช้แบบตัวเรือนท ำด้วยเหล็กหล่อ  ฝำตะแกรงท ำด้วย

ทองเหลืองชุบโครเมี่ยม  สำมำรถถอดเปิดได้  ขนำดพื้นท่ีระบำยน ้ำไม่ต ่ำกว่ำ  120%  ของพื้นท่ีหน้ำตัดท่อทำงออก

ของรูระบำยน ้ำ  ตัวเรือนมีครีบกันน ้ำกว้ำงไม่น้อยกว่ำ  40 มม.  ต่อเนื่องกันโดยรอบ  ฝำตะแกรงจะต้องสำมำรถ

ปรับระดับได้  ติดต้ังประกอบกับท่ีดักกล่ิน  แบบ P-Trap 

 4.3.2.5  หำรแบบไม่ระบุเป็นอย่ำงอื่นให้ด ำเนินกำรดังนี้ น ้ำท้ิงจำกโรงครัว  โรงอำหำรจะต้องมีท่ีดักขยะ-

ไขมันเป็นบ่อคอนกรีต  ท่อเข้ำออกเป็นท่อตัวทีตำมแบบบ่อดักไขมันมำตรฐำนของกองแบบแผน 

 4.3.2.6  หำกแบบไม่ระบุเป็นอย่ำงอื่นให้ด ำเนินกำรดังนี้ 

  ก.  โรงพยำบำลหรือสถำนท่ีก่อสร้ำงท่ีมีระบบก ำจัดน ้ำโสโครก  ท่อระบำยน ้ำท้ิงและท่อส้วม  ให้

ต่อลงบ่อดักกล่ินท่ีใกล้และเหมำะสมท่ีสุด 

  ข.  ถ้ำโรงพยำบำลไม่มีระบบก ำจัดน ้ำโสโครก 

   -  ท่อส้วมให้ต่อลงบ่อเกรอะ 

   -  ท่อระบำยน ้ำท้ิงให้ต่อลงบ่อซึม  หรือถ้ำสถำนท่ีนั้นดินไม่ซึมน ้ำ  ให้ต่อลงรำงระบำยน ้ำ

รอบอำคำรไปยังท่ีระบำยน ้ำสำธำรณะ ถ้ำไม่มีท่ีระบำยน ้ำสำธำรณะให้ระบำยน ้ำไปยังทีท่ีมีควำมเหมำะสมก็ ได้ 

แล้วแต่กรณี 
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 4.3.2.7  กรณีแบบไม่ระบุท่ีดักกล่ินของอ่ำงล้ำงหน้ำท่ีเป็นอ่ำงเคลือบ  ให้ใช้คอห่ำนแบบ  P-Trap  ท ำด้วย

ทองเหลืองชุบโครเมี่ยม  ส ำหรับท่ีดักกล่ินของอ่ำงสแตนเลส  เช่น  อ่ำงครัว  หรือ Pantry  ใช้ท่ีดักกล่ินแบบ Bottle  

Trap  ประกอบกับตะกร้ำดักขยะแบบใหญ่ ท ำด้วยพีวีซี หรือ พีอี  ส ำหรับท่ีดักกล่ินของอ่ำงของห้องทดลองใช้ท่ีดัก

กล่ินแบบ  Bottle  Trap ท ำด้วย พีพี  (Poly  Propylene) 

 4.3.2.8  ฐำนของท่อในแนวด่ิง 

  ท่อส้วม  ท่อน ้ำฝนและท่อน ้ำท้ิง  จะต้องมีฐำนรองรับท่อท่ีเดินในแนวดิ่ง  ด้วยคอนกรีตและก่ออิฐ  

หรือดว้ยเหล็กยึดติดกับอำคำร  หรือด้วยวิธีอื่นๆ  ท่ีคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงเห็นชอบ 

 4.3.2.9  ท่อระบำยน ้ำในแนวระดับ  จะต้องวำงโดยมีควำมลำดเอียงไม่น้อยกว่ำ  1  :  200  ในกรณีท่ีมิอำจ

ปฏิบัติดังกล่ำวได้  จะต้องวำงท่อโดยให้มีควำมลำดเอียงพอท่ีน ้ำจะไหลด้วยควำมเร็วไม่น้อยกว่ำ 60 เซนติเมตรต่อ

วินำที 

 4.3.2.10  ท่อส้วม ท่อน ้ำท้ิง   และท่อระบำยอำกำศ  หำกแบบรูปและรำยกำรละเอียดมิได้ระบุไว้เป็นอย่ำง

อื่น  ให้ถือปฏิบัติดังนี้ 

ก.  ท่อส้วม  ท่อขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง  100  มิลลิเมตร  (4 นิ้ว)  รับส้วมได้ไม่เกิน  6 ท่ีนั่ง  ถ้ำรับ

ส้วมเกนิกว่ำ 6 ท่ีนั่ง  ให้ใช้ท่อขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง  150  มิลลิเมตร  (6 นิ้ว) 

ข.  ท่อปัสสำวะ  ท่อขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง  65  มิลลิเมตร (2 2/1 นิ้ว) รับท่ีปัสสำวะไม่เกิน 3 ท่ี 

ค.  ท่อน ้ำท้ิง  ท่อท่ัวไปแต่ละจุดท่ีเดินใต้พื้นห้องน ้ำ  ใช้ท่อขนำดดังนี้ 

-  ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 50 มิลลิเมตร (2” ) รับอ่ำงน ้ำท้ิง  หรือรูระบำยน ้ำท้ิงท่ีพื้นไม่เกิน 2 ท่ี 

-  ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 80 มิลลิเมตร (3” ) รับอ่ำงน ้ำท้ิง  หรือรูระบำยน ้ำท้ิงท่ีพื้นไม่เกิน 12 ท่ี 

-  ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 100 มิลลิเมตร (4” ) รับอ่ำงน ้ำท้ิง  หรือรูระบำยน ้ำท้ิงท่ีพื้นไม่เกิน 25 ท่ี 

-  ท่อระบำยอำกำศท่ีต่อจำกท่อส้วมขนำด Ø 6” ต้องมีขนำดท่อระบำยอำกำศไม่เล็กกว่ำ 2 ½ “ 

-  ท่อระบำยอำกำศท่ีต่อจำกท่อส้วมขนำด  Ø 4” ต้องมีขนำดท่อระบำยอำกำศไม่เล็กกว่ำ 2“ 

-  ท่อระบำยอำกำศท่ีต่อกับท่อส้วม  หรือท่อน ้ำท้ิงจะต้องต่อเข้ำกับส่วนบนของท่อเหนือระดับน ้ำ

สูงสุดของเครื่องสุขภัณฑ์ ท่ีระบำยน ้ำลงสู่ท่อดังกล่ำว  เป็นอำกำศแนวด่ิงไม่น้อยกว่ำ  100 มม.  ก่อนท่ีจะเป็น

ทิศทำงของท่ออำกำศเป็นแนวระดับหรือก่อนท่ีจะต่อเข้ำกับท่อระบำยอำกำศร่วม 

- ในกรณีท่ีหลังคำนั้นต้องกำรใช้เพื่อวัตถุประสงค์อย่ำงอื่นด้วย  ท่อระบำยอำกำศจะต้องโผล่เหนือ

หลังคำไม่น้อยกว่ำ  1  เมตร 

-  ท่อระบำยอำกำศท่ีโผล่เหนือหลังคำนั้น  จะต้องไม่ท ำให้หลังคำรั่วซึมได้  และปลำยของท่อ

จะต้องไม่ระบำยอำกำศเข้ำสู่อำคำรหรือใกล้ประตู  หน้ำต่ำงหรือช่องลมของอำคำรนั้น  หรืออำคำรอื่น 
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-  ท่อระบำยอำกำศต้องต่อให้ออกไปนอกอำคำร  ปลำยโผล่พ้นชำยคำลักษณะเป็นข้อต่อสำมทำง

และมีข้องอคว ่ำ  เพื่อป้องกันฝนพร้อมติดตะแกรงตำถี่กันแมลง 

 4.3.2.11  ท่อระบำยน ้ำฝน  หำกแบบรูปและรำยกำรละเอียดมิได้ระบุ ไว้เป็นอย่ำงอื่น  ให้ต่อท่อระบำย

น ้ำฝนจำกรำงระบำยน ้ำฝนของอำคำรลงบ่อพัก ค.ส.ล. ขนำดภำยใน 0.30x0.30x0.30  ช้ันพื้นดินแล้วระบำยออกไป

ท่ีรำงระบำยน ้ำภำยนอกอำคำร 

 4.3.2.12  หำกแบบรูปและรำยกำรละเอียดมิได้ระบุไว้เป็นอย่ำงอื่น  ให้ต่อท่อระบำยน ้ำฝนจำกรำงระบำย

น ้ำฝนของอำคำรลงบ่อพัก ค.ส.ล. ขนำดภำยใน 0.30x0.30x0.30  แล้วระบำยออกไปท่ีรำงระบำยน ้ำรอบอำคำรด้วย

ท่อ  P.V.C. Ø 6” 

 4.3.2.13  หำกแบบแปลนมิได้ก ำหนดขนำดรำงระบำยน ้ำรอบอำคำรไว้เป็นแบบแปลนหรือรำยละเอียดอื่นๆ  

ให้ผู้รับจ้ำงท ำรำงระบำยน ้ำรอบอำคำรเป็น ค.ส.ล.  กว้ำงภำยใน 0.25 เมตร  ลึก 0.30 เมตร ฝำปิด ค.ส.ล. หรือ

ตะแกรงเหล็กโดยรอบอำคำรและต่อท่อระบำยน ้ำลงบอ่พักท่อระบำยน ้ำ  ต ำแหน่งท่ีอยู่ใกล้อำคำรและเหมำะสมท่ีสุด

ท่ีคณะกรรมกำรก ำหนดให ้

 4.3.2.14  กำรฝังท่อและต ำแหน่งข้อต่อส ำหรับอ่ำงล้ำงมือ  โถปัสสำวะ  โถส้วมต้องได้ระดับและต ำแหน่ง

พอดสี ำหรับกำรติดต้ังสุขภัณฑ์ 
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4.4  ระบบป้องกันอัคคีภัย 

 

4.4.1  ขอบเขตของงาน 

 ติดต้ังระบบดับเพลิง  ตำมรูปแบบและกฎหมำย  ข้อบังคับต่ำงๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  และได้มำตรฐำนถูกต้องตำม

หลัดวิชำกำร 

 

4.4.2  มาตรฐานกาติดต้ัง 

 4.4.2.1  กำรติดต้ังระบบท่อ  กำรยึดแขวนท่อ  กำรต่อท่อ  และอปุกรณ์ ให้ใช้ตำมท่ีกล่ำวมำก่อนในหมวด

งำนวิศวกรรมสุขำภิบำล 

 4.4.2.2  กำรติดต้ังต่อเช่ือมระบบท่อกับเครื่องสูบน ้ำและกำรยึดแขวนท่อกับส่วนของอำคำร  จะต้องมี

อุปกรณ์ลดแรงส่ันสะเทือนและเสียง 

 

4.4.3  มาตรฐานวาล์วและอุปกรณ์ประกอบ 

 ท่อยืน  (ท่อแนวด่ิง)  ของท่อน ้ำดับเพลิงแต่ละท่อ  จะต้องมีวำล์วแยกต่ำงหำก  ในกรณีท่ีมีท่อยืนหลำยท่อ  

และใช้แหล่งจ่ำยน ้ำเดียวกัน 

 

4.4.4  การติดต้ังเคร่ืองสูบน ้าดับเพลิงและอุปกรณ ์

 กำรติดต้ังเครื่องสูบน ้ำดับเพลิงท่ีขับเคล่ือนด้วยเครื่องยนต์  ให้ติดต้ัง  Inertia Block และ Spring Mount  

เพื่อลดเสียงและกำรส่ันสะเทือน 

 

4.4.5  วัสดุป้องกันไฟลาม 

 ช่องเดินท่อ  และ Sleeve  ท่อผ่ำนส่วนของอำคำร  เมื่อเดินท่อแล้วให้อุดด้วยวัสดุป้องกันไฟลำม (เฉพำะ

เมื่อแบบหรือรำยกำรระบุให้ติดต้ัง) 

 

4.4.6  ระบบดับเพลิงชนิดพิเศษเฉพาะ 

 ในส่วนต่ำงๆ ของพื้นท่ี  จะต้องมีเครื่องอุปกรณ์ดับเพลิงท่ีเหมำะสม  เพียงพอ  สำมำรถดับเพลิงท่ีเกิดจำก

สำเหตุนั้นได้ 
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4.5  ระบบบ าบัดน ้าเสีย 

 

 เป็นระบบท่ีๆ  รองรับน ้ำเสียจำกอำคำรหรือน ้ำท่ีผ่ำนกำรใช้งำนทุกประเภท  เมื่อผ่ำนกำรบ ำบัดแล้วต้องได้

มำตรฐำน  ของกระทรวงต่ำงๆ  และกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้องหรือบังคับใช้ 

 

4.5.1  ขอบเขตของงาน 

 4.5.1.1  ระบบบ ำบัดน ้ำเสียต้องรองรับน ้ำท้ิงจำกอำคำรให้ได้คุณภำพน ้ำท้ิงตำมมำตรฐำนของกระทรวง

ต่ำงๆ  และกฎหมำยท่ีเกี่ยวข้องหรือบังคับใช้ 

 4.5.1.2  หำกแบบรูปและรำยกำรละเอียดมิได้ระบุไว้  สถำนท่ีก่อสร้ำงท่ีมีระบบบ ำบัดน ้ำเสียรวมอยู่แล้ว  

น ้ำท้ิงจำกอำคำรให้มีกำรดักกล่ิน  ดักขยะและดักไขมัน  ก่อนประสำนลงบ่อพักรองรับน ้ำเสีย 

 

4.5.2  มาตรฐานการติดต้ัง 

 4.5.2.1  กรณีท่ีใช้  บ่อบ ำบัดน ้ำเสียส ำเร็จรูป  ให้ติดต้ังตำมมำตรฐำนของบริษัทผู้ผลิต 

 4.5.2.2  ระบบบ ำบัดน ้ำเสียท่ีอยู่ในพื้นท่ีอำจจะมีผลกระทบต่อแรงกระท ำต่อโครงสร้ำงของระบบบ ำบัดน ้ำ

เสีย  เช่น  ท่ีจอดรถให้ผู้รับจ้ำงแสดงรำยกำรค ำนวณโครงสร้ำง  และแบบโดยมีวิศวกรโครงสร้ำงลงนำมรับผิดชอบ 
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4.6  ระบบสุขาภิบาลห้องปฏิบัติการ 

 

4.6.1  ขอบเขตของงาน 

 ผู้รับจ้ำง  จะต้องจัดหำอุปกรณ์รองรับกำรระบำยน ้ำท้ิงจำกห้องปฏิบัติกำร  ท่ีมีสภำพน ้ำท้ิงมีควำมเป็นกรด-

ด่ำง สูง  โดยอุปกรณ์นั้นมีคุณสมบัติสำมำรถทนควำมเป็นกรด-ด่ำง สูง ได้เป็นอย่ำงดี  และเมื่อรวบรวมน ้ำท้ิงก่อนต่อ

ลงระบบบ ำบัดน ้ำเสีย  ให้มีกำรปรับสภำพควำมเป็นกรด-ด่ำง  ให้มีควำมเหมำะสมของระบบบ ำบัดน ้ำเสีย (เฉพำะ

เมื่อแบบหรือรำยกำรระบุให้ติดต้ัง)  

 

4.6.2  มาตรฐานการติดต้ัง 

 4.6.2.1  ให้ติดต้ังวัสดุ อุปกรณ์  ท่ีมีคุณสมบัติสำมำรถทนควำมเป็นกรด-ด่ำง สูง รองรับกำรระบำยน ้ำท้ิง

จำกห้องปฏิบัติกำร  ท่ีมีสภำพน ้ำท้ิงมีควำมเป็นกรด-ด่ำง สูง  โดยให้ติดต้ังทุกส่วนท่ีมีโอกำสถูกสัมผัส  เช่น อ่ำง  

ก๊อกน ้ำ  สะดืออ่ำง ลูกถ้วยดักกล่ิน  ท่อระบำย  ข้อต่อท่อระบำยน ้ำท้ิง  รูระบำยน ้ำท้ิงและอุปกรณ์ระบบท่อระบำย

น ้ำท้ิง 

 4.6.2.2  มำตรฐำนกำรติต้ังท่อ  และอุปกรณ์  ระบบท่อระบำยน ้ำท้ิงจำกห้องปฏิบัติกำร  ให้ยึดถือปฏิบัติ

ตำมมำตรฐำนระบบน ้ำท้ิงอำคำร 

 

4.6.3  มาตรฐานท่อและวัสดุอุปกรณ์ 

 4.6.3.1  มำตรฐำนท่อและอุปกรณ์  ใหเ้ป็นไปตำมมำตรฐำนท่ีระบุใน  บทท่ี  1   ขอ้  1.3 

 4.6.3.2  วัสดุและอุปกรณ์ ห้องปฏิบัติกำร  จะต้องได้มำตรฐำนในกำรทนต่อสภำพควำมเป็นกรด-ด่ำง สูง 
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4.7  ระบบไฟฟ้าที่เก่ียวข้องกับงานสุขาภิบาล 

 

4.7.1  ขอบเขตของงาน 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรติดต้ังระบบไฟฟ้ำ  แผงสวิตซ์ควบคุมกำรท ำงำนของเครื่องจักร  และอุปกรณ์

ไฟฟ้ำต่ำงๆ  ในระบบประปำ  ระบบระบำยน ้ำฝน  ระบบระบำยน ้ำเสีย  ระบบดับเพลิง  และระบบบ ำบัดน ้ำเสีย  

พร้อมท้ังเดินท่อร้อยสำยไฟไปยังเครื่องจักรและอุปกรณ์ต่ำงๆ  ท้ังภำยในและภำยนอกอำคำรให้ได้มำตรฐำน  เป็นท่ี

ยอมรับของกำรไฟฟ้ำนครหลวงหรือภูมิภำค  ตำมท่ีระบุไว้ในแบบและรำยกำร   เมื่อติดต้ังเรียบร้อยแล้วจะต้อง

ทดสอบกำรท ำงำนของระบบอัตโนมัติให้เป็นไปตำมแบบและข้อก ำหนด และให้ใช้กำรได้ดี 

 

4.7.2  มาตรฐานการติดต้ัง 

 4.7.2.1  วัสดุและอุปกรณ์ใช้งำนต่ำงๆ เช่น  มอเตอร์  สตำร์ทเตอร์  สวิตซ์ตัดตอนต่ำงๆ  สวิตซ์ลูกลอย  

มำตรวัด  ให้ใช้มำตรฐำนเดียวกับงำนระบบไฟฟ้ำของอำคำร 

 4.7.2.2  หำกแบบรูปและรำยกำรละเอียดมิได้ระบุไว้   ตู้แผงสวิตซ์  ต้องท ำด้วยเหล็กแผ่น หนำไม่น้อยกว่ำ  

2.00 มม.  พน่สีรองพื้นกันสนิม 2 ช้ัน  แล้วพ่นสีทับอีก 2 ช้ัน  ให้เรียบร้อย  ประตูหรือฝำปิดต้องมีขอบยำงกันน ้ำติด

แนบสนิทกับตัวตู้  สวิตซ์และอุปกรณ์ทุกตัว  มีแผ่นป้ำยบอกช่ืออย่ำงชัดเจน  กำรเดินสำยไฟในตู้ต้องจัดให้เป็น

ระเบียบเรียบร้อย  มีรหัสเลขหมำยสำยไฟควบคุมด้ำนในของฝำมี  Wiring Diagram  แสดงรำยละเอียดกำรเดิน

สำยไฟด้วย  โดยให้ใช้รำยละเอียดต่ำงๆ  ของหมวดงำนวิศวกรรมไฟฟ้ำ 

 4.7.2.3  ให้เดินท่อ  IMC ร้อยสำยไฟแบบ THW แกนเดียว 750 V., 75C ตำมมำตรฐำนของ มอก. 11-

2528  ช่วงท่ีจะเข้ำอุปกรณ์และมอเตอร์ให้ใช้  Flexible Conduit  ชนิดกันน ้ำแบบโลหะต่อเป็นระยะไม่น้อยกว่ำ  

50  ซม. 

 4.7.2.4  ระบบไฟฟ้ำ  ให้มีระบบกำรเดินสำยดินป้องกันกำรรั่วของกระแสไฟฟ้ำ 
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4.8  การทดสอบและการฝึกอบรม 

 

4.8.1  ขอบเขตของงาน 

 ตรวจสอบกำรติดต้ัง  ทดสอบแรงดันของท่อและอุปกรณ์ในระบบสุขำภิบำล  สำมำรถใช้กำรได้ดีตำมแรงดัน

ท่ีก ำหนด  ตรวจสอบกำรรั่วซึมของระบบท้ังหมด  พร้อมท ำควำมสะอำดและฝึกอบรมกำรใช้งำน  กำรดูแลรักษำ  

และกำรซ่อมบ ำรุง 

 

4.8.2  การทดสอบ 

 4.8.2.1  กำรตรวจสอบ  และกำรทดสอบ 

  หำกแบบรูปและรำยกำรละเอียดมิได้ระบุไว้   

  ก.  กำรทดสอบระบบประปำ  จะต้องท ำกำรทดสอบก่อนท่ีผู้รับจ้ำงตีฝ้ำเพดำนหรือกระท ำกำรใดๆ  

ท่ีปิดบังท่อโดยให้ใช้น ้ำท่ีมีคุณภำพได้มำตรฐำนน ้ำด่ืมอัดเข้ำไปในระบบให้มีควำมดันสูงกว่ำควำมดันท่ีใช้งำนร้อยละ 

50  ให้คงท่ี  เป็นเวลำ  6 ช่ัวโมง  โดยไม่มีกำรรั่วซึม  (ควำมดันท่ีใช้ทดสอบต้องไม่น้อยกว่ำ  100  ปอนด์ต่อ

ตำรำงนิ้ว) 

  ข.  กำรทดสอบระบบระบำยน ้ำหรือระบบระบำยอำกำศ  ให้ปิดช่องท้ังหมดในระบบหรือส่วนของ

ระบบท่ีต้องกำรทดสอบให้แน่น  ยกเว้นช่องท่ีอยู่ระดับสูงสุด  แล้วเติมน ้ำล้นออกทำงช่องนี้ แต่ละส่วนของระบบ

จะต้องได้รับกำรทดสอบภำยใต้ควำมดันไม่ต ่ำกว่ำควำมดันน ้ำ  3.00  เมตร  (หรือควำมดันน ้ำ  0.3 บำร์)  กักน ้ำไว้

เป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ  15  นำที  แล้วจึงเริ่มส ำรวจหำรอยรั่วหำกไม่พบว่ำมีรอยรั่วซึมใดๆ จึงจะถือว่ำใช้ได้ 

  ค.  กำรทดสอบระบบดับเพลิงหรือส่วนของระบบ  ให้ใช้น ้ำท่ีมีคุณภำพได้มำตรฐำนน ้ำด่ืมอัดเข้ำไป

ในระบบให้มีควำมสูงกว่ำควำมดันท่ีใช้งำนร้อยละ  50  โดยไม่พบกำรรั่วซึม  (ควำมดันท่ีใช้ทดสอบต้องไม่น้อยกว่ำ  

200  ปอนด์ต่อตำรำงนิ้ว) 

  ง.  กำรทดสอบระบบต่ำงๆ ดังกล่ำวข้ำงต้น  อำจใช้วิธีอื่นได้ตำมควำมเหมำะสม  และต้องได้รับ

อนุมัติจำกคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงเป็นลำยลักษณ์อักษร 

 

4.8.3  การฝึกอบรม 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรฝึกอบรมเจ้ำหน้ำท่ีควบคุม  และบ ำรุงรักษำเครื่องมืออุปกรณ์ต่ำงๆ โดยผู้จัดจ ำหน่ำย

และ/หรือผู้ติดต้ังอุปกรณ์นั้นๆ  ท่ีผู้รับจ้ำงได้จัดซื้อมำ  ให้มีควำมรู้ ควำมสำมำรถในกำรใช้งำนและกำรบ ำรุงรักษำ
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เครื่องมือ  อุปกรณ์  จนสำมำรถใช้งำนได้ด้วยตนเอง  พร้อมท้ังคู่มือและเอกสำรรำยละเอียดของเครื่องจักร  อุปกรณ์  

จ ำนวน  4  ชุด  มอบให้คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำง 

 

4.8.4  การท าความสะอาดและฆ่าเชื้อ 

 4.8.4.1  กำรท ำควำมสะอำดระบบประปำ 

  เมื่อเดินท่อระบบสุขำภิบำลท้ังหมดแล้วเสร็จ  ผู้รับจ้ำงต้องท ำควำมสะอำดช่องเดินท่อในแนวด่ิง 

(ช่อง  DUCT)  โดยเก็บกวำดและท ำควำมสะอำดให้เรียบร้อย 

 4.8.4.2  หลังจำกกำรติดต้ัง  ระบบท่อ  และอุปกรณ์ต่ำงๆ  เสร็จเรียบร้อยแล้ว  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำควำม

สะอำดระบบท่อและอุปกรณ์ท้ังหมด  รวมทั้งเครื่องสุขภัณฑ์   และอุปกรณ์ทุกช้ินท่ีติดต้ังอย่ำงท่ัวถึงท้ังภำยนอกและ

ภำยใน  โดยเช็ดถู  ขัดล้ำงน ้ำมันจำระบี  เศษโลหะ  ครำบปูน  และส่ิงสกปรกต่ำงๆ  ออกให้หมด 
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4.9  รูปแสดงมาตรฐานการติดต้ัง/ก่อสร้างงานวิศวกรรมสุขาภิบาล 
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5. หมวดงาน 

วิศวกรรมไฟฟ้าก าลัง 

วิศวกรรมไฟฟ้าสื่อสาร 
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5.   หมวดงานวิศวกรรมไฟฟ้าก าลังและวิศวกรรมไฟฟ้าสื่อสาร 

5.1  งานวิศวกรรมไฟฟ้าก าลัง 

 

5.1.1  รายละเอียดข้อก าหนดทั่วไป (GENERAL SPECIFICATION)  

5.1.1.1  นิยำม (DEFINITION) 

ก. “ผู้ว่ำจ้ำง” หมำยถึง ผู้มีอ ำนำจด ำเนินกำรจ้ำงในนำมของ “เจ้ำของงำน” และมีควำมหมำยรวมถึง

ตัวแทนของผู้ว่ำจ้ำง คือ สถำปนิก วิศวกร ผู้ควบคุมงำน และผู้อื่นท่ีผู้ว่ำจ้ำงแต่งต้ังให้เป็นตัวแทนของตน 

ข. “ผู้รับจ้ำง” หมำยถึง ผู้มีอ ำนำจด ำเนินกำรรับจ้ำงในนำมของ “ผู้รับงำน” และมีควำมหมำยรวมถึง

พนักงำนผู้แทนของผู้รับจ้ำง  ซึ่งได้รับกำรแต่งต้ังจำกผู้รับจ้ำงเพื่อปฏิบัติงำนนี้ 

ค. “งำน” หมำยถึง วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ แรงงำน และกำรปฏิบัติงำนตำมสัญญำนี้ 

ง. “แบบ” หมำยถึง แบบแปลนท่ีแนบท้ำยสัญญำนี้ รวมถึงแบบท่ีจัดท ำเพิ่มเติม และรำยกำร

ประกอบแบบนี้โดยผู้ว่ำจ้ำง และ/หรือ ผู้รับจ้ำง จัดท ำขึ้นเพื่อใช้ประกอบในกำรปฏิบัติงำนตำมสัญญำนี ้

5.1.1.2  “มำตรฐำน” หมำยถึง มำตรฐำนต่ำงๆ ท่ีอ้ำงถึงหรือก ำหนดไว้ในแบบ และรำยละเอียดประกอบ

แบบนี้โดยให้ยึดถือตำมมำตรฐำนฉบับล่ำสุด ในวันท่ีลงนำมในสัญญำเป็นมำตรฐำนอ้ำงอิง หำกไม่ไ ด้ก ำหนดไว้เป็น

อย่ำงอื่น  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุ  อุปกรณ์  เครื่องมือ เครื่องใช้ และ ท ำกำรติดต้ัง 

5.1.1.3  ระบบไฟฟ้ำท้ังหมด ตำมกฎและมำตรฐำนฉบับล่ำสุดท่ีอ้ำงถึงฉบับใดฉบับหนึ่งในเรื่อง ท่ีเกี่ยวข้อง

ดังต่อไปนี้ 

กฟน. มำตรฐำนของกำรไฟฟ้ำนครหลวง 

กฟภ. มำตรฐำนของกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค 

ทศท. มำตรฐำนของกำรโทรศัพท์แห่งประเทศไทย 

วสท. มำตรฐำนกำรติดต้ังทำงไฟฟ้ำ  วิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทย 

มอก. มำตรฐำนผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม 

ANSI AMERICAN NATIONAL STANDARD INSTITUTE  

DIN DEUTSHER INDUSTRIE NORMAN 

IEC INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION 

NEC NATIONAL ELECTRICAL CODE 

NFPA NATIONAL FIRE PROTECTION ASSOCIATION 

NEMA   NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURES ASSOCIATION 

UL UNDERWRITER’S LABORATORIES, INC. 

VDE VERBAND DEUTSHER ELECTRO TECHNIKER 
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5.1.1.4 วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้ำท่ีน ำมำติดต้ังจะต้องเป็นของใหม ่

5.1.1.5 ผู้รับจ้ำงจะต้องรับทรำบ และปฏิบัติตำมข้อก ำหนดอื่น ๆ ท่ีทำงโครงกำรมีไว้ส ำหรับกำรปฏิบัติงำน  

และอำจไม่น ำมำกล่ำวไว้ในท่ีนี้ 

5.1.1.6 ผู้รับจ้ำงสัญญำว่ำจะไม่น ำงำนท้ังหมด หรือส่วนหนึ่งส่วนใด ไปให้ผู้อื่นรับจ้ำงช่วงโดยไม่ได้รับ

อนุญำตเป็นลำยลักษณ์อักษรจำกผู้ว่ำจ้ำง และกำรอนุญำตจำกผู้ว่ำจ้ำงให้ถือว่ำ ผู้รับจ้ำงเป็นผู้ รับผิดชอบงำนท่ีได้

จ้ำงผู้รับจ้ำงช่วงไปนั้นทุกประกำร 

5.1.1.7 กำรเปล่ียนงำน กำรเพิ่ม  หรือลดงำน 

 ก. ผู้ว่ำจ้ำงมีสิทธิส่ังเปล่ียนงำน เพิ่มงำน หรือลดงำนลงจำกท่ีได้ก ำหนดตำมสัญญำได้โดยเปล่ียน

รำคำไปตำมรำคำต่อหน่วยท่ีผู้รับจ้ำงได้เสนอไว้แล้ว ในกรณีท่ีไม่มีรำคำต่อหน่วย จะพิจำรณำโดยวิธีตกลงรำคำกับ 

ผู้ว่ำจ้ำง กำรเปล่ียนงำน กำรเพิ่ม หรือลดงำน จะท ำได้ต่อเมื่อได้รับอนุญำตเป็นลำยลักษณ์อักษรจำกผู้ว่ำจ้ำงแล้ว

เท่ำนั้น 

 ข. ในกรณีท่ีมีควำมจ ำเป็นต้องเปล่ียนแปลงแบบไฟฟ้ำ ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งแบบให้ผู้ว่ำจ้ำงพิจำรณำ

ให้ควำมเห็นชอบก่อน  และเมื่อได้รับอนุมัติเปน็ลำยลักษณ์อักษรแล้วจึงด ำเนินกำรได้ 

5.1.1.8 ผู้ปฏิบัติงำนและพนักงำนของผู้รับจ้ำง 

ก. ผู้รับจ้ำงต้องเสนอช่ือวิศวกรผู้รับรับผิดชอบโครงกำร รำยช่ือผู้ร่วมปฏิบัติงำน รำยช่ือบัญชีผลงำน

ของผู้รับจ้ำง และ/หรือ ผู้รับจ้ำงช่วง เพื่อให้ผู้ว่ำจ้ำงพิจำรณำอนุมัติก่อนเสมอ 

ข. ผู้รับจ้ำงจะต้องมีวิศวกรไฟฟ้ำในสำขำไฟฟ้ำก ำลัง ซึ่งสำมำรถปฏิบัติงำนได้ตำมอ ำนำจหน้ำท่ี ท่ี

ก ำหนดไว้ในพระรำชบัญญัติวิชำชีพวิศวกรรม เพื่อเป็นผู้รับผิดชอบในกำรควบคุมและปฏิบัติงำนให้เป็นไปตำมแบบ 

และรำยละเอียดให้ถูกต้องตำมหลักวิชำกำร และวิศวกรไฟฟ้ำจะต้องลงนำมรับรองในเอกสำรส่งมอบงำนด้วย 

ค. ผู้รับจ้ำงต้องมีช่ำงไฟฟ้ำท่ีช ำนำญงำน โดยเฉพำะส ำหรับกำรติดต้ังงำนทำงไฟฟ้ำในแต่ละระบบ

และพนักงำนเพียงพอในกำรปฏิบัติงำนให้เสร็จ  ตำมควำมต้องกำรของผู้ว่ำจ้ำง 

ง. ผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบต่ออุบัติเหตุ อันตรำย หรือควำมเสียหำยใดๆ อันเกิดแก่ชีวิต และ

ทรัพย์สินของผู้ปฏิบัติงำน  และพนักงำนของผู้รับจ้ำงเอง 

5.1.1.9 กำรปฏิบัติงำน 

 ก. ผู้รับจ้ำงต้องปฏิบัติงำนตำมท่ีก ำหนดท้ังในแบบพิมพ์ และในรำยละเอียดประกอบแบบนี้  ถึงแม้ 

ว่ำบำงรำยกำรได้แสดงไว้ในแบบพิมพ์ แต่ไม่ก ำหนดไว้ในรำยละเอียดประกอบแบบ หรือมีก ำหนดไว้ในรำยละเอียด

ประกอบแบบแต่ไม่แสดงไว้ในแบบพิมพ์ก็ตำม ผู้รับจ้ำงจะต้องปฏิบัติ งำนนั้นๆ ท้ังหมด เหมือนกับว่ำได้มีกำรแสดง

และก ำหนดไว้ท้ังสองแห่ง งำนและอุปกรณ์อื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องและจ ำเป็นต้องท ำหรือจัดหำ เพื่อให้งำนเสร็จสมบูรณ์ 
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ถูกต้อง และปลอดภัยตำมมำตรฐำนต่ำงๆ ท่ีน ำมำอ้ำงอิง ถึงแม้ว่ำไม่ได้แสดงไว้ในแบบพิมพ์และรำยละเอียด และ/

หรือ รำยกำรวัสดุอุปกรณ์ของผู้ว่ำจ้ำงก็ตำม ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำให้ถูกต้องและครบถ้วนโดย ไม่มีเงื่อนไขใดๆ  ท้ังส้ิน 

ข. ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ังระบบไฟฟ้ำท้ังหมดท่ีแสดงอยู่ในแบบ และก ำหนดอยู่ในรำยละเอียด

ประกอบแบบหมวดนี้ หำกต้องมีกำรเปล่ียนและแก้ไขวัสดุอุปกรณ์ และงำนเพื่อให้วัสดุอุปกรณ์ และงำนเป็นไปตำม

แบบและข้อก ำหนด ผู้รับจ้ำงจะต้องเปล่ียนและติดต้ังเพิ่มเติม ในระหว่ำงระยะเวลำรับประกัน  โดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำย

ใดๆ  ท้ังส้ิน 

ค. ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งแผนงำนท่ีจะใช้ในกำรปฏิบัติงำน ให้กับผู้ว่ำจ้ำง ภำยในสิบห้ำวัน หลังจำกลง

นำมในสัญญำ โดยแผนงำนท่ีเสนอจะต้องแยกส่วนของงำนท่ีจะปฏิบัติให้ชัดเจน เหมำะสม  และละเอียดตำมสมควร 

และต้องแจ้งจ ำนวนพนักงำนของผู้รับจ้ำงท่ีจะใช้ในแต่ละส่วน และ/หรือ แต่ละช่วงเวลำของงำนก ำกับไว้ด้วย และใน

ระหว่ำงกำรปฏิบัติงำนหำกต้องมีกำรเปล่ียน แปลงแผนงำนไม่ว่ำจะเป็นเฉพำะส่วนหรืองำนท้ังหมด ผู้รับจ้ำงจะต้อง

แจ้งให้ผู้ว่ำจ้ำงทรำบก่อนถึงวันก ำหนดท่ีจะขอเปล่ียนแปลงแผนงำนไม่น้อยกว่ำสิบห้ำวันเพื่อขอควำมเห็นชอบก่อน 

และกำรเปล่ียนแปลงแผนงำน จะท ำได้ต่อเมื่อได้รับอนุญำตเป็นลำยลักษณ์อักษรจำกผู้ว่ำจ้ำงแล้วเท่ำนั้น 

ง. ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำก ำหนดกำร น ำวัสดุและอุปกรณ์เข้ำมำยังสถำนท่ีติดต้ัง และต้องแจ้งให้ ผู้

ควบคุมงำนทรำบล่วงหน้ำ อย่ำงน้อยสิบห้ำวัน และผู้รับจ้ำงจะต้องประสำนงำนกับผู้รับจ้ำงอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องด้วย 

5.1.1.10 แบบพิมพ์  และรำยละเอียดประกอบแบบ 

 ก. แบบพิมพ์ และรำยละเอียดประกอบแบบท้ังหมดนี้ ถือว่ำเป็นกรรมสิทธิ์โดยชอบของวิศวกร

ผู้ออกแบบห้ำมมิให้ผู้ใดคัดลอกโดยวิธีใดๆ และ/หรือ น ำไปใช้ประโยชน์ในงำนอื่นใด  นอกจำกจะได้รับอนุญำตจำก

วิศวกรผู้ออกแบบแล้วเท่ำนั้น 

  ข. ในกรณีท่ีแบบพิมพ์ และรำยละเอียดขัดแย้งกัน และ/หรือ กรณีท่ีผู้รับจ้ำงมีควำมจ ำเป็นต้อง

เปล่ียนแปลงจำกแบบและรำยละเอียด ผู้รับจ้ำงต้องแจ้งให้ผู้ว่ำจ้ำงทรำบเป็นลำยลักษณ์อักษรทันที เพื่อให้ผู้ว่ำจ้ำง

พิจำรณำให้ควำมเห็นชอบก่อน หำกผู้รับจ้ำงได้ด ำเนินกำรไปก่อนได้รับอนุญำต ผู้ว่ำจ้ำงสงวนสิทธิ์ที่จะส่ังให้ผู้รับจ้ำง

แก้ไขงำนนั้นๆ ให้ถูกต้องโดยผู้รับจ้ำงเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยท่ีเกิดขึ้นท้ังหมด โดยท่ัวไปหำกแบบพิมพ์และ

รำยละเอียดก ำหนดไว้  ไม่ตรงกัน ให้ยึดถือแบบเป็นหลัก 

 ค. ต ำแหน่ง ดวงโคมไฟฟ้ำ เต้ำรับไฟฟ้ำ เต้ำรับโทรศัพท์ เต้ำรับสำยสัญญำณโทรศัพท์ และเต้ำรับ

สำยสัญญำณระบบส่ือสำรอื่น ๆ ฯลฯ ท่ีแสดงในแบบเป็นต ำแหน่งโดยประมำณ ผู้รับจ้ำงต้องก ำหนดต ำแหน่งให้

เหมำะสม โดยปรึกษำกับผู้ว่ำจ้ำงก่อนท ำกำรติดต้ัง และผู้ว่ำจ้ำงสงวนสิทธิ์ ท่ีจะส่ังแก้ไขต ำแหน่งจำกแบบ  ได้ตำม

สมควรโดยไม่มีกำรเพิ่มค่ำจ้ำงแต่ประกำรใด 

 ง. ส่วนงำนท่ีไม่ได้แสดงรำยละเอียดไว้ในแบบ ผู้รับจ้ำงต้องท ำแบบรำยละเอียดส่งให้ผู้ว่ำจ้ำงหรือ 

ผู้แทนพิจำรณำเห็นชอบก่อน  และเมื่อได้รับอนุมัติเป็นลำยลักษณ์อักษรแล้ว  จึงด ำเนินกำรได้ 
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5.1.1.11 มำตรฐำนของวัสดุอุปกรณ์ 

ก. วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้ำท่ีน ำมำติดต้ังต้องผ่ำนกำรรับรองจำกสถำบันท่ีผู้ว่ำจ้ำงเช่ือถือ เช่น มอก., 

UL, FM. เป็นต้น  และต้องมีมำตรฐำนเดียวกันกับท่ีอ้ำงอิงถึงรำยละเอียดประกอบแบบนี้ 

ข. วัสดุและอุปกรณ์ไฟฟ้ำท่ีน ำมำติดต้ังจะต้องส่งตัวอย่ำงให้ผู้ว่ำจ้ำง หรือผู้แทนพิจำรณำเห็นชอบ

ก่อน และเมื่อได้รับอนุมัติเป็นลำยลักษณ์อักษรแล้วจึงสำมำรถน ำมำใช้ได้ 

ค. ในกำรก ำหนดรำยละเอียดวัสดุอุปกรณ์ต่ำงๆ แบบพิมพ์ และในรำยละเอียดประกอบแบบนี้ โดย

อำจกล่ำวอ้ำงถึง  เครื่องหมำยกำรค้ำ  และ/หรือ  ผู้ผลิตภัณฑ์ดังกล่ำวก็ดี  มิได้หมำยควำมว่ำ  ผู้รับจ้ำงจะต้องใช้

อุปกรณ์ท่ีระบุได้ดังกล่ำวมำติดต้ังเสมอไป  ส ำหรับกรณีท่ีผู้รับจ้ำงต้องกำรใช้วัสดุอุปกรณ์เทียบเท่ำอุปกรณ์ท่ีกล่ำว

อ้ำงถึง หรือนอกเหนือจำกมำตรฐำนท่ีระบุไว้ ผู้รับจ้ำงต้องพิสูจน์ และช้ีแจงให้ผู้ว่ำจ้ำงพิจำรณำให้ควำมยินยอมก่อน 

ง. ในกรณีท่ีผู้ว่ำจ้ำงเห็นว่ำ วัสดุ และอุปกรณ์ท่ีน ำมำใช้ มีคุณสมบัติไม่ดีเท่ำท่ีก ำหนด หรือแสดงไว้

ในแบบและรำยละเอียดประกอบแบบนี้ ผู้ว่ำจ้ำงมีสิทธิ์ท่ีจะไม่ยอมให้น ำมำใช้ในงำนนี้ และในกรณีท่ีผู้ว่ำจ้ำงมี

ควำมเห็นว่ำควรส่งให้สถำนบันท่ีผู้ว่ำจ้ำงเช่ือถือ ท ำกำรทดสอบคุณสมบัติเพื่อเปรียบเทียบกับคุณสมบัติท่ีก ำหนดไว้

ในแบบ  และรำยละเอียดประกอบแบบ  ผู้รับจ้ำงต้องเป็นผู้ด ำเนินกำรให้โดยทันที  และต้องเป็นผู้ช ำระค่ำใช้จ่ำย

ต่ำงๆ ท้ังหมด 

5.1.1.12 กำรเห็นชอบ กำรให้ควำมยินยอม หรือกำรอนุมัติใดๆ เกี่ยวกับวัสดุอุปกรณ์ วิธีและแนวทำงกำร

ติดต้ัง และ/หรือ ต ำแหน่งกำรติดต้ัง หรือข้อเสนอใดๆ ของผู้รับจ้ำง ให้ถือว่ำเป็นกำรรับรู้ของผู้ว่ำจ้ำง และ/หรือ 

ตัวแทนของผู้ว่ำจ้ำงในขณะนั้นเท่ำนั้น และยังคงถือว่ำผู้รับจ้ำงต้องรับภำระและควำมรับผิดชอบเต็มท่ี ในเรื่องควำม

ถูกต้องตำมหลักวิชำกำร ควำมสมบูรณ์ของวัสดุอุปกรณ์ และงำนท่ีต้องปฏิบัติให้เป็นไปตำมท่ีก ำหนดท้ังในแบบพิมพ์ 

และในรำยละเอียดประกอบแบบ รวมท้ังควำมรับผิดชอบต่อควำมเสียหำยต่อบุคคล หรือทรัพย์สิน ถึงแม้ว่ำผู้ว่ำจ้ำง 

และ/หรือ ตัวแทนของผู้ว่ำจ้ำงได้มีกำรกระท ำตำมนัยดังกล่ำวแล้วข้ำงต้น จนกว่ำจะส่งมอบงำน และ/หรือ พ้น

ระยะเวลำกำรรับประกันคุณภำพ 

5.1.1.13 วัสดุและอุปกรณ์ซึ่งผู้รับจ้ำงจัดหำมำและงำนท่ีเสร็จแล้ว ถือว่ำเป็นกรรมสิทธิ์ของผู้ว่ำจ้ำงท้ังส้ิน 

และผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบเต็มท่ี เกี่ยวกับกำรบ ำรุงรักษำ ควำมเส่ือมสภำพ สูญหำย ถูกท ำลำย และ/หรือควำม

เสียหำยใด ๆ จนกว่ำผู้ว่ำจ้ำงจะได้รับมอบงำนท่ีแล้วเสร็จ 

      5.1.1.14 ผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบในกำรขนส่งเครื่องมือ วัสดุอุปกรณ์ เข้ำมำยังสถำนท่ีติดต้ัง จนถึงสถำนท่ี

ติดต้ังใช้งำนจริง โดยผู้รับจ้ำงเป็นผู้ช ำระค่ำใช้จ่ำยในกำรนี้ท้ังหมด รวมทั้งผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบต่อควำมเสียหำย  

และ/หรือ ควำมล่ำช้ำอันเกิดจำกกำรขนส่งวัสดุอุปกรณ์นั้นทุกประกำร 

5.1.1.15 แบบก่อสร้ำง (SHOP DRAWING)   

 ก. ผู้รับจ้ำงต้องส่งแบบก่อสร้ำงอย่ำงน้อย 4 ชุด ให้ผู้ว่ำจ้ำงอนุมัติก่อนกำรติดต้ังอย่ำงน้อย 30 วัน 
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 ข. แบบก่อสร้ำงต้องมำตรฐำนกระดำษกำรเขียนแบบและสัญลักษณ์เดียวกันกับต้นแบบ 

 ค. แบบก่อสร้ำงต้องแสดงรำยละเอียดต่ำงๆ ท่ีจ ำเป็นส ำหรับระบบไฟฟ้ำ และรำยละเอียดอื่น ๆ ซึ่ง

เกี่ยวข้องกับงำนก่อสร้ำงอำคำร หรือผู้รับจ้ำงรำยอื่นๆ   

 ง. แบบก่อสร้ำงต้องมีรำยละเอียดกำรติดต้ังของวัสดุอุปกรณ์ต่ำง ๆ ดังต่อไปนี้ 

 จ. กำรติดต้ังสำยไฟฟ้ำแรงสูง ตู้สวิตช์เกียร์ไฟฟ้ำแรงสูง (ถ้ำมี) และหม้อแปลงไฟฟ้ำ 

 ฉ. กำรตดิต้ังสำยไฟฟ้ำแรงต ่ำ ตู้สวิตช์เกียร์ไฟฟ้ำแรงต ่ำ แผงสวิตช์อัตโนมัติย่อย เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ

ฉุกเฉิน (ถ้ำมี) และอุปกรณ์ประกอบท้ังหมด 

 ช. กำรติดต้ังและแนวกำรเดินสำยไฟฟ้ำ แนวท่อร้อยสำยไฟฟ้ำ แนวรำงเดินสำยไฟฟ้ำ แนวกำรเดิน

บัสเวย์ (ถ้ำมี) ฯลฯ  รวมทั้งวิธีกำรตดิต้ังอุปกรณ์ดังกล่ำวทั้งหมด 

 ซ. กำรติดต้ังดวงโคมไฟฟ้ำ สวิตช์ไฟฟ้ำ และเต้ำรับไฟฟ้ำท้ังหมด 

 ฌ. รำยละเอียดของวงจรต่ำงๆ ตำมควำมจ ำเป็น เช่น วงจรระบบควบคุมอัตโนมัติต่ำงๆ เป็นต้น 

 ญ. รำยละเอียดของอุปกรณ์ต่ำง ๆ ท่ีใช้ในกำรติดต้ัง เช่น ขนำด ควำมหนำ กำรจับยึด รวมท้ัง

รำยละเอียดเกี่ยวกับต ำแหน่งของกำรติดต้ัง  หรือคุณสมบัติอื่นๆ 

 ฎ. รำยละเอียดอุปกรณ์  และกำรติดต้ัง ของระบบกำรต่อลงดิน และระบบป้องกันฟ้ำผ่ำ 

 ฏ. รำยละเอียดอุปกรณ์ และกำรติดต้ัง ของระบบโทรศัพท์ ระบบสัญญำณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ระบบ

เสียง ระบบสัญญำณโทรทัศน์ ระบบส่ือสำรภำยใน  ฯลฯ  ท่ีมีกำรแสดงไว้ในแบบพิมพ์  และรำยละเอียดประกอบ

แบบนี้ 

5.1.1.16 แบบตำมท่ีสร้ำงจริง (ASBUILT DRAWING)   

 ก. ผู้รับจ้ำงต้องส่งแบบพิมพ์ของแบบตำมท่ีสร้ำงจริงอย่ำงน้อย 3 ชุด รวมท้ังแบบต้นฉบับเขียนลง

ในกระดำษไข จ ำนวน 1 ชุด และไฟล์แบบท้ังหมดคัดลอกลงใน CD-ROM จ ำนวน 3 ชุด โดยเป็นแบบแสดงแผนผัง 

ต ำแหน่งของวัสดุอุปกรณ์ รวมท้ังวิธีกำรติดต้ัง และแนวกำรติดต้ังตำมท่ีก่อสร้ำงจริง รวมทั้งส่วนท่ีแก้ไขเปล่ียนแปลง

จำกแบบก่อสร้ำงท่ีรับกำรอนุมัติจำกผู้ว่ำจ้ำง  ในระหว่ำงกำรติดต้ังจริง แบบตำมท่ีสร้ำงจริง ต้องใช้มำตรฐำน

กระดำษ กำรเขียนแบบ และสัญลักษณ์เดียวกันกับแบบก่อสร้ำง 

 ข. แบบตำมท่ีสร้ำงจริงต้องมีวิศวกร ลงนำมรับรองควำมถูกต้องและส่งมอบงำน และผู้รับจ้ำงต้อง

ส่งแบบตำมท่ีสร้ำงจริงให้กับผู้ว่ำจ้ำงภำยใน  30  วัน  นับจำกวันท่ีงำนนั้น ๆ แล้วเสร็จ 

5.1.1.17  กำรใช้พลังงำนไฟฟ้ำช่ัวครำว และอุปกรณ์ช่ัวครำวอื่นๆ 

 ก. ผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบเกี่ยวกับค่ำใช้จ่ำยในกำรด ำเนินงำน กำรใช้งำน กำรติดต้ัง และกำร

ทดสอบท่ีเกี่ยวข้อง กับกำรต่อสำยไฟฟ้ำ สำยโทรศัพท์ และท่ออื่น ๆ รวมท้ังมำตรวัดช่ัวครำวต่ำง ๆ เพื่อใช้ในงำน

ก่อสร้ำงท่ีระบุใน แบบพิมพ์  และ/หรือ ระบุในรำยละเอียดประกอบแบบนี้ 
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 ข. ผู้รับจ้ำงต้องด ำเนินกำรติดต้ังระบบไฟฟ้ำช่ัวครำว ส ำหรับใช้ในกำรก่อสร้ำง รวมท้ังกำรติดต้ัง

โคมไฟฟ้ำช่ัวครำว ตำมจุดต่ำง ๆ ท่ีผู้ว่ำจ้ำงก ำหนดให้ ตำมควำมจ ำเป็นในกำรปฏิบัติงำนหรือควำมจ ำเป็นในกำร

ตรวจสอบงำนของผู้ว่ำจ้ำง รวมท้ังควำมปลอดภัยในกำรท ำงำนของส่วนรวม ซึ่งค่ำใช้จ่ำยในกำรติดต้ังระบบไฟฟ้ำ

ช่ัวครำว และดวงโคมไฟฟ้ำช่ัวครำว อยู่ในควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำงท้ังส้ิน 

5.1.1.18 กำรฝึกอบรม 

 ก. ผู้รับจ้ำงต้องจัดกำรฝึกอบรมเจ้ำหน้ำท่ีควบคุม และรักษำเครื่องของผู้ว่ำจ้ำง ให้มีควำมรู้ควำม 

สำมำรถในกำรใช้งำน และกำรบ ำรุงรักษำ ก่อนส่งมอบงำน 

 ข. ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำช่ำงผู้ช ำนำญเฉพำะแต่ละระบบ ส ำหรับระบบต่ำงๆ มำช่วยเดินเครื่องและ

ควบคุมเครื่อง เป็นระยะเวลำ 7 วันติดต่อกัน หลังจำกวันส่งมอบงำน 

 5.1.1.19 กำรบริกำร 

  ก. ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำช่ำงผู้ช ำนำญเฉพำะแต่ละระบบไว้ส ำหรับ กำรตรวจซ่อมแซม  บ ำรุงรักษำ

เครื่องและอุปกรณ์ของระบบต่ำงๆ ให้อยู่ในสภำพกำรใช้งำนได้ดีเป็นประจ ำทุกๆ 1 เดือน ภำยในระยะเวลำ 1  ปี 

รวมอย่ำงน้อย  12  ครั้ง 

  ข. กำรตรวจซ่อมบ ำรุงรักษำเครื่องแต่ละครั้ง ผู้รับจ้ำงต้องท ำรำยงำนผลกำรตรวจสอบอุปกรณ์ ทุก

ช้ิน เสนอตอ่ผู้ว่ำจ้ำง ภำยใน 7 วัน  นับจำกวันท่ีให้บริกำร 

  ค. ในกรณีท่ีผู้ว่ำจ้ำงมีควำมจ ำเป็นต้องใช้บริกำรฉุกเฉิน นอกเวลำปกติ ผู้รับจ้ำงต้องรีบบริกำรโดย

ไม่ชักช้ำ 

  ง. ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำช่ำงผู้ช ำนำญเฉพำะแต่ละระบบ ไว้ส ำหรับกำรตรวจซ่อมแซม  บ ำรุงรักษำ

เครื่องและอุปกรณ์ของระบบต่ำงๆ ให้อยู่ในสภำพกำรใช้งำนได้ดี ส ำหรับกำรใช้งำนในปีท่ี 2 เป็นประจ ำทุก 3 เดือน 

ภำยในระยะเวลำ 1 ปี รวมอย่ำงน้อย  4  ครั้ง  และผู้รับจ้ำงต้องท ำรำยงำนผลกำรตรวจสอบอุปกรณ์ทุกช้ิน เสนอ

ต่อผู้ว่ำจ้ำง ภำยใน 7 วัน นับจำกวันท่ีให้บริกำร 

 5.1.1.20 กำรทดสอบ 

  ก. ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรทดสอบระบบไฟฟ้ำ และระบบส่ือสำรท้ังหมด โดยท่ีค่ำใช้จ่ำยในกำร

ทดสอบท้ังหมด  รวมท้ังอุปกรณ์ท่ีต้องจัดหำหรือติดต้ังเพิ่มเติมส ำหรับกำรทดสอบ อยู่ในควำมรับผิดชอบของผู้

รับจ้ำง 

  ข. ส ำหรับระบบไฟฟ้ำก ำลัง ให้วิศวกรไฟฟ้ำของผู้รับจ้ำงท ำกำรตรวจสอบ และจัดท ำรำยงำนผล

กำรตรวจสอบ คุณภำพกำรฉนวน (INSULATION) ขนำดแรงดันไฟฟ้ำ และขนำดกระแส ไฟฟ้ำของแต่ละวงจร 

พร้อมท้ังให้วิศวกรไฟฟ้ำของผู้รับจ้ำงลงนำมรับรองผล กำรตรวจสอบ และให้ถือว่ำรำยงำนผลกำรตรวจสอบนี้  เป็น

เอกสำรส ำคัญส ำหรับกำรส่งมอบงำนด้วย 
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  ค. ส ำหรับระบบส่ือสำร ให้วิศวกรไฟฟ้ำของผู้รับจ้ำงท ำกำรตรวจสอบ และจัดท ำรำยงำนผลกำร

ตรวจสอบคุณภำพสัญญำณ (NOISE LEVEL) ขนำดสัญญำณ ฯลฯ ของอุปกรณ์แต่ละจุด พร้อมท้ังให้วิศวกรไฟฟ้ำ

ของผู้รับจ้ำงลงนำมรับรองผลกำรตรวจสอบ  และให้ถือว่ำรำยงำนผลกำรตรวจสอบนี้เป็นเอกสำรส ำคัญส ำหรับกำร

ส่งมอบงำนด้วย 

  ง. ให้ผู้รับจ้ำงท ำกำรทดสอบค่ำควำมต้ำนทำนฉนวน ของระบบกำรรับและจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำจำก

กำรไฟฟ้ำโดยใช้เครื่องวัดค่ำควำมต้ำนทำนฉนวนไฟฟ้ำแบบกระแสตรง 1000 โวลต์ แล้วบันทึกผลกำรทดสอบเพื่อ

รำยงำนให้กับผู้ว่ำจ้ำง ก่อนท่ีผู้รับจ้ำงจะท ำกำรทดสอบกำรรับและจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำจำกกำรไฟฟ้ำต่อไป 

  จ. ให้ผู้รับจ้ำงท ำกำรทดสอบ กำรรับและจ่ำยพลังงำนไฟฟ้ำจำกกำรไฟฟ้ำ โดยให้ท ำกำรป้อน

พลังงำนไฟฟ้ำให้กับระบบไฟฟ้ำแรงสูง และระบบไฟฟ้ำแรงต ่ำของอำคำร โดยท่ีอุปกรณ์ไฟฟ้ำท้ังหมด รวมท้ังรีเลย์

และอุปกรณ์ตัดตอนอัตโนมัติต่ำงๆ ต้องปรับแต่งและติดต้ังเหมือนกับสภำพกำรใช้งำนตำมปกติ ซึ่งอุปกรณ์ทุกช้ิน

ต้องท ำงำนได้ตำมปกติเป็นเวลำไม่ต ่ำกว่ำ 48 ช่ัวโมง จึงถือว่ำใช้งำนได้ 

  ฉ. ให้ผู้รับจ้ำงท ำกำรทดสอบกำรท ำงำนของอุปกรณ์ต่ำงๆ รวมท้ังดวงโคม  โดยกำรเปิดหรือจ่ำย

ไฟฟ้ำท้ิงไว้ต่อเนื่องกันเป็นเวลำ 24 ช่ัวโมง และส ำหรับเต้ำรับไฟฟ้ำทุกจุดให้ผู้รับจ้ำงท ำกำรทดสอบโดยใช้โหลดแสง

สว่ำง ขนำด 60 วัตต์ เสียบเข้ำกับเต้ำรับไฟฟ้ำนั้นๆ เป็นเวลำอย่ำงน้อย 5 นำที 

  ช. ให้ผู้รับจ้ำงท ำกำรทดสอบฉนวนไฟฟ้ำของสำยป้อน และสำยไฟของวงจรย่อยทุกจุด โดยกำร

ปลดปลำยสำยท้ังสองข้ำงออกจำกโหลด และแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำแล้ววัดค่ำฉนวน โดยใช้เครื่องวัดค่ำควำมต้ำนทำน

ฉนวนไฟฟ้ำ  แบบกระแสตรง  500  โวลต์  เป็นเวลำต่อเนื่องกัน 30 วินำที แล้วบันทึกผลกำรทดสอบเพื่อรำยงำน

ให้กับผู้ว่ำจ้ำง ค่ำควำมต้ำนทำนฉนวนระหว่ำงสำยกับสำย และสำยกับสำยดิน ต้องไม่ต ่ำกว่ำ 1.0 เมกกะโอห์ม 

  ซ. ให้ผู้รับจ้ำงท ำกำรทดสอบค่ำกระแสของสำยป้อน และสำยไฟของวงจรย่อย โดยกำรเปิด หรือ

จ่ำยไฟของโหลดท้ังหมดของวงจร แล้วท ำกำรวัดค่ำกระแสไฟฟ้ำ โดยใช้เครื่องวัดกระแสไฟฟ้ำแบบคล้อง (CLAMP 

ON AMPMETER)  แล้วบันทึกผลกำรทดสอบเพื่อรำยงำนให้กับผู้ว่ำจ้ำง 

  ฌ. ให้ผู้รับจ้ำงท ำกำรทดสอบค่ำควำมต้ำนทำนของระบบกำรต่อลงดิน โดยใช้เครื่องวัดค่ำควำม

ต้ำนทำนของดิน  แล้วบันทึกผลกำรทดสอบเพื่อรำยงำนให้กับผู้ว่ำจ้ำง 

  ญ. ให้ผู้รับจ้ำงท ำกำรทดสอบกำรท ำงำนของระบบเสำอำกำศโทรทัศน์รวม โดยกำรวัดค่ำสัญญำณท่ี

เต้ำรับสัญญำณท้ังหมด  แล้วบันทึกผลกำรทดสอบเพื่อรำยงำนให้กับผู้ว่ำจ้ำง 

  ฎ. ให้ผู้รับจ้ำงท ำกำรทดสอบกำรท ำงำนของระบบสัญญำณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ ระบบเสียง และ

ระบบโทรศัพท์  รวมทั้งระบบส่ือสำรอื่นๆ  ตำมท่ีผู้ว่ำจ้ำงเห็นสมควร 
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5.1.1.21 กำรส่งมอบงำน 

  ก. ผู้รับจ้ำงต้องจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ เพื่อเดินเครื่อง และทดสอบอุปกรณ์ต่ำงๆ ให้อยู่ในสภำพกำร ใช้

งำนเต็มท่ีเป็นระยะเวลำอย่ำงน้อย  24  ช่ัวโมงติดต่อกัน 

  ข. ผู้รับจ้ำงต้องปรับแต่งอุปกรณ์ส ำหรับระบบไฟฟ้ำ และระบบส่ือสำร ให้มีขนำดเหมำะสมกับ

สภำพกำรใช้งำนท้ังในปัจจุบัน และกำรเปล่ียนแปลงในอนำคต โดยให้มีควำมเหมำะสมกับสถำนท่ีและควำมต้องกำร 

อันได้แก่ กำรปรับแต่งควำมสมดุลของโหลด กำรปรับแต่งแรงดันของระบบ กำรปรับแต่งกำรป้องกันกำรใช้กระแส

เกินและกำรลัดวงจร กำรปรับแต่งคุณภำพของสัญญำณส่ือสำรต่ำงๆ  ท้ังนี้ผู้รับจ้ำงเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยท้ังหมด

ท่ีเกิดขึ้น 

  ค. ผู้รับจ้ำงต้องท ำกำรทดสอบ เครื่อง วัสดุ และอุปกรณ์ ตำมท่ีผู้ว่ำจ้ำงก ำหนดให้ทดสอบจนกว่ำ

จะได้ผลเป็นท่ีพอใจ และแน่ใจว่ำเครื่อง วัสดุและอุปกรณ์เหล่ำนั้น สำมำรถท ำงำนได้ดี ถูกต้องตำมแบบ และ

ข้อก ำหนดทุกประกำร 

  ง. ผู้รับจ้ำงต้องส่งเอกสำร  และส่ิงของดังต่อไปนี้  ในวันส่งมอบงำน 

  จ. แบบสร้ำงจริง 

  ฉ. รำยงำนผลกำรตรวจสอบระบบไฟฟ้ำก ำลัง 

  ช. รำยงำนผลกำรตรวจสอบระบบส่ือสำร 

  ซ. รำยกำรระยะเวลำกำรตรวจสอบระบบต่ำงๆ ในระยะเวลำกำรรับประกัน 

  ฌ. หนังสือคู่มือกำรใช้ และบ ำรุงรักษำเครื่อง และอุปกรณ์เครื่องมือพิเศษท่ีจ ำเป็น ส ำหรับกำร

ปรับแต่ง และซ่อมบ ำรุงรักษำเครื่อง และอุปกรณ์ ซึ่งได้จำกผู้ผลิตเครื่อง และอุปกรณ์นั้นๆ 

  ญ. อะไหล่ และวัสดุอุปกรณ์ต่ำงๆ ตำมท่ีระบุไว้ในแบบ และรำยละเอียดประกอบแบบนี้  

  ฎ. ผู้รับจ้ำงต้องเป็นผู้รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยท่ีเกิดขึ้นในกำรทดสอบเครื่อง ฯลฯ เพื่อกำรตรวจรับมอบ

งำน 

 5.1.1.22 กำรรับประกัน 

  ก. ผู้รับจ้ำงจะต้องรับประกันคุณภำพของวัสดุ และอุปกรณ์ไฟฟ้ำทุกชนิด เป็นระยะเวลำ 2  ปี 

หลังจำกวันตรวจรับงำนครั้งสุดท้ำย ในระยะเวลำรับประกันนี้ถ้ำหำกวัสดุหรืออุปกรณ์ใดช ำรุดใช้งำนไม่ได้  ผู้รับจ้ำง

จะต้องเปล่ียนแปลงแก้ไขให้ใช้งำนได้  โดยถูกต้องตำมหลักวิชำ และผู้รับจ้ำงจะต้องเสียค่ำใช้จ่ำยในกำรนี้ท้ังหมด 

ส ำหรับหลอดไฟฟ้ำแบบมีไส้ให้ผู้รับจ้ำงรับประกันเป็นระยะเวลำ 90 วัน ส ำหรับหลอดไฟฟ้ำแบบอื่นให้ผู้รับจ้ำง

รับประกันตำมระยะเวลำของ AVERAGE LIFE TIME ในระหว่ำงระยะเวลำรับประกัน ผู้รับจ้ำงต้องมีหลักทรัพย์วำง

ค ้ำประกันไว้  โดยมีจ ำนวนวงเงินตำมท่ีตกลงกัน ระหว่ำงผู้ว่ำจ้ำงและผู้รับจ้ำง โดยผู้ว่ำจ้ำงมีสิทธิ์ท่ีจะน ำมำใช้จ่ำยได้

ในกรณีท่ีผู้รับจ้ำงไม่ปฏิบัติตำมเงื่อนไขกำรรับประกัน 
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5.1.2  ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK) 

5.1.2.1 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำและติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้ำต่ำงๆ ท่ีได้ก ำหนดไว้ในแบบและรำยกำร ตลอดจน

วัสดุแลอุปกรณ์อื่นๆ ท่ีจ ำเป็นในกำรติดต้ังระบบไฟฟ้ำนี้ รวมถึง แรงงำน เครื่องมือ สถำนท่ีเก็บ ของ ไฟฟ้ำแสงสว่ำง

และไฟฟ้ำก ำลังช่ัวครำว นั่งร้ำนช่ัวครำวที่จ ำเป็นต้องใช้ เพื่อให้งำนติดต้ังระบบไฟฟ้ำเสร็จสมบูรณ์ 

5.1.2.2 ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรปักเสำพำดสำย ติดต้ังสำยเคเบ้ิลแรงสูง หม้อแปลงไฟฟ้ำ และติดต่อ

ประสำนงำน กับกำรไฟฟ้ำส่วนท้องถิ่นเพื่อขยำยเขต ตลอดจนถึงกำรติดต้ังมิเตอร์ไฟฟ้ำแรงสูง  โดยผู้รับจ้ำงเป็น

ผู้รับผิดชอบค่ำธรรมเนียมและค่ำใช้จ่ำยท้ังหมด 

5.1.2.3 ผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบในกำรประสำนงำนกับกำรไฟฟ้ำส่วนท้องถิ่น โดยจัดท ำและพิมพ์แบบ

ตำม ท่ีกำรไฟฟ้ำท้องถิ่นต้องกำร เพื่อใช้ในกำรตรวจสอบ และขออนุญำตติดต้ังระบบไฟฟ้ำของอำคำร โดยผู้รับจ้ำง

จะต้องเป็นผู้รับผิดชอบในค่ำใช้จ่ำยต่ำงๆ 

5.1.2.4 ผู้รับจ้ำงจะต้องประสำนงำนกับผู้รับจ้ำงก่อสร้ำง และผู้รับจ้ำงงำนอื่น ๆ โดยผู้รับจ้ำงจะต้อง

รับผิดชอบในกำรเจำะช่อง  ซ่อมช่องท่ีเจำะ และงำนอื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องนั้นท้ังหมด เพื่อไม่ให้เกิดควำมเสียหำย และ

เกิดควำมล่ำช้ำขึ้น 

5.1.2.5 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำและติดต้ังระบบสำยป้อน  ไปยังอุปกรณ์ของระบบสุขำภิบำล, ระบบลิฟท์

โดยสำร และระบบอื่นๆ ท่ีต้องใช้กระแสไฟฟ้ำ เพื่อให้ระบบต่ำงๆ นั้นสำมำรถใช้งำนได้ 

5.1.2.6 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำฐำนคอนกรีต ส ำหรับแผงสวิทช์จ่ำยไฟหลัก (MAIN DISTRIBUTION BOARD 

:MDB) ตำมต ำแหน่งท่ีได้ก ำหนดไว้ในแบบ 

5.1.2.7 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำและติดต้ัง แผงสวิทช์จ่ำยไฟหลัก แผงสวิทช์จ่ำยไฟรอง แผงเครื่องวัดหน่วย

ไฟฟ้ำ (ตำมมำตรฐำนของกำรไฟฟ้ำฯ) สวิทช์ตัดตอนอัตโนมัติ สวิทช์ตัดตอน แผงเครื่องวัดหน่วยไฟฟ้ำประจ ำห้องพัก

รวม สำยป้อน ท่อร้อยสำย รำงเดินสำย พร้อมท้ังวัสดุ อุปกรณ์ประกอบ ให้ครบถ้วน ตำมท่ีได้ขออนุมัติแก้ไขเพิ่มเติม

จำกแบบ จนแล้วเสร็จสำมำรถใช้งำนได้อย่ำงสมบูรณ์ 

5.1.2.8 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำและติดต้ัง ตู้สำขำโทรศัพท์ แผงต่อสำยโทรศัพท์รวม (MDF) แผงต่อสำย 

โทรศัพท์ประจ ำช้ัน ท่อร้อยสำยโทรศัพท์ รำงเดินสำยโทรศัพท์ สำยโทรศัพท์ เต้ำรับโทรศัพท์ รวมถึงอุปกรณ์อื่นๆ ท่ี

จ ำเป็น ส ำหรับระบบโทรศัพท์ของอำคำร จนแล้วเสร็จสำมำรถใช้งำนได้อย่ำงสมบูรณ์ 

5.1.2.9 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำและติดต้ังระบบเสำอำกำศรวม (MATV SYSTEM) พร้อมท้ังเต้ำรับสัญญำณ

โทรทัศน์ ตำมท่ีก ำหนดไว้ในแบบ จนแล้วเสร็จสำมำรถใช้งำนได้อย่ำงสมบูรณ์ 

5.1.2.10 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำและติดต้ังอุปกรณ์ส ำหรับระบบสัญญำณแจ้งเหตุเพลิงไหม้  ท้ังหมดของ

อำคำร ตำมท่ีก ำหนดไว้ในแบบ จนแล้วเสร็จสำมำรถใช้งำนได้อย่ำงสมบูรณ์ 
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5.1.2.11 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำและติดต้ังอุปกรณ์ส ำหรับระบบกำรต่อลงดิน และระบบล่อฟ้ำของอำคำร 

รวมทั้ง กำรเช่ือมสำยน ำลงดิน ( DOWN CONDUCTOR ) เข้ำกับโครงสร้ำง และอุปกรณ์อื่นๆ ของอำคำรท่ีจ ำเป็น

ตำมท่ีได้ก ำหนดไว้ในแบบและรำยละเอียดประกอบแบบนี้ 

5.1.2.12 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำและติดต้ัง อุปกรณ์ส ำหรับระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉิน ท้ังหมดของอำคำร 

ตำมท่ีก ำหนดไวในแบบจนแล้วเสร็จสำมำรถใช้งำนได้อย่ำงสมบูรณ์ ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำและติดต้ัง ดวงโคมไฟฟ้ำ 

สวิทช์ไฟฟ้ำ เต้ำรับไฟฟ้ำ เต้ำรับโทรศัพท์ เต้ำรับสำยสัญญำณโทรทัศน์  เต้ำรับสำยสัญญำณระบบส่ือสำรอื่นๆ พร้อม

ท้ังอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้อง ท้ังหมดของอำคำร ตำมท่ีก ำหนดไว้ในแบบ จนแล้วเสร็จสำมำรถใช้งำนได้อย่ำงสมบูรณ์ 

5.1.2.13 ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรทดสอบระบบและอุปกรณ์ไฟฟ้ำต่ำงๆ รวมทั้งระบบส่ือสำร ท่ีได้ก ำหนดไว้

ในแบบ ตำมวิธีกำรท่ีได้ก ำหนดไว้ในรำยละเอียดประกอบแบบนี้ และจัดท ำรำยงำนกำรทดสอบให้แก่ผู้ว่ำจ้ำง 

5.1.2.14 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแบบก่อสร้ำง (SHOP DRAWING) ตำมขนำดมำตรำส่วนในแบบของผู้ว่ำจ้ำง 

ยกเวน้กรณีท่ีต้องกำรแสดงรำยละเอียดให้ชัดเจนขึ้น เพื่อเสนอขออนุมัติจำกผู้ว่ำจ้ำงอีก 3 ชุด เพื่อใช้ในกำรควบคุม

งำน 

5.1.2.15 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแบบตำมท่ีสร้ำงจริง (ASBUILT DRAWING) ตำมขนำดมำตรำส่วนในแบบ

ก่อสร้ำงท่ีได้รับกำรอนุมัติ  ให้กับผู้ว่ำจ้ำงหรือตัวแทนท่ีได้รับมอบหมำย ภำยใน 30 วัน นับจำกวันท่ีงำนนั้นๆ แล้ว

เสร็จ และให้ผู้รับจ้ำงส่งแบบตำมท่ีสร้ำงจริงให้ผู้ว่ำจ้ำงอีก จ ำนวน 3 ชุด หลังจำกงำนติดต้ังระบบไฟฟ้ำ และระบบ

อื่นๆ เสร็จสมบูรณ์ท้ังหมดผู้ว่ำจ้ำงจึงจะช ำระเงินงวดสุดท้ำยให้ตำมเงื่อนไขกำรช ำระเงิน 

5.1.2.16 ผู้รับจ้ำงจะต้องรับประกันคุณภำพของวัสดุ และอุปกรณ์ไฟฟ้ำทุกชนิด เป็นระยะเวลำ 2 ปี 

หลังจำกวันตรวจรับงำนครั้งสุดท้ำยในระยะเวลำรับประกันนี้ถ้ำหำกวัสดุหรืออุปกรณ์ใดช ำรุด  ใช้งำนไม่ได้  ผู้รับจ้ำง

จะต้องเปล่ียนแปลงแก้ไขให้ใช้งำนได้ โดยถูกต้องตำมหลักวิชำ และผู้รับจ้ำงจะต้องเสียค่ำใช้จ่ำยท้ังหมด ส ำหรับ

หลอดไฟฟ้ำแบบมีไส้ให้ผู้รับจ้ำงรับประกันเป็นระยะเวลำ 90 วัน ส ำหรับหลอดไฟฟ้ำแบบอื่นให้ผู้รับจ้ำงรับประกัน

ตำมระยะเวลำของ AVERAGE LIFE  TIME 

5.1.2.17 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำอะไหล่ และเครื่องมือบ ำรุงรักษำ พร้อมท้ังหนังสือคู่มือกำรใช้งำน และกำร

บ ำรุงรักษำมอบให้แก่ผู้ว่ำจ้ำงก่อนวันตรวจทดสอบเพื่อรับมอบงำน 

5.1.2.18 ในระหว่ำงระยะเวลำรับประกัน  ผู้รับจ้ำงต้องมีหลักทรัพย์วำงค ้ำประกันไว้  โดยมีจ ำนวนเงิน

ตำมท่ีตกลงกันระหว่ำง ผู้ว่ำจ้ำงและผู้รับจ้ำง โดยผู้ว่ำจ้ำงมีสิทธิ์ที่จะน ำมำใช่จ่ำยได้ ในกรณีท่ีผู้รับจ้ำงไม่ปฏิบัติตำม

เงื่อนไขกำรรับประกัน 
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5.1.2 หม้อแปลงไฟฟ้า (POWER TRANSFORMER) ชนิดติดต้ังภายนอกอาคาร 

เป็นผลิตภัณฑ์มำตรฐำน (STANDARD PRODUCT) จำกโรงงำน ซึ่งผลิตอุปกรณ์นี้เป็นประจ ำ และ

ออกแบบผ่ำนกำรทดสอบตำมมำตรฐำนของ NEMA, ANSI, VDE, TIS และของกำรไฟฟ้ำฯ 

5.1.3.1 เป็นชนิด  HERMETICALLY  SEALED 

5.1.3.2 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งรำยงำนทดสอบคุณสมบัติต่ำงๆ ของอุปกรณ์ รวมท้ัง IMPULSE TEST จำก

โรงงำนผู้ผลิต  และผ่ำนกำรรับรองจำกกำรไฟฟ้ำฯ  ให้กับวิศวกร 

5.1.3.3 รำยละเอียดทำงเทคนิค 

- RATING     ตำมแบบ kVA. 

- PRIMARY VOLTAGE    ตำมแบบ kV. 

- SECONDARY VOLTAGE   230/400 VOLTAGE 

- PRIMARY  CONNECTION   DELTA 

- SECONDARY  CONNECTION   STAR – GROUNDED 

- FREQUENCY     50 Hz. 

- PRIMARY  TAPS    + 2 X 2.5% 

- AMBIENT  TEMPERATURE   40  C 

- PRIMARY  AND  SECONDARY  WINDING       COPPER  

- TEMPERATURE  RISE    60   C 

- IMPEDANCE     ตำมแบบ 

- BIL      125   kV. 

- COOLING     NATURAL  AIR  COOLED 

5.1.3.4 อุปกรณ์ประกอบ 

 - OIL  DRAIN  VALVE 

- PRESSURE  RELIEF  DEVICE 

- THERMOMETER 

 5.1.3.5 จะต้องมี NAME PLATE ท ำด้วยโลหะติดกับอุปกรณ์ แสดงขนำด และรำยละเอียดต่ำงๆ พร้อมช่ือ

โรงงำนผู้ผลิตผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำ SHOP DRAWINGS ของหม้อแปลง และวิธีกำรจัดเรียงต ำแหน่งหม้อแปลง

ร่วมกับอุปกรณ์อื่นๆ  ตำมควำมเหมำะสมกับสถำนท่ี ตลอดจนกำรเข้ำสำยแรงสูง และแรงต ่ำ เพื่อขอควำมเห็นชอบ

จำกกำรไฟฟ้ำ และ/หรือ วิศวกร 
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 5.1.3.6 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำ NEUTRAL GROUNDING แยกต่ำงหำกจำก EQUIPMENT GROUND ไปยัง 

GROUND ROD ขนำด 5/8 นิ้ว ยำวไม่น้อยกว่ำ 2.40 เมตร ชนิด COPPER CLAD STEEL ส่วนขนำดของสำย 

GROUND ให้ดูจำกแบบ 

 

5.1.4  MAIN DISTRIBUTION BOARD (MDB)  

 รำยละเอียดท่ีก ำหนดและกล่ำวไว้ในหมวดนี้ ให้ครอบคลุมถึงควำมต้องกำรด้ำนกำรออกแบบและสร้ำงแผง

จ่ำยไฟฟ้ำแรงต ่ำ ประกอบด้วย แผงจ่ำยไฟฟ้ำหลัก (Main Distribution Board) โดยแผงสวิตช์จ่ำยไฟท่ีกล่ำวถึง

รวมทัง้วัสดุอุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องมี กำรออกแบบสร้ำงตำม IEC61439-1, -2  และมำตรฐำนอื่นๆ ตำมท่ีผู้ว่ำจ้ำงก ำหนด

ไว้แต่ต้องไม่ขัดต่อระเบียบและมำตรฐำนกำรไฟฟ้ำท้องถิ่นที่ก ำหนดไว้ 

5.1.4.1  แผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักก ำหนดให้ประกอบในประเทศไทย โดยผู้ผลิตท่ีผ่ำนงำนด้ำนกำรจัดท ำและ

ประกอบแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักมำแล้วไม่น้อยกว่ำ 15 ปี  และมีใบอนุญำตแสดงเครื่องหมำยมำตรฐำนกับ

ผลิตภัณฑ์อุตสำหกรรม เลขท่ี มอก.1436-2540 สำมำรถประกอบได้มำตรฐำนเทียบเท่ำต่ำงประเทศ โดยผู้ผลิตแผง

จ่ำยไฟฟ้ำหลักต้องมีวิศวกรไฟฟ้ำแขนงไฟฟ้ำก ำลังประเภทสำมัญวิศวกรขึ้นไป เป็นผู้ควบคุมและอ ำนวยกำรติดต้ัง  

5.1.4.2. อุปกรณ์ท่ีติดต้ังภำยในแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักท้ังหมดต้องผลิตและมีคุณสมบัติตำมมำตรฐำน UL, 

NEMA, ANSI, IEC, VDE, DIN, TIS หรือตำมมำตรฐำนท่ีผู้ว่ำจ้ำงเห็นชอบ โดยผู้รับจ้ำงต้องส่งรำยละเอียดของ

อุปกรณ์ท่ีติดต้ังภำยในแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักท้ังหมดให้ผู้ว่ำจ้ำงพิจำรณำ และต้องได้รับกำรเห็นชอบและอนุมัติจำกผู้

ว่ำจ้ำงก่อนกำรด ำเนินกำรจัดซื้อหรือจัดท ำขึ้น 

5.1.4.3  ผู้รับจ้ำงต้องท ำแบบปฏิบัติงำน (Shop Drawing) ของแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลัก แสดงวิธีกำรติดต้ัง ขนำด

และต ำแหน่งของอุปกรณ์ต่ำงๆ ให้ผู้ว่ำจ้ำงพิจำรณำ และต้องได้รับกำรเห็นชอบและอนุมัติจำกผู้ว่ำจ้ำงก่อนกำร

ด ำเนินกำรจัดซื้อหรือจัดท ำขึ้น 

5.1.4.4  ขนำดและวัสดุท่ีใช้ในกำรประกอบแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลัก ให้เป็นไปตำมมำตรฐำนของ IEC, VDE หรือ 

NEMA  และมำตรฐำนกำรติดต้ังทำงไฟฟ้ำส ำหรับประเทศไทย 

5.1.4.5 โครงของแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักให้ท ำด้วยเหล็กฉำกยึดติดกันด้วยนอตและสกรู และโครงเหล็กชุบด้วย

กรรมวิธี ELECTRO GALVANIZED STEEL ท้ังหมด ควำมหนำเหล็กโครงตู้ไม่น้อยกว่ำ 3.0 มม. ควำมหนำของเหล็ก

แผ่นท ำตู้ ไม่น้อยกว่ำ 2.0 มม.  แผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักท้ังหมดท่ีเป็นโลหะจะต้องผ่ำนกรรมวิธีป้องกันสนิมและพ่นด้วยสี

ทนไฟ ส่วนท่ีเป็นโลหะอื่นๆ ในแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักต้องผ่ำนกรรมวิธีอำบสังกะสี  กรณีท่ีแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักมีหลำย

ส่วนเรียงติดต่อกันต้องยึดติดกันด้วยสลักและแป้นเกลียว และมีแผ่นโลหะแยกส่วนภำยในแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักออก

จำกกันตำมท่ีจ ำเป็น 
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5.1.4.6 แผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักต้องมีระดับกำรป้องกัน (Degree of Protection) ไม่ต ่ำกว่ำ IP 31 หรือตำมท่ี

ก ำหนดไว้ในแบบ มีกำรออกแบบและติดต้ังอุปกรณ์เพื่อให้อุณหภูมิท่ีเพิ่มขึ้นภำยในแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักไม่เกิน

ขีดจ ำกัดของอุปกรณ์ท่ีติดต้ังภำยในแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลัก 

5.1.4.7 แผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักต้องสำมำรถเปิดฝำด้ำนหน้ำได้ด้วยบำนพับชนิดซ่อน และมีมือจับแบบหมุนเปิด

พร้อมกุญแจ แผ่นด้ำนหลังและแผ่นด้ำนข้ำงของแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักต้องยึดด้วยสกรูให้แข็งแรง หรือติดต้ังแผ่น

ด้ำนหลังและแผ่นด้ำนข้ำงให้มีด้ำนหนึ่งของแผ่นยึดติดกับโครงด้วย Removable Pin Hinge และอีกด้ำนหนึ่งของ

แผ่นเป็น Screw Lock แผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักต้องมีรูระบำยอำกำศ (Drip Proof) อย่ำงเพียงพอ   และติดมุ้งลวดด้ำน

ในของรูระบำยอำกำศ เพื่อปอ้งกันไม่ให้แมลงหรือสัตว์เข้ำไปด้ำนในของแผง 

5.1.4.8 ฝำด้ำนหน้ำของแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักต้องมีแถบสีแสดงแผนภำพจ ำลอง (Mimic Diagram) ซึ่งเห็นได้

ง่ำยและติดแน่นท่ีด้ำนหน้ำแผง แสดงควำมสัมพันธ์ของวงจรและอุปกรณ์ต่ำงๆ ตำมแผนภำพเส้นเดียว (Single Line 

Diagram) พร้อมท้ังป้ำยช่ือวงจรหรือโหลด   ติดไว้ที่เซอร์กิตเบรกเกอร์แต่ละตัวด้วย เพื่อแสดงกำรจ่ำยกระแสไฟฟ้ำ

เข้ำและออกท ำด้วยแผ่นพลำสติกสีด ำส ำหรับแผงสวิตช์ ฯ ระบบไฟฟ้ำปกติ หรือส่ิงท่ีผู้ว่ำจ้ำงเห็นชอบมีควำมหนำไม่

น้อยกว่ำ 1 มิลลิเมตร และกว้ำงไม่น้อยกว่ำ 10 มิลลิเมตร ยึดแน่นกับแผงสวิตช์ และมี Nameplate เพื่อแสดงว่ำ

อุปกรณ์ตัดวงจรไฟฟ้ำใด จ่ำยหรือควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้ำใด หรือกลุ่มใดเป็นแผ่นพลำสติกพื้นสีเช่นเดียวกัน MIMIC 

BUS แกะเป็นตัวอักษรสีขำวโดยควำมสูงของตัวอักษรต้องไม่น้อยกว่ำ 20 มิลลิเมตรหรือตำมท่ีผู้ว่ำจ้ำงเห็นชอบ 

พร้อมท้ังมีป้ำยแสดงช่ือและสถำนท่ีติดต่อของผู้ลิต เป็นป้ำยท่ีทนทำนไม่ลบเลือนได้ง่ำยติดไว้ท่ีแผงสวิตช์ด้ำนนอก 

บริเวณท่ีเห็นได้ชัดเจนหลังกำรติดต้ังแล้ว 

5.1.4.9 บัสบำร์ต้องท ำด้วยทองแดงมีควำมบริสุทธิ์ไม่น้อยกว่ำ 98% ท่ีผลิตขึ้นส ำหรับใช้กับงำนไฟฟ้ำ

โดยเฉพำะ พ่นสี/ทำสี หรือตำมท่ีก ำหนดไว้ในแบบ   บัสบำร์ต้องมีขนำดกระแสไม่ต ่ำกว่ำท่ีก ำหนดไว้ในแบบ  ขนำด

กระแสของบัสบำร์ต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน DIN 43671 หรือ IEC 60439 -1, -2  และขนำดกระแสของบัสบำร์ต้อง

ทนกระแสไฟฟ้ำได้ไม่น้อยกว่ำขนำด CIRCUIT BREAKER ท่ีก ำหนดในแบบ 

บัสบำร์ท่ีติดต้ังตำมแนวนอนทุกเส้น  รวมท้ังบัสนิวทรัล (Neutral Bus) และบัสดิน (Earth Bus) ต้องมีขนำด

เท่ำกันตลอดท้ังเส้น   และต้องติดต้ังยำวตลอดควำมยำวของแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลัก 

5.1.4.11 บัสดิน (Earth Bus) ต้องมีขนำดไม่น้อยกว่ำ 50x3 sq.mm หรือตำมท่ีก ำหนดไว้ในแบบ อุปกรณ์

ต่ำงๆ ท่ีเป็นโลหะรวมท้ังตัวแผงและโครงของแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลัก เครื่องมือวัด รีเลย์ มิเตอร์ หรือหม้อแปลงเครื่องวัด 

(Instrument Transformer) ต้องต่อลงดินท่ีบัสดินนี้ 

5.1.4.12 บัสบำร์ทุกเส้นต้องติดต้ังห่ำงกันไม่น้อยกว่ำ 5 เซนติเมตร และมี Busbars Compartment เป็น

ช่องส ำหรับติดต้ัง Busbars ท้ัง Horizontal และ Busbars ปกติให้จัดอยู่ในส่วนหลัง หรือด้ำนบนของแผงสวิตช์  
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5.1.4.13 บัสบำร์ต้อง พ่นสี / ทำสี (Coated / Painted) หรือหุ้มด้วย HEAT SHRINK โดยใช้สีน ้ำตำลตำม

ระบบสีของสำยไฟฟ้ำส ำหรับเฟสเอ สีด ำตำมระบบสีของสำยไฟฟ้ำส ำหรับเฟสบี สีเทำส ำหรับเฟสซี สีฟ้ำส ำหรับเส้น

ศูนย์ และสีเขียวส ำหรับเส้นดิน   กำรจัดเรียงบัสบำร์ภำยในแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักให้จัดเรียงตำมเฟส เอ บี และซี 

ตำมล ำดับ โดยเรียงจำกด้ำนหน้ำไปด้ำนหลัง หรือจำกด้ำนบนลงมำด้ำนล่ำง หรือจำกด้ำนซ้ำยมือไปทำงด้ำนขวำมือ 

5.1.4.14 ตัวน ำและบัสบำร์ต้องติดต้ังอย่ำงมั่นคง ในต ำแหน่งท่ีปลอดภัยจำกควำมเสียหำยทำงกำยภำพ ตัวน ำ

ทุกเส้นท่ีจะต่อเข้ำกับอุปกรณ์ซึ่งติดต้ังอยู่ในช่องใดต้องเดินอยู่ในช่องนั้นเท่ำนั้น นอกจำกจะเป็นกำรต่อเช่ือมระหว่ำง

ช่องและสำยไฟในวงจรควบคุม บัสบำร์และขั้วต่อสำยต้องมีส่ิงปิดกั้นแยก (Barrier) ออกจำกส่วนอื่นๆ BUSBAR 

HOLDERS ต้องเป็นวัสดุประเภท FIBERGLASS REINFORCED POLYESTER หรือ EPOXY – RESIN  โดยยึดด้วย 

BOLT และ NUT หุ้ม SPACER ท่ีเป็นฉนวนไฟฟ้ำ โดยต้องมีข้อมูลทำงเทคนิค และผลกำรทดสอบเพื่อแสดงว่ำ

สำมำรถทนต่อแรงใดๆท่ีเกิดจำกกระแสไฟฟ้ำลัดวงจรได้ไม่น้อยกว่ำกระแสไฟฟ้ำลัดวงจรด้ำนแรงต ่ำของหม้อแปลง

ไฟฟ้ำแต่ต้องไม่ต ่ำกว่ำท่ีกำรไฟฟ้ำนครหลวงก ำหนด โดยไม่เกิดกำรเสียหำยใดๆ รวมท้ังBOLTS และ NUTS ต้องทน

ต่อแรงเหล่ำนั้นได้ด้วยเช่นกัน 

5.1.4.15 กำรต่อสำยไฟฟ้ำเข้ำกับบัสบำร์ต้องใช้ขั้วต่อสำยแบบบีบซึ่งท ำด้วยทองแดง ถ้ำขั้วต่อสำยท ำด้วย

อะลูมิเนียมจะต้องเป็นแบบท่ีสำมำรถใช้ต่อกับทองแดงได้   โดยต้องท ำควำมสะอำดขั้วต่อสำยและทำด้วยสำร

ป้องกันกำรเกิดออกไซด์ (Oxide Inhibiting Compound for Electrical Grade Aluminium) 

5.1.4.16 กำรต่อข้ัวต่อสำยเขำ้กับบัสบำร์ให้ใช้สลักและแป้นเกลียวพร้อมแหวนสปริง 

5.1.4.17 สำยควบคุมและสำยส ำหรับเครื่องวัดต่ำงๆ ต้องเดินในรำงพลำสติก และใช้ขั้วต่อสำยส ำหรับกำรต่อ

สำย  ห้ำมต่อสำยกับจุดเข้ำสำยของอุปกรณ์ต่ำงๆ และห้ำมตัดต่อสำยท่ีเช่ือมระหว่ำงจุดต่อสำยต่ำงๆ ท่ีปลำยสำย

ท้ังหมดต้องมีเครื่องหมำยแสดงเลขวงจรไฟฟ้ำ (Wire Marker) ชนิดท่ีมีควำมคงทนถำวรก ำกับไว้ เพื่อควำมสะดวก

ในกำรบ ำรุงรักษำ 

5.1.4.18 ฟิวส์ส ำหรับป้องกันระบบควบคุมและเครื่องวัดต่ำงๆ ให้ใช้คำร์ทริดจ์ฟิวส์ (Cartridge Fuse) ตำม

มำตรฐำน DIN และฐำนฟิวส์เป็นแบบติดฝังเรียบ (Flush Mounting) 

5.1.4.19 เซอร์กิตเบรกเกอร์ท้ังหมดต้องเป็นผลิตภัณฑ์ของผู้ผลิตเดียวกันท้ังหมด เพื่อให้มีกำรท ำงำนท่ี

สัมพันธ์กัน (Co-ordination) โดยพิกัดกระแสสูงสุด (AF) กระแสตัด (AT) และวิสัยสำมำรถตัดกระแส (IC) ต้องไม่ต ่ำ

กว่ำท่ีก ำหนดในแบบ และ/หรือ ท่ีก ำหนดในตำรำงโหลด 

5.1.4.20 เซอร์กิตเบรกเกอร์ประธำน (Main Circuit Breaker) ท่ีมีพิกัดกระแสสูงสุด (AF) ต้ังแต่ 600 แอมป์

ขึ้นไปจะต้องติดต้ังอุปกรณ์ป้องกันเพิ่มเติม ประกอบด้วย ชุดป้องกันเฟสหำย (Phase Failure Protection) ชุด

ป้องกันแรงดันต ่ำเกิน (Under-voltage Protection) ชุดป้องกันแรงดันเกิน (Over-voltage Protection) และ



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 240 

 

อุปกรณ์อื่นๆ ตำมท่ีก ำหนดไว้ในแบบ ส ำหรับเซอร์กิตเบรกเกอร์ประธำนท่ีมีพิกัดกระแสสูงสุด (AF) ต้ังแต่ 1,000 

แอมป์ขึ้นไปต้องมีอุปกรณ์ป้องกันควำมผิดพร่องลงดิน (Ground Fault Protection) ด้วย 

5.1.4.21 ส่วนบนของแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักต้องอยู่ห่ำงจำกเพดำนท่ีติดไฟได้ไม่น้อยกว่ำ 0.90 เมตร   และใน

กรณีท่ีเป็นเพดำนไม่ติดไฟ หรือมีแผ่นกั้นท่ีไม่ติดไฟระหว่ำงแผงสวิตช์กับเพดำน ส่วนบนของแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักและ

เพดำนต้องมีระยะห่ำงไม่น้อยกว่ำ 0.60 เมตร โดยแผงสวิตช์ ฯต้องจัดแบ่งออกเป็นส่วนๆ (Verticle Section) อย่ำง

สมบูรณ์ สำมำรถแยกจำกกันเป็นอิสระได้โดยง่ำย แต่ละส่วนต้องมีขนำดอยู่ในช่วงท่ีก ำหนดดังนี้ 

   ควำมสูง                        :  ไม่เกิน 2,200  มม. 

   ควำมกว้ำง                    :  ระหว่ำง 425 – 1,200  มม. 

   ควำมลึก                       :  ระหว่ำง 300 – 1,000 มม. 

5.1.4.22 ผู้รับจ้ำงต้องจะต้องจัดชุดเครื่องมือบ ำรุงรักษำประกอบด้วยเครื่องเปิดบำนประตูด้ำนหน้ำหนึ่งอัน , 

ไขควงส ำหรับถอดสกรูยึดยึดแผ่นโลหะหนึ่งอัน,Torque Wrench ขนำดท่ีเหมำะสมหนึ่งอันพร้อมหัวส ำหรับขันสลัก

และแป้นเกลียวท่ีใช้ยึด ยึดบัสบำร์และสวิตช์ตัดตอนฯ ครบทุกขนำดท่ีต้องใช้หนึ่งชุด พร้อมกล่องโลหะ ส ำหรับใส

เครื่องมือท้ังหมด และท่ีข้ำงแผงสวิตช์ฯแต่ละชุด ให้ติดต้ังเครื่องมือส ำหรับเปิดบำนประตูด้ำนหน้ำหนึ่งอัน โดยมี

ประกบติดรัดไว้กับแผงสวิตช์ ให้สูงประมำณ 1,800 มม. รวมถึงส่งมอบเครื่องมือบ ำรุงรักษำแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักท่ี

จ ำเป็น ให้แก่ผู้ว่ำจ้ำงในวันส่งมอบงำนด้วย เช่น เครื่องมือถอดและใส่ฟิวส์ เป็นต้น  

5.1.4.23 ขนำดของแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักตำมท่ีก ำหนดไว้ในแบบ (ถ้ำมี) ให้ถือเป็นขนำดขั้นต ่ำ กรณีท่ีเซอร์กิต

เบรกเกอร์และอุปกรณ์ท่ีได้รับอนุมัติให้ใช้งำนมีขนำดใหญ่กว่ำท่ีก ำหนดในแบบ ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำแผงจ่ำยไฟฟ้ำ

หลักท่ีมีขนำดใหญ่ขึ้น โดยถือรวมอยู่ในงำนเป็นรำคำเหมำไม่มีกำรคิดรำคำเพิ่มจำกท่ีผู้รับจ้ำงได้เสนอไว้ 

5.1.4.24 กำรทดสอบประจ ำโรงงำนผู้ผลิต (Routine Test) ตำมมำตรฐำน IEC 60439-1, -2 จะต้องท ำกำร

ทดสอบดังต่อไปนี้ 

ก. ตรวจสอบกำรท ำงำนตำมวงจรควบคุมทำงด้ำนไฟฟ้ำ (Wiring,Electrical-Operation) 

ข. ตรวจสอบค่ำควำมเป็นฉนวนไฟฟ้ำ ( Dielectric Test) 

ค. ตรวจสอบกำรป้องกันทำงด้ำนไฟฟ้ำ (Protective Measures) 

จ. ตรวจสอบค่ำควำมต้ำนทำนฉนวนไฟฟ้ำ (Insulation Resistance) 

ง. ตรวจสอบระบบกำรท ำงำนของอุปกรณ์ต่ำงๆ เพื่อทดสอบควำมถูกต้อง 
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5.1.5  DISTRIBUTION BOARD AND PANEL BOARD 

ข้อก ำหนดทำงเทคนิค (TECHNICAL SPECIFICATION) 

5.1.5.1 แผงสวิตช์จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์มำตรฐำนของโรงงำน ซึ่ งเป็นผู้ผลิตเซอร์กิตเบรกเกอร์ 

(CircuitBreaker) ท่ีผู้รับจ้ำงขออนุมัติใช้ในกำรติดต้ังงำนระบบไฟฟ้ำของโครงกำร หรือเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันกับ

เซอร์กิตเบรกเกอร์ของอำคำรท่ีใช้อยู่ในกรณีท่ีเป็นงำนปรับปรุงระบบไฟฟ้ำ หรืองำนปรับปรุงต่อเติมอำคำร 

5.1.5.2  แผงสวิตช์ต้องผลิตขึ้นและมีคุณสมบัติตำมมำตรฐำน IEC หรือ NEMA ผ่ำนกำรทดสอบเฉพำะ

แบบ (Type Test) โดยมีหนังสือรับรองผลกำรทดสอบจำกโรงงำนผู้ผลิต 

5.1.5.3  แผงสวิตช์ต้องสำมำรถซ่อมบ ำรุงรักษำได้สะดวก โดยฝำด้ำนหน้ำติดบำนพับเพื่อให้เปิดออกได้

ง่ำยตัวแผงสวิตช์ต้องมีกำรระบำยอำกำศและป้องกันไม่ให้ฝุ่น แมลง หรือหนูเข้ำไปข้ำงในได้ ตลอดจนสำมำรถ

ป้องกันควำมช้ืนแก่อุปกรณ์ภำยในได้เป็นอย่ำงดี 

5.1.5.4 อุปกรณ์ในแผงสวิตช์ต้องเป็นชนิดหรือผลิตภัณฑ์เดียวกัน เพื่อควำมสะดวกในกำรบ ำรุงรักษำ

โดยเฉพำะอย่ำงยิ่งเซอร์กิตเบรกเกอร์ ต้องเป็นผลิตภัณฑ์เดียวกันกับท่ีใช้ในแผงจ่ำยไฟฟ้ำหลักเพื่อให้มีกำรท ำงำนท่ี

สัมพันธ์ (Co-ordination) กันเป็นระบบได้ดี 

5.1.5.5 แผงสวิตช์เป็นแบบมีเมนเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Main Circuit Breaker Type) หรือเป็นแบบไม่มี

เมนเซอร์กิตเบรกเกอร์ (Main Lug Type) โดยจ ำนวนเฟส จ ำนวนช่อง พิกัดกระแสสูงสุด (AF)กระแสตัด (AT) และ

วิสัยสำมำรถตัดกระแส (IC) จะต้องไม่ต ่ำกว่ำท่ีก ำหนดในแบบ และ/หรือ ท่ีก ำหนดในตำรำงโหลด 

5.1.5.6 แผงสวิตช์ต้องพ่นสีเทำอ่อนหรือสีท่ีก ำหนดไว้ในแบบ และอบแห้งท้ังภำยนอกและภำยในอย่ำง

น้อย2 ช้ัน หลังจำกผ่ำนกรรมวิธีป้องกันสนิมแล้ว 

5.1.5.7 ด้ำนในของฝำหน้ำของแผงสวิตช์ต้องมีตำรำงแสดงรำยละเอียดของวงจรติดไว้ และมีป้ำยช่ือของ

แผงสวิตช์ติดอย่ำงแน่นหนำท่ีด้ำนหน้ำของแผงสวิตช์ทุกแผง โดยป้ำยช่ือให้ท ำจำกแผ่นพลำสติกซึ่งเมื่อท ำกำร

แกะสลักตัวอักษรตำมช่ือของแผงสวิตช์แล้ว จะเห็นได้ชัดเจนโดยไม่ต้องใช้สี หรือใช้ป้ำยชนิดอื่นตำมท่ีผู้ว่ำจ้ำง

ยินยอม 

5.1.5.8 เซอร์กิตเบรกเกอร์ให้ใช้แบบกล่องหุ้มหล่อ (Molded Case) สำมำรถตัดกระแสเกินเนื่องจำก

ควำมร้อน (Thermal Over Current Trip) และตัดกระแสลัดวงจรทันที ( Instantaneous Magnetic Short 

Circuit Trip) ได้ มีพิกัดกระแสสูงสุด (AF) กระแสตัด (AT) และวิสัยสำมำรถ ตัดกระแส (IC) ไม่ต ่ำกว่ำท่ีได้ก ำหนด

ในแบบ และ/หรือ ท่ีก ำหนดในตำรำงโหลด 

5.1.5.9 เซอร์กิตเบรกเกอร์ให้ใช้แบบเสียบเข้ำ (Plug-in) หรือขันเกลียวเข้ำ (Bolt-on) และต้องสำมำรถใส่

หรือถอดออกได้โดยไม่ต้องเล่ือนหรือถอดตัวอื่นออก เซอร์กิตเบรกเกอร์ทุกตัวต้องสำมำรถแสดงสภำวะเปิด (On) ปิด 

(Off) และตัด (Trip) ได้อย่ำงชัดเจน 
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5.1.5.10 ถ้ำไม่ได้ก ำหนดเป็นอย่ำงอื่นให้ติดต้ังแผงสวิตช์ลอยกับผนัง โดยใช้สลักเกลียวแบบปลอกเหล็ก 

(Expansion Bolt) ยึดติดกับผนัง และติดต้ังสูงจำกพื้น 1.40 ม. (จำกกึ่งกลำงแผงถึงระดับพื้น) 

5.1.5.11 ส่วนบนของแผงสวิตช์ต้องอยู่ห่ำงจำกเพดำนท่ีติดไฟได้ไม่น้อยกว่ำ 0.90 เมตร และหำกเป็น

เพดำนไม่ติดไฟหรือมีแผ่นกั้นท่ีไม่ติดไฟระหว่ำงแผงสวิตช์กับเพดำน ส่วนบนของแผงสวิตช์และเพดำนต้องมี

ระยะห่ำงไม่น้อยกว่ำ 0.60 เมตร 

5.1.5.12 แผงสวิตช์ต้องติดต้ังในสถำนท่ีแห้ง เข้ำถึงได้ และควบคุมได้โดยบุคคลท่ีมีหน้ำท่ีเกี่ยวข้องเท่ำนั้น 

เมื่อติดต้ังในสถำนท่ีเปียกหรือนอกอำคำรต้องมีเครื่องห่อหุ้ม (กล่องหรือตู้) ท่ีทนสภำพอำกำศนอกจำกแผงสวิตช์จะ

เป็นชนิดท่ีออกแบบไว้ส ำหรับติดต้ังภำยนอกอำคำรได้ แผงสวิตช์ซึ่งอยู่ในสถำนท่ีท่ีมีวัตถุติดไฟได้ง่ ำย ต้องติดต้ังใน

ต ำแหน่งท่ีแผงสวิตช์จะไม่ท ำให้เกิดเพลิงไหม้ต่อวัตถุติดไฟข้ำงเคียง 

5.1.5.13 กำรติดต้ังแผงสวิตช์ในสถำนท่ีเปียกช้ืน ต้องมีกำรป้องกันไม่ให้ควำมช้ืนหรือน ้ำเข้ำไปในแผงได้ 

และต้องติดห่ำงจำกผนังหรือพื้นรองรับไม่น้อยกว่ำ 5 มิลลิเมตร ถ้ำติดต้ังในสถำนท่ีเปียกต้องเป็นแบบทนสภำพ

อำกำศ (Weather Proof) 

5.1.5.14 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำ SHOP DRAWINGS ต ำแหน่งกำรติดต้ังตลอดจนกำรจัดแนว CONDUIT 

หรือ RACE WAY อื่นๆ เพื่อขออนุมัติก่อนด ำเนินกำรติดต้ัง 

 

5.1.6  สายไฟฟ้า (CABLE AND WIRE)  

ข้อก ำหนดทำงเทคนิค (TECHNICAL SPECIFICATION) 

5.1.6.1  สำยไฟท้ังหมดท่ีน ำมำใช้ติดต้ังต้องมีตัวน ำเป็นทองแดง และเป็นไปตำมมำตรฐำนสำยไฟฟ้ำของ 

มอก. 11-2553 หรือ IEC ผลิตขึ้นโดยผู้ผลิตท่ีผู้ว่ำจ้ำงเช่ือถือ และยอมรับ โดยท่ัวไปให้ใช้สำยพิกัดแรงดัน 450/750 

โวลต์ ฉนวนใช้กับอุณหภูมิไม่เกิน 70 และ 90 องศำเซลเซียส ยกเว้นกรณีท่ีได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น ในแบบพิมพ์ 

หรือตำรำงโหลด (LOAD SCHEDULE) 

5.1.6.2  ระบบสีของสำยไฟฟ้ำให้ใช้ดังนี้ 

PHASE  L1 สีน ้ำตำล 

PHASE  L2 สีด ำ 

PHASE  L3 สีเทำ 

NEUTRAL N สีฟ้ำ 

GROUND GR. สีเขียว หรือเขียวแถบเหลือง 

5.1.6.3 สำยไฟฟ้ำท่ีผลิตขึ้นเพียงสีเดียวให้ทำสีท่ีสำยไฟ หรือพันเทป หรือติดเครื่องหมำยท่ีสำยไฟฟ้ำทุกแห่ง

ท่ีมีกำรต่อสำย และต่อเข้ำอุปกรณ์ไฟฟ้ำด้วยสีท่ีก ำหนดข้ำงต้น 
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5.1.6.4 สำยไฟฟ้ำท่ีใช้เดินใต้ดิน ไม่ว่ำจะโดยกำรร้อยท่อ หรือฝังดินโดนตรง ต้องเป็นสำยท่ีมีเปลือกนอกหนำ

เป็นพิเศษท่ีผลิตขึ้นส ำหรับเดินใต้ดิน (มีช่ือทำงกำรค้ำว่ำ NYY.) ยกเว้นกรณีท่ีได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น ในแบบพิมพ์ 

หรือตำรำงโหลด (LOAD SCHEDULE)  

5.1.6.5 หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น สำยไฟท้ังหมดต้องเป็นสำยเด่ียว (SINGLE CONDUCTOR) มีฉนวน

หุ้มทนแรงดันไฟฟ้ำได้ไม่น้อยกว่ำ 750 VOLTS และทนอุณหภูมิได้ไม่น้อยกว่ำ 70 C 

5.1.6.6 ขนำดของสำยไฟท่ีก ำหนดไว้เป็นตำรำงมิลลิเมตรท้ังหมด และห้ำมใช้สำยไฟท่ีมีขนำดเล็กกว่ำ 2.5 

ตำรำงมิลลิเมตร  ยกเว้นสำย CONTROL ซึ่งต้องไม่เล็กกว่ำ 1.5 ตำรำงมิลลิเมตร 

5.1.6.7 หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น ขนำดของสำยไฟให้ดูได้จำก LOAD SCHEDULE 

5.1.6.8 ห้ำมตัดต่อสำยไฟฟ้ำในแผงสวิตช์ตัดตอนอัตโนมัติ กำรตัดสำยไฟฟ้ำจะต้องท ำในกล่องต่อสำยเท่ำนั้น 

และต้องพันทับด้วยเทปพันสำยให้มีฉนวนเทียบเท่ำสำยไฟฟ้ำ ส ำหรับสำยขนำด 10 ตร.มม.หรือเล็กกว่ำ ต้องต่อสำย

โดยใช้ WIRE NUT ส ำหรับสำยขนำด 16 ตร.มม .หรือ ใหญ่ กว่ ำ ต้องต่อสำยโดยใช้ SOLDERLESS WIRE 

CONNECTOR ชนิดใช้เครื่องมือกลอัด และใช้ HEAT SHRINK TUBE หุ้มรอยต่อสำย 

5.1.6.9 สำยไฟฟ้ำท่ีเดินเข้ำไปในแผงสวิตช์ตัดตอน แผงสวิตช์ตัดตอนอัตโนมัติ หรืออุปกรณ์อื่น จะต้องจัดให้

เป็นระเบียบ โดยใช้เชือกหรือสำยรัด ผูกหรือรัดไว้เป็นหมวดหมู่ และสำยไฟฟ้ำจะต้องมีควำมยำวเหลือไว้เพียง

พอท่ีจะย้ำยต ำแหน่งในแผงสวิตช์ตัดตอนอัตโนมัติ 

5.1.6.10 สำยเคเบ้ิลแรงสูงต้องเป็นสำยเส้นเดียวตลอด ห้ำมตัดต่อสำยระหว่ำงทำง 

5.1.6.11 กำรต่อสำยเข้ำอุปกรณ์ไฟฟ้ำ ท่ีใช้ขั้วต่อแบบมีหัวสกรูยึดสำย จะต้องใส่ TERMINAL ชนิดใช้

เครื่องมือกลอัด (ใช้ CABLE LUG แบบบีบ) และหุ้มด้วย HEAT SHRINK TUBE ทุกแห่ง  

5.1.6.12 หัวต่อสำยท่ีอยู่ในท่ีเปียกช้ืนอยู่เสมอต้องหล่อหุ้มด้วยสำร SCOTCHAST, SIEMEN PROTOLIN 

หรือ  EPOXY  อื่นๆ  ท่ีมีคุณภำพเทียบเท่ำ  

5.1.6.13 กำรดึงสำยไฟฟ้ำผ่ำนท่อร้อยสำย ต้องกระท ำหลังจำกท่ีวำงท่อร้อยสำย กล่องต่อสำย กล่องดึงสำย

และอุปกรณ์ต่ำงๆ เสร็จเรียบร้อยแล้วเท่ำนั้น ห้ำมไม่ให้ตระเตรียมโดยร้อยสำยล่วงหน้ำอย่ำงเด็ดขำด 

5.1.6.14 กำรดึงสำยควรใช้อุปกรณ์ช่วยในกำรดึงสำย ซึ่งออกแบบโดยเฉพำะ เพื่อใช้กับงำนดึงสำยไฟภำยใน

ท่อ และ ต้องปฏิบัติตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตอุปกรณ์ดังกล่ำวด้วย 

5.1.6.15 ในกำรดึงสำยไฟฟ้ำอำจใช้สำรหล่อล่ืนเพื่อช่วยลดควำมฝืดได้ โดยสำรหล่อล่ืนต้องเป็นชนิดท่ีผู้ผลิต

สำยไฟแนะน ำไว้เท่ำนั้น 

5.1.6.16 กำรดัดงอสำยไฟฟ้ำทุกขนำดจะต้องกระท ำอย่ำงระมัดระวัง รัศมีของกำรดัดงอสำยจะต้องเป็นไป 

ตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิตสำยไฟฟ้ำ หรือ ตำม NEC 
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5.1.6.17 ปลำยท้ังสองข้ำงของสำยไฟฟ้ำ หรือเคเบิ้ล ต้องมีกำรป้องกันควำมช้ืนจำกภำยนอก ส ำหรับ

สำยไฟฟ้ำขนำดใหญ่กว่ำ 25 ตร.มม. ให้ใช้ HEAT SHRINK TUBING  

5.1.6.18 สำยไฟฟ้ำส ำหรับวงจรเต้ำรับไฟฟ้ำ และสำยท่ีต่อแยกเข้ำเต้ำรับไฟฟ้ำ ให้ใช้สำยพิกัดแรงดัน 750 

โวล์ท ฉนวนใช้กับอุณหภูมิไม่เกิน 70 องศำเซลเซียส ขนำดไม่ต ่ำกว่ำ 4 ตร.มม. ยกเว้นกรณีท่ีได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำง

อื่น ในแบบพิมพ์ หรือตำรำงโหลด (LOAD SCHEDULE)  

5.1.6.19 สำยไฟฟ้ำส ำหรับต่อแยกไปยังดวงโคมแต่ละดวง ให้ใช้สำยพิกัดแรงดัน 750 โวล์ท ฉนวนใช้กับ

อุณหภูมิไม่เกิน 70 องศำเซลเซียส ขนำดไม่ต ่ำกว่ำ 2.5 ตร.มม. ยกเว้นกรณีท่ีได้ก ำหนดไว้ เป็นอย่ำงอื่น ในแบบพิมพ์ 

หรือตำรำงโหลด (LOAD SCHEDULE)  

5.1.6.20 สำยไฟฟ้ำภำยในดวงโคมแต่ละดวง ให้ใช้สำยพิกัดแรงดัน 750 โวล์ท ฉนวนใช้กับอุณหภูมิไม่เกิน 

70 องศำเซลเซียส  ขนำดไม่ต ่ำกว่ำ  1.0  ตร.มม.  ยกเว้นกรณีท่ีได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น 

 

5.1.7  ท่อร้อยสายไฟฟ้า 

5.1.7.1 ท่อร้อยสำยไฟฟ้ำแบบโลหะต้องเป็นชนิดเหล็กอำบสังกะสีโดยกรรมวิธี  HOT – DIPPED  ผิว

ภำยในเรียบ ปรำศจำกตะเข็บ และท่อร้อยสำยแบบอโลหะต้องท ำด้วยวัสดุพีวีซี  ซึ่งผลิตขึ้นเพื่อใช้งำนทำงไฟฟ้ำ

โดยเฉพำะ 

5.1.7.2 ท่อร้อยสำยไฟฟ้ำจำก PANEL BOARD แต่ละช้ันไปยังตู้  MDB  ให้ใช้วิธีเดินท่อร้อยสำยลอยเกำะ

ผนังของอำคำรภำยในช่องเดินระบบไฟฟ้ำ ด้วยท่อร้อยสำยแบบบำง (EMT) หรือท่อร้อยสำยแบบหนำ (IMC OR 

RSC) ตำมท่ีก ำหนดไว้ในแบบ และ/หรือตำรำงโหลด 

5.1.7.3 ท่อร้อยสำยซึ่งฝังดิน ฝังในคอนกรีต หรือในท่ีโล่งซึ่งจ ำเป็นต้องมีระบบกั้นน ้ำ  ต้องใช้ท่อชนิด  

RIGID STEEL METALLIC CONDUIT (RSC) หรือท่อชนิด INTERMEDIATE  METALLIC CONDUIT  (IMC.) ตำมท่ี

ก ำหนดไว้ในแบบ  และ/หรือตำรำงโหลด  ส ำหรับท่อร้อยสำย  ซึ่งซ่อนในฝ้ำเพดำนให้ใช้ท่อชนิด ELECTRICAL  

METALLIC  TUBING  (EMT) ส ำหรับ ท่อร้อยสำยซึ่ ง เดิน ในผนั งซึ่ ง ไม่ ได้ เท ด้วยคอนก รีต ให้ ใช้ ท่ อชนิ ด 

INTERMEDIATE METALLIC  CONDUIT (IMC) และอนุญำตให้ใช้ท่อชนิด ELECTRICAL METALLIC  TUBING  

(EMT)  ได้ โดยข้อต่อท่อร้อยสำยแบบ EMT  ท่ีใช้ในกรณีนี้จะต้องเป็นชนิดกันน ้ำส ำหรับท่อร้อยสำยซึ่ งต่อเข้ำกับ

อุปกรณ์ท่ีมีควำมส่ันสะเทือนหรือในท่ีอื่นๆ  ซึ่งไม่สำมำรถใช้ท่อร้อยสำยดังกล่ำวข้ำงต้นได้ให้ใช้ท่อชนิด FLEXIBLE  

CONDUIT  ส ำหรับท่อร้อยสำยอโลหะ  (PVC) อนุญำตให้ใช้ได้ ในกรณีท่ีระบุไว้ในแบบ หรือในกรณีท่ีได้รับกำร

ยืนยันจำกผู้ออกแบบว่ำมีควำมปลอดภัยเพียงพอ 

5.1.7.4 ก่อนติดต้ังท่อร้อยสำยต้องท ำควำมสะอำด ท้ังภำยในและภำยนอก ให้เรียบร้อย ปลำยของท่อต้อง

ท ำให้หมดควำมคมด้วยเครื่องมือลบคม  (REAMER)   
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5.1.7.5 กำรวำงท่อร้อยสำยให้พยำยำมติดต้ังให้ขนำนหรือตั้งฉำก  กับผนังและตัวอำคำร 

5.1.7.6 กรณีท่ีจ ำเป็นต้องดัดงอท่อร้อยสำย  ต้องใช้เครื่องมือท่ีสร้ำงขึ้นเพื่อกำรนี้โดยเฉพำะ และรัศมีกำร

ดัดโค้งท่อต้องเป็นไปตำมกฎของ NEC  ท่อร้อยสำยท่ีเสียรูปและไม่เป็นไปตำมท่ีระบุ  ห้ำมน ำมำใช้ในกำรติดต้ัง 

5.1.7.7 ท่อร้อยสำยต้องยึดติดกับกล่องต่อสำย กล่องดึงสำย และแผงสวิตช์อัตโนมัติ ส ำหรับท่อชนิดหนำ 

ให้ใช้ LOCK NUT และ BUSHING ส ำหรับท่อชนิดบำงให้ใช้ COMPRESSION TYPE  CONNECTOR และท่อร้อย

สำยต้องยึดหรือแขวนกับโครงสร้ำงให้มั่นคงแข็งแรง  ห้ำมใช้กล่องดึงสำยเป็นตัวรับน ้ำหนัก 

5.1.7.8 ท่อ SLEEVE ส ำหรับท่อร้อยสำยท่ีเดินทะลุผ่ำนเพดำน  และผนัง  จะต้องท ำด้วยวัสดุชนิดเดียวกัน

กับท่อร้อยสำยไฟฟ้ำในส่วนนั้น  และท่อ   SLEEVE  ใดไม่ใช้งำนต้องอุดด้วยคอนกรีต 

5.1.7.9 ท่อร้อยสำยท่ีเดินใต้ผิวดินต้องทำด้วยฟล้ินท์โค้ดให้ท่ัวอย่ำงน้อย  2  เท่ียว  และเทปูนกลบ 

5.1.7.10 กำรต่อท่อร้อยสำยชนิดบำงต้องใช้  COMPRESSION  COUPLING  ส ำหรับท่อชนิดหนำให้ใช้ข้อ

ต่อชนิดเกลียว  และต้องใช้  ELECTRICAL  PIPE  JOINT  COMPOUND  ทำท่ีเกลียวก่อนใส่ข้อต่อเพื่อให้ระบบท่อ

ร้อยสำยมีกำรเช่ือมต่อกันทำงไฟฟ้ำ 

5.1.7.11 ท่อร้อยสำยท่ีเดินลอยท้ังภำยในฝ้ำเพดำน และเดินลอยติดผนังหรือเพดำน ให้ทำสีคำดไว้ท่ีท่อทุก

ระยะ 1 เมตร ด้วยสีท่ีก ำหนดในรำยละเอียดประกอบแบบนี้ 

5.1.7.12 ขนำดท่อร้อยสำยท่ีก ำหนดไว้ในแบบพิมพ์  และ/หรือ  ตำรำงโหลด  เป็นขนำดขั้นต ่ำ ผู้รับจ้ำง

จะต้องตรวจสอบควำมถูกต้องของขนำดท่อ  เพื่อให้สำมำรถร้อยสำยไฟฟ้ำได้  หำกขนำดท่อร้อยสำยเล็กไปหรือไม่

ถูกต้อง ผู้รับจ้ำงจะต้องเปล่ียนและแก้ไขให้ถูกต้อง ท้ังนี้โดยถือว่ำผู้รับจ้ำงได้เสนอรำคำส ำหรับท่อร้อยสำยท่ีถูกต้อง

ไว้แล้ว  จึงไม่มีกำรเพิ่มเงินในกำรเปล่ียนแปลงแก้ไขขนำดท่อร้อยสำยอีก 

 5.1.7.13 ตัวยึด (SUPPORT) และตัวแขวน (HANGER) ของท่อร้อยสำย รำงร้อยสำย หรืออื่นๆ ให้ใช้แบบ

เหล็กอำบสังกะสี (GALVANIZED STEEL)  ท้ังหมด 

 

5.1.8  รางร้อยสาย (WIRE WAYS) 

ข้อก ำหนดทำงเทคนิค (TECHNICAL SPECIFICATION) 

 5.1.8.1 รำงร้อยสำยต้องเป็นผลิตภัณฑ์มำตรฐำนจำกผู้ผลิตท่ีผู้ว่ำจ้ำงเช่ือถือ 

 5.1.8.2 รำงร้อยสำยท ำจำกเหล็กหนำอย่ำงน้อย 1.6 มม. รำงร้อยสำยและอุปกรณ์ประกอบ ต้องผลิตขึ้น

โดยวิธีป้องกันสนิม ฉำบสีแล้วอบแห้ง หรืออำบด้วยสังกะสี รำงร้อยสำยและอุปกรณ์ประกอบ ต้องออกแบบให้

ประกอบเข้ำกันได้ โดยท่ีหมุนเกลียว/สลักเกลียวต่ำงๆ ต้องเรียบกับผนังของรำงร้อยสำยไม่มีส่วนมีคมท่ีจะท ำให้

สำยไฟฟ้ำเสียหำย 
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5.1.8.3 รำงร้อยสำยต้องยึดให้มั่นคง โดยให้มีท่ีรองรับหรือท่ียึด รำงร้อยสำยในแนวนอนให้มีท่ีรองรับ ห่ำง

กันไม่เกิน  1.50  เมตร นอกจำกเป็นรำงร้อยสำยแบบท่ีอนุญำตให้มีท่ีรองรับห่ำงกันมำกกว่ำนี้ได้ แต่ไม่เกิน 3.00 

เมตร รำงร้อยสำยในแนวด่ิง ให้ยึดห่ำงกันไม่เกิน 4.50 เมตร และท่ียึดรำงร้อยสำยนี้จะต้องมีจุดเช่ือมต่อรำงร้อยสำย

ระหว่ำงจุดยึดไม่เกิน 1 จุด ท่อร้อยสำยหรือทำงเดินสำยอื่นๆ ท่ีน ำมำต่อกับรำงร้อยสำยไม่ถือว่ำเป็นตัวยึดรำงร้อย

สำยรำงร้อยสำยต้องเป็นของท่ีมีสภำพดี ไม่มีสนิมเกิดขึ้นตลอดช่วงระยะเวลำก่อสร้ำงและรับประกันหำกมีสนิม

เกิดขึ้น ผู้รับจ้ำงต้องเปล่ียนใหมด้่วยรำงร้อยสำยท่ีมีสภำพและคุณภำพดี 

5.1.8.4 ปลำยของรำงร้อยสำยถ้ำไม่มีกำรเดินสำย ต้องปิดด้วยแผ่นท้ำยรำงร้อยสำย ซึ่งผลิตขึ้นจำกผู้ผลิต 

รำงร้อยสำยนั้น 

5.1.8.5 รำงร้อยสำยท่ีติดต้ัง จะต้องติดต้ังให้มีควำมต่อเนื่องทำงไฟฟ้ำ และรำงร้อยสำยต้องต่อลงดินทุกจุด

ท่ีมีกำรเช่ือมรำงร้อยสำย ต้องมีสำยดินทองแดงเช่ือม (BONDING) ระหว่ำงรำงร้อยสำยทุกท่อนท่ีน ำมำเช่ือมต่อกัน 

ทำงเดินสำยท่ีต่อออกจำกรำงร้อยสำยต้องเป็นโลหะ และต้องติดต้ังให้มีควำมต่อเนื่องทำงไฟฟ้ำกับรำงร้อยสำย ถ้ำ

ทำงเดินสำยท่ีต่อออกจำกรำงร้อยสำยเป็นท่ออโลหะ (PVC)  ต้องใช้สำยดินเพื่อให้เกิดควำมต่อเนื่องทำงไฟฟ้ำด้วย 

5.1.8.6 สำยไฟฟ้ำภำยในรำงร้อยสำยแต่ละส่วน ต้องมีจ ำนวนไม่เกิน 30 เส้น โดยไม่ต้องนับรวมสำยไฟฟ้ำท่ี

มีกระแสไฟฟ้ำไหลเพียงช่ัวครำว และสำยดิน 

5.1.8.7 ขนำดของรำงร้อยสำยท่ีก ำหนดไว้ในแบบพิมพ์ และ/หรือ ตำรำงโหลด เป็นขนำดขั้นต ่ำ ผู้รับจ้ำง

จะต้องตรวจสอบควำมถูกต้องของรำงร้อยสำย เพื่อให้สำมำรถร้อยสำยไฟฟ้ำได้ตำมมำตรฐำนของกำรไฟฟ้ำฯ หำก

ขนำดรำงร้อยสำยเล็กไปหรือไม่ถูกต้อง  ผู้รับจ้ำงจะต้องเปล่ียนและแก้ไขให้ถูกต้อง ท้ังนี้โดยถือว่ำผู้รับจ้ำง ได้เสนอ

รำคำส ำหรับขนำดรำงร้อยสำยท่ีถูกต้องไว้แล้ว จึงไม่มีกำรเพิ่มเงิน ในกำรเปล่ียนแปลงแก้ไขขนำดของรำงร้อยสำยอีก 

5.1.8.8 พื้นท่ีหน้ำตัดท้ังหมดของสำยไฟฟ้ำทุกเส้นภำยในรำงร้อยสำยแต่ละส่วนต้องไม่เกิน 20% ของ พื้นท่ี 

หน้ำตัดภำยในของรำงร้อยสำยไฟฟ้ำท่ีใช้นั้น หำกขนำดรำงร้อยสำยท่ีก ำหนดในแบบเล็กไปหรือไม่ถูกต้อง  ผู้รับจ้ำง

จะต้องเปล่ียนและแก้ไขให้ถูกต้อง 

5.1.8.9 หำกมีกำรต่อสำยไฟฟ้ำภำยในรำงร้อยสำย จะต้องได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ว่ำจ้ำงก่อน และจะต้องต่อ

สำยเฉพำะบริเวณท่ีสำมำรถเข้ำถึงได้เท่ำนั้น 

5.1.8.10 กำรเดินสำยไฟฟ้ำภำยในรำงเดินสำย จะต้องจัดสำยท่ีเดินไปกับพื้นรำงให้รวมกันเป็นกลุ่มอย่ำง

เป็นระเบียบส ำหรับโหลดแต่ละกลุ่ม 

5.1.8.11 กำรเดินสำยไฟฟ้ำภำยในรำงเดินสำยท่ีไม่ได้อยู่ในแนวนอน จะต้องยึดสำยท่ีเดินไปกับพื้นรำงให้

มั่นคง 
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5.1.9   กล่องต่อสายและกล่องดึงสาย 

ข้อก ำหนดทำงเทคนิค (TECHNICAL SPECIFICATION) 

5.1.9.1 กล่องต่อสำยและกล่องดึงสำยต้องเป็นชนิด เหล็กอำบสังกะสีท้ังภำยในและภำยนอก หนำไม่น้อยกว่ำ 

1.2 มม. และชนิดโลหะหล่อยึดติดกับท่อด้วยเกลียวในกรณีท่ีจ ำเป็นต้องมีระบบกันน ้ำ และเป็นไปตำมมำตรฐำนของ 

NEC ตำมหัวข้อท่ี 370 และ 373 

5.1.9.2 กล่องดึงสำย (PULL BOX) ต้องเป็นแบบกล่องเหล็กพับ  มีฝำปิดยึดติดด้วยสกรู และต้องผ่ำน

ขบวนกำรป้องกันสนิม  และพ่นสีเทำ อย่ำงน้อย 3  ครั้ง หรือตำมท่ีระบุในแบบ รวมท้ังต้องผ่ำนกำรลบคมเพื่อ

ป้องกันกำรบำดสำยไฟฟ้ำ  มีควำมหนำของเหล็กไม่น้อยกว่ำ 1.6 มม. 

5.1.9.3 กล่องต่อสำย และกล่องดึงสำย ต้องมีขนำดและปริมำตรตำมกฎของ NECโดยให้ยึดถือจำกขนำด 

และจ ำนวนของสำยไฟฟ้ำท่ีมีกำรต่อสำย และสำยไฟฟ้ำท่ีดึงผ่ำน เป็นหลัก 

5.1.9.4 กล่องต่อสำยส ำหรับโคมไฟฟ้ำต้องใช้กล่องขนำด 4 นิ้วชนิดแปดเหล่ียม กล่องต่อสำยส ำหรับเต้ำรับ

และสุวิทย์ต้องใช้กล่องขนำด  4X2.5 นิ้ว หรือ 4X4  นิ้ว โดยข้ึนอยู่กับจ ำนวนของเต้ำรับและสวิตช์ท่ีใช้ กล่องต่อสำย

ส ำหรับสวิตช์จ ำนวนมำกต้องใช้ตำมท่ีผู้ผลิตสวิตช์แนะน ำ 

5.1.9.5 กล่องต่อสำยและกล่องดึงสำย ต้องติดต้ังตำมลักษณะกำรใช้งำน เช่น ติดต้ังซ่อนในฝ้ำ ติดต้ังฝังเรียบ

ฝำผนังเป็นต้น  และต้องสำมำรถเข้ำไปตรวจซ่อมและบ ำรุงรักษำได้โดยง่ำย 

5.1.9.6 กล่องต่อสำยและกล่องดึงสำยท่ีติดต้ังซ่อนในฝ้ำเพดำนและติดต้ังลอยต้องยึดตรึงให้แข็งแรงห้ำมใช้ท่อ

เป็นตัวรับน ้ำหนัก 

5.1.9.7 รูของกล่องดึงสำยท่ีไม่ใช้งำน ต้องปิดให้เรียบร้อย 

5.1.9.8 กล่องต่อสำย ส ำหรับระบบไฟฟ้ำ และโทรศัพท์ ท่ีติดต้ังบนพื้น ให้ใช้กล่องโลหะหล่อท่ีผลิตขึ้น 

ส ำหรับงำนทำงไฟฟ้ำ ขนำดประมำณ 4X4X1 ½ นิ้ว โดยมี FLOOR PLATE ท ำด้วยทองเหลืองหรือ อะลูมิเนียมแข็ง 

มีฝำรูกลำงแบบเกลียวขนำด  ¾ นิ้ว ส ำหรับใส่  FLOOR FITTING ชนิดต่ำงๆ ได้ 

5.1.9.9 กล่องต่อสำยท่ีติดลอยนอกอำคำร ต้องใช้ชนิดทนสภำวะอำกำศภำยนอก ท ำด้วยอะลูมิเนียม หรือ

เหล็กหล่อฝำครอบมียำงอัดรอบ หรือท ำให้กันน ้ำและฝนเข้ำได้ 

5.1.9.10 กล่องต่อสำย และกล่องดึงสำยทุกกล่อง ต้องต่อลงดินตำมมำตรฐำนของ  NEC   

5.1.9.11 กล่องต่อสำย และกล่องดึงสำยท้ังหมด ต้องเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีคุณภำพ ไม่มีสนิมเกิดขึ้น ตลอดช่วง

ระยะเวลำก่อสร้ำงหำกมีสนิมเกิดขึ้น  ผู้รับจ้ำงต้องเปล่ียนใหม่ด้วยของท่ีมีสภำพและคุณภำพดี 
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5.1.9.12 กำรต่อท่อร้อยสำยเข้ำกับ กล่องต่อสำยและกล่องดึงสำย ต้องประกอบด้วย LOCK NUT และ 

BUSHING รวมทั้งอุปกรณ์อื่นๆ ท่ีจ ำเป็น 

5.1.9.13 กล่องต่อสำยของวงจรไฟฟ้ำปกติ ต้องแยกต่ำงหำกจำก กล่องต่อสำยของวงจรไฟฟ้ำฉุกเฉินและ

วงจรไฟฟ้ำส ำรอง 

5.1.9.15 กล่องต่อสำย และกล่องดึงสำยทุกกล่อง ต้องทำสีท้ังภำยนอกและภำยใน ด้วยรหัสสีท่ีก ำหนด 

ส ำหรับอุปกรณ์กำรเดินสำย โดยก ำหนดสีดังนี้ คือ 

   ระบบไฟฟ้ำปกติ                         สีส้ม 

   ระบบไฟฟ้ำฉุกเฉินและไฟฟ้ำส ำรอง         สีเหลือง 

   ระบบโทรศัพท์    สีเขียว 

   ระบบโทรทัศน์รวม   สีน ้ำเงิน 

   ระบบสัญญำณแจ้งเหตุเพลิงไหม้            สีแดง 

   หมายเหตุ: ให้ผู้รับจ้างน าเสนอผู้ควบคุมงานตามความเหมาะสม 

 

5.1.10  ดวงโคมไฟฟ้า 

 ข้อก ำหนดทำงเทคนิค (TECHNICAL SPECIFICATION) 

 5.1.10.1 ดวงโคมไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบ ต้องเป็นผลิตภัณฑ์จำกผู้ผลิตท่ีผู้ว่ำจ้ำงเช่ือถือ ซึ่งผลิตขึ้น และ

ทดสอบแล้วว่ำ ใช้งำนได้ตำมมำตรฐำน มอก. BS, VDE, NEMA, JIS และมำตรฐำนท่ีผู้ว่ำจ้ำงยอมรับ 

 5.1.10.2 ต ำแหน่งดวงโคมท่ีแสดงในแบบเป็นต ำแหน่งโดยประมำณ ผู้รับจ้ำงจะต้องก ำหนดต ำแหน่งให้

เหมำะสมกับฝ้ำเพดำนหรือปรึกษำกับผู้ว่ำจ้ำงก่อนท ำกำรติดต้ังและผู้ว่ำจ้ำงสงวนสิทธิ์ที่จะส่ังแก้ไขต ำแหน่งจำกแบบ 

หรือส่วนท่ีด ำเนินกำรติดต้ังไปแล้ว ได้ตำมสมควร โดยไม่มีกำรเพิ่มค่ำจ้ำงแต่ประกำรใด 

 5.1.10.3 ดวงโคมแต่ละดวงต้องมีกล่องต่อสำยติดต้ังต่ำงหำก ห้ำมใช้ดวงโคมเป็นทำงเดินของสำยวงจรย่อย 

ไปจ่ำยไฟยังจุดอื่นๆ 

 5.1.10.4 กรณีท่ีต้องมีกำรแขวนโคมให้ใช้ก้ำนแขวนโคมหรือสำยห้อย ซึ่งมีสปริงหรือสกรูปรับระดับของดวง

โคมได้สะดวก 

 5.1.10.5 ดวงโคมแบบติดฝังในฝ้ำ ให้ใช้ท่อร้อยสำยอ่อน (FLEXIBLE CONDUIT) ต่อจำกกล่องต่อสำยไปยัง

ดวงโคมแต่ละดวง และห้ำมวำงน ้ำหนักดวงโคม ลงบนโครงฝ้ำ หรือแผ่นฝ้ำเพดำนโดยตรง ต้องใช้ก้ำนเหล็กแบบปรับ

ระดับได้เป็นตัวรับน ้ำหนักของดวงโคม โดยยึดก้ำนเหล็กปรับระดับกับเพดำนท่ีเป็นปูน 

 5.1.10.6 ดวงโคมท่ีติดต้ังภำยนอกอำคำร ต้องเป็นชนิดทนต่อสภำพดินฟ้ำอำกำศ (WEATHER PROOF) หรือ 

IP 55 และผลิตตำมมำตรฐำนของ BS, VDE หรือ NEMA อย่ำงใดอย่ำงหนึ่ง 
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 5.1.10.7 ดวงโคมท่ีติดต้ังในสถำนท่ีอันตรำย เช่น เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรองซึ่งมีกำรเก็บน ้ำมัน จะต้องเป็น

ดวงโคมท่ีมีหลอดไฟฟ้ำชนิดท่ีไม่มีสตำร์ทเตอร์เท่ำนั้น โดยเป็นหลอดไฟฟ้ำชนิด REPID START FLUORESCENT 

หรือหลอด PREHEAT FLUORESCENT ท่ีใช้บัลลำสต์อิเล็กทรอนิกส์เท่ำนั้น 

 5.1.10.8 ดวงโคมไฟฟ้ำและอุปกรณ์ประกอบท่ีน ำมำติดต้ัง ต้องเป็นของใหม่ไม่เคยใช้งำนมำก่อน รวมท้ัง

อุปกรณ์ต่ำงๆ ต้องสำมำรถหำซื้อได้ง่ำย เพื่อควำมสะดวกในกำรบ ำรุงรักษำ 

 10.9 กำรยึดดวงโคมกับผนังและเพดำนท่ีเป็นปูน ต้องยึดให้มั่นคงแข็งแรง ด้วย LEAD ANCHOR และ  สกรู 

และในกรณีท่ีดวงโคมมีน ้ำหนักมำก ให้ยึดด้วย  EXPANSION BOLT ท่ีเหมำะสม 

 5.1.10.10 ดวงโคมส ำหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ ต้องมีชนิดและขนำดตำมท่ีก ำหนดไว้ในแบบ ควำมหนำของ

เหล็กท่ีใช้ท ำโคมต้องไม่น้อยกว่ำ 0.8 มม. ตัวโคมต้องผ่ำนกรรมวิธีป้องกันสนิม, พ่นสีกันสนิม โดยใช้แผ่นสะท้อนแสง

ชนิด ALUMINIUM ท่ีมีสัมประสิทธิกำรสะท้อนแสงรวมไม่ต ่ำกว่ำ 95 % ท้ังหมด ยกเว้นก ำหนดไว้เป็นอย่ำงหนึ่งใน

แบบพิมพ์ 

 5.1.10.11 ดวงโคมส ำหรับหลอดฟลูออเรสเซนต์ จะต้องมีขั้วหลอดชนิด HEAVY DUTY, SPRING LOADED 

หรือ ROTARY LOCKED ตำม มำตรฐำนของ NEMA, VDE, JIS ตำมแบบท่ีผู้ว่ำจ้ำงอนุมัติให้ใช้ 

 5.1.10.12 บัลลำสต์ต้องติดต้ังให้เรียบร้อย โดยไม่สำมำรถมองเห็นบัลลำสต์จำกด้ำนล่ำงของดวงโคมได้ และ

จะต้องสำมำรถถ่ำยเทควำมร้อนออกจำกตัวบัลลำสต์ได้ดี เพื่อไม่ให้อุณหภูมิของบัลลำสต์สูงเกินขีดจ ำกัดในขณะใช้

งำน บัลลำสต์ท่ีใช้จะต้องไม่มีเสียงรบกวนจำกกำรส่ันของแกนเหล็กของบัลลำสต์ บัลลำสต์ต้องเป็นชนิดท่ีมีค่ำควำม

สูญเสียต ่ำ (LOW LOSSES BALLAST) และเป็นผลิตภัณฑ์จำกผู้ผลิตท่ีได้รับกำรรับรองจำก มอก. และเป็นผู้ผลิตท่ีผู้

ว่ำจ้ำงเช่ือถือ ซึ่งผลิตขึ้นและทดสอบแล้วว่ำ   ใช้งำนได้ตำมมำตรฐำนท่ีผู้ว่ำจ้ำงยอมรับ 

 5.1.10.13 หลอดฟลูออเรสเซนต์ โดยท่ัวไปก ำหนดให้ใช้หลอดชนิด PREHEAT, DAY LIGHT ยกเว้นก ำหนด

เป็นอย่ำงอื่น หลอดฟลูออเรสเซนต์ ต้องเป็นผลิตภัณฑ์จำกผู้ผลิตท่ีได้รับกำรรับรองจำก มอก. และเป็นผู้ผลิตท่ีผู้

ว่ำจ้ำงเช่ือถือ ซึ่งผลิตขึ้นและทดสอบแล้วว่ำใช้งำนได้ตำมมำตรฐำนท่ีผู้ว่ำจ้ำงยอมรับคำปำซิเตอร์ ส ำหรับกำร

ปรับปรุงค่ำเพำเวอร์แฟกเตอร์ ต้องเป็นชนิด DRY METALLIZED PLASTIC ตำมมำตรฐำน VDE หรือ IEC และมีตัว

ต้ำนทำนคร่อมส ำหรับกำรปล่อยประจุ 

 5.1.10.14 หลอดไฟแอลอีดี (LED) ให้เป็นไปตำม มอก. 1955-2551 (เฉพำะผลิตภัณฑ์ LED) LM79, LM80 

 5.1.10.15 สำยไฟฟ้ำภำยในดวงโคมแบบฟลูออเรสเซนต์ ให้ใช้สำยหุ้มฉนวน ชนิดอุณหภูมิใช้งำน 70 องศำ

เซลเซียส หรือชนิด IEC 01 และมีขนำดพื้นท่ีหน้ำตัดไม่เล็กกว่ำ 1.0 ตร.มม. 

 5.1.10.16 ดวงโคมส ำหรับหลอดอินแคนเดสเซนต์ ต้องมีฐำนหลอดเป็นแบบชนิดเกลียว และหลอดอินแคน 

เดสเซนต์ ต้องเป็นชนิดท่ีใช้กับแรงดัน 220 โวลท์ หลอดเป็นชนิดใส หรือฝ้ำ ตำมแบบท่ีผู้ว่ำจ้ำงก ำหนด 
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 5.1.10.17 สำยไฟฟ้ำภำยในดวงโคมแบบอินแคเดสเซนต์ ให้ใช้สำยหุ้มฉนวน ชนิดอุณภูมิใช้งำน 105 องศำ

เซลเซียสและมีขนำดพื้นท่ีหน้ำตัดไม่เล็กกว่ำ 1.0 ตร.มม. 

 5.1.10.18 ส ำหรับดวงโคมฉุกเฉิน ประกอบด้วย ดวงโคม, แบตเตอรี่ พร้อมอุปกรณ์อัดไฟเข้ำแบตเตอรี่ แบบ

อัตโนมัติและอุปกรณ์เปิดดวงโคมเมื่อไฟฟ้ำดับ ดวงโคมต้องมีขนำดไม่เล็กกว่ำ 35 วัตต์ จ ำนวน 2 หลอด แบตเตอรี่

ใช้เป็นแบบ SEALED LEAD ACID ใช้งำนได้ไม่ต ่ำกว่ำ 2 ชม. รวมท้ังสำมำรถตรวจสอบ และซ่อมบ ำรุง หรือเปล่ียน

แบตเตอรี่ทำงด้ำนหน้ำ โดยไม่ต้องรื้อถอนชุดดวงโคม หรืออุปกรณ์ท่ีติดต้ังออกจำกต ำแหน่ง 

 5.1.10.19 ดวงโคมไฟป้ำยทำงออกฉุกเฉิน ประกอบด้วย ดวงโคม, แบตเตอรี่ พร้อมอุปกรณ์อัดไฟเข้ำ

แบตเตอรี่ แบบอัตโนมัติ และอุปกรณ์เปิดดวงโคมเมื่อไฟฟ้ำดับ แบตเตอรี่ ใช้เป็นแบบ SEAL LEAD ACID ใช้งำนได้

ไม่ต ่ำกว่ำ 2 ชม. 

 

5.1.11  สวิตชแ์ละเต้ารับ (SWITCHES & RECEPTACLE) 

5.1.11.1 เป็นผลิตภัณฑ์มำตรฐำน (STANDARD PRODUCT) จำกโรงงำนท่ีผลิตอุปกรณ์นี้เป็นประจ ำ และ

ออกแบบผ่ำนกำรทดสอบมำตรฐำนของ UL, JIS หรือ VDE 

5.1.11.2 สวิตช์และเต้ำรับทุกตัวจะต้องติดต้ังอยู่ภำยใน OUTLET BOX 

5.1.11.3 แผงสวิตช์รวมท่ีติดต้ัง อยู่ภำยในบริเวณเดียวกันเกินกว่ำ 6 ตัว ผู้รับจ้ำงต้องเสนอแบบ SHOP 

DRAWINGS ให้วิศวกรอนุมัติก่อนกำรด ำเนินกำรติดต้ัง 

5.1.11.4 รำยละเอียดทำงเทคนิค 

ก. หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำอื่น สวิตช์ทุกตัวต้องมีขนำดไม่น้อยกว่ำ 15 AMPS. 250 VOLTS หรือมีขนำด

ไม่น้อยกว่ำ 125% ของ LOAD ท่ีควบคุมโดยสวิตช์นั้น 

ข. หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น เต้ำรับทุกตัวต้องมีขนำด ไม่น้อยกว่ำ 16 AMPS. 250 VOLTS เป็นแบบ

ท่ีใช้ขำ เสียบกลม และแบน (UNIVERSAL TYPE) และมีรูกลมท่ี 3 ส ำหรับสำย GROUND โดยต่อสำย GROUND 

เข้ำกับ CONDUIT BUSHING หรือ OUTLET BOX ในกรณีท่ีไม่มีสำยดิน 

5.1.11.5 หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น เต้ำรับหรือสวิตช์ท่ีกันน ้ำ หรือติดต้ังอยู่กลำงแจ้ง จะต้องมีฝำกันน ้ำ     

5.1.11.6 หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่นเต้ำรับพื้นต้องเป็นแบบ ปิด–เปิด ฝำเต้ำรับด้วยกำรกดปุ่ม (POP-

UP) 

5.1.11.7 หำกมิได้ก ำหนดเป็นอย่ำงอื่น FLOOR JUNCTION BOX ให้เป็นชนิดฝำเกลียวทองเหลือง พร้อม

ปะเก็นยำงกันน ้ำ 
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5.1.11.8 ระดับควำมสูงในกำรติดต้ัง หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น ให้ติดต้ังท่ีระดับควำมสูงจำกพื้นถึง

กึ่งกลำง BOX ดังนี้ 

   1.20 เมตร ส ำหรับสวิตช์ 

   0.25 เมตร ส ำหรับเต้ำรับติดผนังท่ัวไป 

   0.90 เมตร ส ำหรับเต้ำรับ COUNTER 

   หรือก ำหนดเป็นอย่ำงอื่นเช่น  H100=1.00 เมตร 

5.1.11.9 ผู้รับจ้ำงจะต้องส ำรองเต้ำรับและสวิตช์ ส่งมอบให้กับผู้ว่ำจ้ำงในวันส่งมอบงำนอย่ำงละ 20 ชุด 

5.1.11.10 ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งตัวอย่ำง วัสดุ อุปกรณ์ท้ังหมด เพื่อขออนุมัติก่อนด ำเนินกำรติดต้ัง 

 

5.1.12  ระบบสายดิน (GROUNDING  SYSTEM) 

ข้อก ำหนดทำงเทคนิค (TECHNICAL SPECIFICATION) 

 5.1.12.1 ระบบสำยดินท้ังหมดประกอบด้วยระบบต่ำง ๆ ดังนี้ 

  ก. SYSTEM GROUND 

  ข. EQUIPMENT  GROUND   

  ค. LIGHTNING ARRESTER  GROUND 

 5.1.12.2 ระบบสำยดินท้ังหมดในข้อ 1 ให้เดินแยกอิสระจำกกันท้ังหมด 

  อุปกรณ์หลักประกอบด้วย 

  ก. BARE COPPER WIRE ชนิด STRAND  ขนำดของสำยตำม  NEC TABLE 250-95 

  ข. GROUND ROD ชนิด COPPER CLAD STELLขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 5/8 นิ้ว ควำมยำวไม่น้อย

กว่ำ  10 ฟุต  ตอกลงต ่ำกว่ำระดับดิน  ไม่น้อยกว่ำ  2  ฟุต 

 5.1.12.3 กำรต่อสำยGROUNDในจุดท่ีอยู่ใต้ดินให้ต่อแบบ THERMAL WELDED (CAD WELD) ให้แน่น

หนำคงทนถำวร 

 5.1.12.4 หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น  ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ัง GROUNDING ส ำหรับอุปกรณ์หลักต่ำงๆ  

ท้ังหมด เช่น 

  ก. HV.  CUBICLES 

  ข. TRANSFORMER 

  ค. MAIN AND  SUBDISTRIBUTION BOARD 

  ง. PANEL BOARD 

  จ. MOTOR 
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  ฉ. อุปกรณ์ส่ือสำร ( แยกต่ำงหำกออกจำกระบบไฟฟ้ำ ) 

 5.1.12.5 หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น ขนำดของสำย  BARE COPPER  ส ำหรับ  GROUNDING ท้ังหมด 

ต้องมีควำมบริสุทธิ์ของทองแดง  ไม่น้อยกว่ำ  98% 

 5.1.12.6 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำ  SHOP DRAWINGS ของระบบ GROUNDING ท้ังหมดของโครงกำร โดย

ระบุขนำดของสำย GROUND, GROUNDING LOOP, ต ำแหน่ง GROUND ROD และ อุปกรณ์อื่นๆ  ท่ีเกี่ยวข้องและ

ตัวอย่ำงวัสดุ อุปกรณ์ส่งขออนุมัติก่อนกำรติดต้ัง 

 5.1.12.7 ค่ำควำมต้ำนทำนของระบบ GROUNDING ต้องไม่เกิน 5 OHM. 

 

5.1.13  ระบบสายล่อฟ้า  (LIGHTNING PROTECTION SYSTEM) 

 13.1 ระบบล่อฟ้ำของโครงกำรได้ออกแบบไว้ป้องกันอันตรำยอันจะเกิดขึ้นแก่ทรัพย์สินหรือบุคคลอันอำจจะ

เกิดขึ้นจำกฟ้ำผ่ำ 

 5.1.13.2 เป็นระบบ CONVENTIONAL TYPE โดยมีรำยละเอียด  ตำมแบบแปลน  และข้อก ำหนดนี้ 

 5.1.13.3 อุปกรณ์หลักของระบบประกอบด้วย 

   ก. หัวล่อฟ้ำ (AIR TERMINAL) 

   ข. BARE COPPER BAR หรือ COPPER WIRE ส ำหรับสำยน ำลงดิน 

   ค. EARTHING 

   ง. CONNECTOR & SUPPORT 

5.1.13.4 BARE COPPER WIRE ส่วนท่ีเดิน EXPOSE จะต้องเดินร้อยอยู่ในท่อ PVC  

 5.1.13.5 สำยน ำลงดินให้เดินโดยมีจุดหักโค้งน้อยท่ีสุดเท่ำท่ีจะท ำได้ 

5.1.13.6 EARTHING ต้องประกอบด้วยแท่ง  GROUND RODหรือ COPPER PLATE ฝังอยู่ในดินลึกไม่น้อย

กว่ำ  0.60  ม.  และมีค่ำควำมต้ำนทำนไม่มำกกว่ำ 5 OHMS. 

 5.1.13.7 ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำ SHOP DRAWINGS และส่งวัสดุอุปกรณ์หลัก เพื่อขออนุมัติก่อนด ำเนินกำรติดต้ัง 

 

5.1.14  เคร่ืองมือวัดและอุปกรณ์ประกอบ (INDICATING METER AND ACCESORIES) 

ข้อก ำหนดทำงเทคนิค (TECHNICAL SPECIFICATION) 

5.1.14.1 เป็นผลิตภัณฑ์มำตรฐำน (STANDARD PRODUCT) จำกโรงงำนท่ีผลิตอุปกรณ์นี้เป็นประจ ำ 

5.1.14.2 เป็น METER แบบทรงกลมหรือส่ีเหล่ียมท่ีมีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง ไม่น้อยกว่ำ 96 มม. 

5.1.14.3 เป็นชนิด LINEAR SCALES แบบฝังเรียบ 

5.1.14.4 เหมำะส ำหรับติดต้ังเข้ำกับ PANEL BOARD หรือ SWITCH BOARD 
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5.1.14.5 AC KILOWATT HOUR METER เป็นแบบ ROTATING FIELD COMPENSATION CLASS 2.0 

5.1.14.6 CURRENT TRANSFORMER RATIO x 5A. INPUT BURDEN 0.3 VA. 

5.1.14.7 POTENTIAL TRANSFORMER ตำมควำมเหมำะสม 

5.1.14.8 ผู้รับจ้ำงต้องส่งตัวอย่ำง METER และอุปกรณ์ท้ังหมดรวมหมำยถึง CT, PT SELECTOR SWITCH, 

PUSH BUTTON SWITCH, PILOT LAMP และอื่นๆ เพื่อขออนุมัติก่อนด ำเนินกำรติดต้ัง 

 

5.1.15  ระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ (Fire Alarm System) 

5.1.15.1 อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ (SURGE PROTECTION DEVICE) มีคุณสมบัติตำมมำตรฐำนใด

มำตรฐำนหนึ่ง ดังต่อไปนี้  IEC, DIN, IEE, UL, VDE หรือ ANSI 

5.1.15.2 อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ (SURGE PROTECTION DEVICE) CLASS I + CLASS II ส ำหรับเมน

ไฟฟ้ำหลักท่ีจ่ำยให้กับอำคำรมีคุณสมบัติดังนี้ 

  - เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ป้องกันช้ันต้น และช้ันกลำง (COARSE AND MEDIUM PROTECTION) ใช้ติดต้ัง

ท่ี MAIN DISTRIBUTION BOARD (MDB) ลักษณะอุปกรณ์ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 

  1. ARC QUENCHING SPARK GAP (ARRESTER CLASS 1 / B)   

  2. MOV (ARRESTER CLASS II / C) โดยท่ีอุปกรณ์ท้ังสองส่วนท ำหน้ำท่ีดักและก ำจัดกระแสฟ้ำผ่ำ 

(LIGHTNING CURRENT) และแรงดันเสิร์จ (SURGE VOLTAGE) ซึ่งมีกำรออกแบบเพื่อให้สำมำรถทนและสำมำรถ

ดับกระแสไหลตำม (LINE-FOLLOW CURRENT) ซึ่งเกิดหลังจำกกำรท ำงำนได้ 

  มีรำยละเอยีดทำงเทคนิคดังนี้ 

  TECHNICAL  DATA 

  - IEC  CATEGORY / VDE  CLASS  I + II  /  B + C 

  - NOMINAL  VOLTAGE  UN   230/400  VAC/50 Hz. 

  - ARRESTER  RATED  VOLTAGE  UC  >  275  VAC/50 HZ. 

  - LIGHTNING  TEST  CURRENT  (10/350  µs)   50  KA PER PHASE 

  FOR  ARRESTER  CLASS  I/B 

  - MAX.  DISCHARGE  SURGE  CURRENT 40 KA PER PHASE   

  (8/20  µS)  FOR  ARRESTER  CLASS  II/C 

  - QUENCHING  SHORT  CIRCUIT  AT  Un   50  KA 

  WITHOUT  BACKUP  FUSE 

  - RESPONSE  TIME  (L-PEN)   < 25 NANOSEC/1 MICROSEC 
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  - PROTECTION  LEVEL  UP (L-PEN)  <  900  V 

  กำรติดต้ัง 

  ให้ ติ ด ต้ั ง  LIGHTNING CURRENT ARRESTER แ ล ะ  SURGE VOLTAGE ARRESTER ข น ำน

ระหว่ำง L-PEN ท่ี MAIN DISTRIBUTION BOARD (MDB) และให้ม ีBANK UP FUSE ขนำด 125 A 

5.1.15.3 กำรด ำเนินกำรติดต้ังให้เป็นไปตำมกฎกำรเดินสำย และติดต้ังของกำรไฟฟ้ำนครหลวง, กำรไฟฟ้ำ

ส่วนภูมิภำค, หรือมำตรฐำนกำรติดต้ังระบบไฟฟ้ำของวิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทย  (วสท.) 

  

5.1.16 ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน และไฟแสดงทางออกฉุกเฉิน (EMERGENCY LIGHT AND EMERGENCY 

EXIT SIGN LIGHT SYSTEM) 

ข้อก ำหนดทำงเทคนิค  (TECHNICAL SPECIFICATION) 

5.1.16.1 ระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉินจะต้องสำมำรถให้แสงสว่ำงได้ในทันที ท่ีระบบไฟฟ้ำจำกกำรไฟฟ้ำฯ 

หรือเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำของอำคำรเกิดขัดข้อง และสำมำรถท่ีจะหยุดท ำงำนได้ เมื่อระบบไฟฟ้ำกลับคืนเข้ำสู่สภำวะ

ปกติ 

5.1.16.2 ระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉิน  และไฟแสดงทำงออก  สำมำรถให้แสงสว่ำงในขณะไฟฟ้ำขัดข้องได้ไม่

ต ่ำกว่ำ 2 ช่ัวโมง 

5.1.16.3  ชุดโคมไฟฟ้ำแสงสว่ำงทำงออก (EXIT SIGN LIGHT) 
- ป้ำยท ำด้วยพลำสติก   มีตัวอักษรภำษำไทย  หรือภำษำอังกฤษ  ท่ีสำมำรถส่ือให้เข้ำใจ  และเห็นได้

ชัดเจนด้วยสีเรืองแสง โดยตัวอักษรหรือสัญลักษณ์มีสีขำวบนพื้นท่ีสีเขียว 
- ชุดโคมไฟฟ้ำท ำด้วยเหล็กแผ่นพับ  พ่นด้วยสีป้องกันสนิมอย่ำงดี  มีช่องส ำหรับระบำยอำกำศ  และมี

ช่องเสียบแผ่นป้ำย  เพื่อให้แสงสว่ำงส่องผ่ำนท่ีป้ำย 
- ภำยในชุดโคมไฟฟ้ำประกอบด้วย  หลอด LED และชุดวงจรสลับแหล่งจ่ำยไฟฟ้ำ พร้อมชุด 

AUTOMATIC TEST ด้วย REMOTE CONTROL 
- ส่องสว่ำงได้ตลอดเวลำ  โดยผู้รับจ้ำงจะต้องเช่ือมต่อวงจรเพื่อรับกระแสไฟฟ้ำจำกวงจรไฟฟ้ำแสง

สว่ำง (EMERGENCY CIRCUIT) บริเวณใกล้เคียง 
5.1.16.4 ชุดโคมไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉิน  เป็นแบบท่ีใช้หลอดไฟชนิด LED ให้ควำมส่องสว่ำงไม่ต ่ำกว่ำ6W./

หลอด  พร้อมชุด AUTOMATIC TESTด้วยระบบ REMOTE CONTROL 

5.1.16.5  ชุด BATTERY เป็นแบบ SEAL LEAD ACID.  TYPE6, 12 หรือ 24 V.DC. 
5.1.16.6 ชุด INVERTER แปลงไฟจำก 12 หรือ 24 V.DC. เป็น 220 V.AC. พร้อม CHARGER เป็นแบบ 

AUTOMATIC SOLID STATE 

5.1.16.7  ชุดวงจรป้องกัน 
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  - มีชุดวงจรป้องกันกำรใช้งำน BATTERY เกินขนำด 

  - มีชุดวงจรป้องกันกำรเกิดกำรลัดวงจรจำกภำยนอก 

  - มีชุดวงจรป้องกันไฟ AC. 

  - มีชุดวงจรป้องกันกำรใช้งำน BATTERY ผิดขั้ว 

  - มีชุดวงจรป้องกันกำรใช้ประจุแบตเตอรี่จนหมด (LOW VOLTAGE CUT-OFF) 

5.1.16.8  ชุดแสดงผล 

  - มีไฟสัญญำณแสดงระดับของ BATTERY (FULLY) 

  - มีไฟแสดงสถำนกำรณ์ CHARGE ของ BATTERY 

  - มีไฟแสดงสถำนะพร้อมใช้งำนของ BATTERY (READY MODE)  

  - มีไฟแสดงสถำนะของ AC. INPUT 

5.1.16.9  ชุดควบคุม 

  - มีสวิทซ์สำมำรถควบคุมกำรเปิด-ปิด และทดสอบกำรท ำงำนของระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉนิได้ 

5.1.16.10  กำรติดต้ังสำยไฟฟ้ำ  ส ำหรับระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉินและไฟแสดงทำงออกจะต้องติดต้ังในท่อ

ร้อยสำยเท่ำนั้น (ดูรำยละเอียดหมวดระบบท่อร้อยสำย)  และให้ผู้รับจ้ำงจัดท ำรำยกำรค ำนวณค่ำ VOLTAGE DROP 

พร้อมหำขนำดสำยของแต่ละวงจรแล้วแจ้งให้ผู้ว่ำจ้ำงทรำบก่อนด ำเนินงำนติดต้ังอุปกรณ์ 

5.1.16.11  HOUSING ส ำหรับบรรจุแบตเตอรี่ต้องท ำด้วยกล่องเหล็กหนำไม่น้อยกว่ำ1 MM.  พร้อมผ่ำน

กรรมวิธีป้องกันสนิมและพ่นสีเคลือบด้วย ENAMEL อย่ำงน้อย 2 ช้ัน 

5.1.16.12  ชุดควบคุมไฟแสงสว่ำงฉุกเฉิน ให้รับไฟจำกแผงไฟฟ้ำส ำรองประจ ำช้ันท่ีจ่ำยให้โคมไฟฉุกเฉินนั้น 

ๆ 

 

5.1.17  ระบบสัญญาณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ (Fire Alarm System) 

 ข้อก ำหนดทำงเทคนิค (TECHNICAL SPECIFICATION) 

5.1.17.1 ควำมต้องกำรท่ัวไป (General Requirement) 

ก. ระบบสัญญำณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ต้องเป็นระบบ Presignal, Non–Coded, กำรรับส่ง 

 สัญญำณจำกอุปกรณ์เข้ำสู่ตู้ควบคุมส่วนกลำงให้เป็นแบบ Supervised Data Multiplex System 

โดยตู้ควบคุมและอุปกรณ์ต้องได้กำรรับรองคุณภำพสินค้ำตำมมำตรฐำน UL Listed หรือ EN54 กำรเดินสำยและ

กำรติดต้ังให้เป็นไปตำมมำตรฐำน NFPA 70, NFPA 72, และ ว.ส.ท. 2002/43 

ข. กำรรับประกันสินค้ำ 

- รับประกันคุณภำพสินค้ำ 1 ปี 
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- รับประกันกำรส ำรองอะไหล่ส ำหรับซ่อมบ ำรุงรักษำระบบไม่น้อยกว่ำ 5 ปี โดยโรงงำน

ผู้ผลิตออกเอกสำรให้ส ำหรับโครงกำรท่ีขออนุมัติใช้งำน 

5.1.17.2  ขอบเขตของงำน (Scope of work) 

ก. ผู้รับจ้ำงต้องติดต้ังระบบสัญญำณแจ้งเหตุเพลิงไหม้   และทดสอบระบบจนสำมำรถใช้งำนได้

ตำมต ำแหน่งและจ ำนวนท่ีปรำกฏในแบบ ซึ่งระบบสัญญำณแจ้งเหตุเพลิงไหม้จะต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ต่ำงๆ 

ดังต่อไปนี้ 

- ตู้ควบคุม Fire Alarm Control Panel C/W Battery Backup and Charger 

- แผงแสดงผลเพลิงไหม้ Graphic Annunciator 

- อุปกรณ์แจ้งสัญญำณแบบระบุต ำแหน่ง Intelligent Analog Devices 

- อุปกรณ์ตรวจจับควัน Smoke Detectors 

- อุปกรณ์ตรวจจับควำมร้อน Heat Detectors 

- อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือ Manual Pull Stations 

- อุปกรณ์แจ้งเหตุ Audible/Visible Notification Appliance (such as : Bells,  

Horns, Horns Strobes Light) 

 - อุปกรณ์อื่นๆท่ีระบุในแบบMIXING  AMPLIFIER  

ข. ผู้รับจ้ำงต้องด ำเนินกำรเดินสำยร้อยท่อ (Conduit and Wiring System) รวมท้ังประสำนงำน

และเดินสำยสัญญำณเพื่อรับหรือส่งสัญญำณกับระบบอื่นท่ีเกี่ยวข้องให้ใช้งำนได้อย่ำงสมบูรณ์ 

5.1.17.3  กำรท ำงำนของระบบ (System Operation) 

ก. กำรท ำงำนของระบบ Presignal คือเมื่อวงจรเริ่มสัญญำณได้รับสัญญำณเพลิงไหม้จำกอุปกรณ์

ตรวจจับสัญญำณ หรือจำก Manual Station  ระบบจะแสดงข้อควำมระบุต ำแหน่งหรือโซนท่ีเกิดเหตุบนจอ LCD 

พร้อมแสดงสัญญำณ Alarm เป็นไฟสีแดงและมีเสียงเตือนท่ีตู้ควบคุมดังและระบบจะส่งสัญญำณไปท่ีหลอดไฟของตู้

แสดงผลเพลิงไหม้ (Graphic Annunciator) จนกว่ำจะมีเจ้ำหน้ำท่ีกดปุ่มหยุดเสียง Alarm Silence ไฟสัญญำณ 

Alarm สีแดงจะอยู่แต่เสียงสัญญำณท่ีตู้ Control จะเงียบลง และหลอดไฟแสดงโซนท่ีเกิดเหตุท่ีตู้ควบคุมจะยังคงติด

ค้ำงอยู่ หำกเกิดเหตุเพลิงไหม้ข้ึนในโซนใหม่สัญญำณเสียงจะกลับมำเตือนซ ้ำอีกครั้ง  

ข. ถ้ำไม่มีกำรกดปุ่ม Alarm Silence ภำยในเวลำ 0-3 นำทีซึ่งสำมำรถต้ังได้ ระบบจะส่งแจ้ง

สัญญำณเตือนไปยังโซนหรือช้ันท่ีเกิดเหตุ อำจรวมท้ังโซนท่ีใกล้เคียงนั้นสำมำรถโปรแกรมได้รวมท้ังสำมำรถต้ังเวลำ

ในแต่ละช่วงได้(Sequence) หลังจำกนั้นอีก0-3 นำทีซึ่งสำมำรถต้ังได้ถ้ำยังไม่มีกำรกดปุ่ม Alarm Silence ระบบจะ

ส่งสัญญำณเตือนไปท่ัวทั้งอำคำร (General Alarm)รวมทั้งส่งสัญญำณไปท่ีระบบพัดลมอัดอำกำศและระบบลิฟต์ 
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ค. สัญญำณเตือนจะประกอบด้วยสัญญำณเสียง(Audible signal)และสัญญำณแสง(Visible 

signal) (ถ้ำหำกมีระบุในแบบ) กำรหยุดเสียงสัญญำณเตือนท ำได้โดยกำรกดปุ่ม Alarm Silence เสียงสัญญำณจะ

เงียบลง  

ง. เมื่อเกิดปัญหำในเรื่องของสำยสัญญำณ คือสำยขำด, สำยวงจรรั่วลงดิน, ไฟเมนดับ, ไฟแบตเตอรี่

ต ่ำรวมท้ังแผงวงจรควบคุมช ำรุด ให้แสดงสัญญำณ Trouble เป็นไฟสีเหลืองพร้อมท้ังมีเสียงเตือนท่ีตู้ควบคุมดัง 

จนกว่ำจะมีเจ้ำหน้ำท่ีกดปุ่มหยุดเสียง Panel Silence ไฟสัญญำณ Trouble สีเหลืองจะติดอยู่แต่เสียงสัญญำณจะ

เงียบลง โดยเจ้ำหน้ำท่ีสำมำรถทรำบสำเหตุของปัญหำท่ีเกิดขึ้นได้จำกข้อควำมระบุต ำแหน่งหรือโซนท่ีเกิดเหตุบนจอ 

LCD ในกรณีท่ีระบบได้รับกำรแก้ไขปัญหำเรียบร้อยแล้ว ตู้ควบคุมจะ Reset ระบบให้กลับสู่สภำวะปกติอัตโนมัติ 

โดยไม่จ ำเป็นต้องกดปุ่มReset ท่ีตู้ควบคุมอีกครั้ง 

จ. ในกรณีท่ีมี Computer Display เมื่อเกิดกำรตรวจจับเหตุเพลิงไหม้ได้ จอ Monitor จะแสดง

แผนผังของอำคำรเฉพำะจุดท่ีเกิดเหตุโดยอัตโนมัติ 

5.1.17.4  วัสดุ (Material) 

ก. ตู้ควบคุม Fire Alarm Control Panel 

ประกอบด้วยแผงควบคุม เป็นระบบ Addressable Analog System รองรับอุปกรณ์ได้จ ำนวนไม่

น้อยกว่ำ 96 Address Detectors และ  Address Modules ต่อ Loop และสำมำรถขยำยได้ไม่น้อยกว่ำ 2 Loops 

กำรท ำงำนควบคุมด้วย CPU, Power Supply 24Vdc, Battery Charger /Battery Back up ชนิด Seal Lead – 

Acid  สำมำรถจ่ำยไฟได้ในสภำวะปรกติไม่น้อยกว่ำ 24 ช่ัวโมง หลังจำกนั้นแล้วในสภำวะแจ้งเหตุเพลิงไหม้ไม่น้อย

กว่ำ 15 นำที โปรแกรมเก็บไว้ใน Memory EPROM ข้อมูลไม่หำยในกรณีท่ีไฟดับ แผงควบคุมท้ังหมดบรรจุในกล่อง

เหล็กประกอบส ำเร็จจำกโรงงำนผู้ผลิตซึ่งผ่ำนกำรป้องกันสนิมและสีเคลือบอย่ำงดี มีกุญแจล็อคด้ำนหน้ำป้องกันผู้ไม่

มีหน้ำท่ีเกี่ยวข้อง ระบบต้องมีควำมสำมำรถอย่ำงน้อย ดังนี้ 

- ตรวจสอบสำยวงจรโซนได้ตลอดเวลำ (Supervised Circuit)  

- รองรับกำรเดินสำยสัญญำณได้ท้ังแบบ Class A หรือ Class B ตำมท่ีก ำหนดในโปรแกรม 

- มี สั ญ ญ ำณ แ จ้ ง  Alarm, Trouble, Alarm Silence, Trouble Silence, AC Power Fail, 

Battery Trouble และ Ground Fault แสดงเป็นแสงและเสียงเตือนท่ีตู้ควบคุม 

- มีปุ่มกด Reset, Panel Silence, Alarm Silence, Drill 

- มี Common Alarm Relay และ Common Trouble Relay 

ข. อุปกรณ์ต่อเช่ือมสัญญำณ (Initiating Devices และ Indicating Devices) 

-  Monitor Module เป็นแบบ Addressable สำมำรถต้ัง Address ได้พร้อมท้ังมี LED เพื่อแจ้ง

สภำวะ Alarm หรือ Trouble  
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-  Control Module เป็นแบบ Addressable สำมำรถต้ัง Address ได้พร้อมท้ังมี LED เพื่อแจ้ง

สถำนะ 

 

 

 

ค. แผงแสดงผลเพลิงไหม้ (Graphic Annunciator) 

- Computer Display เป็นแบบแสดงผลผ่ำนระบบ Computer สำมำรถแสดงต ำแหน่งเกิดเหตุ

ผ่ำนทำงจอ Monitor และสำมำรถควบคุมระบบผ่ำนทำง Computer ได้ เครื่องคอมพิวเตอร์ท่ีใช้เป็นแบบ 

Personal Computer CPU รุ่นใหม่ล่ำสุดในขณะนั้น จอ Monitor ขนำดไม่น้อยกว่ำ 17 นิ้ว 

- Mimic Annunciator เป็นแผนภำพแสดงโซนท่ีเกิดเหตุท ำจำกแผ่นอลูมิเนียมอโนไดซ์เป็น

รูปแบบอำคำรและประกอบด้วย  

(1) หลอดไฟสีเขียวแสดง Power On 

(2) หลอดไฟสีแดงแสดงโซนท่ีเกิดเหตุเพลิงไหม้ 

(3) Test Lamp Switch เพื่อท ำกำรทดสอบกำรท ำงำนของหลอดไฟทุกดวง 

ง. อุปกรณ์ตรวจจับ (Automatic Sensor) 

- Smoke Detector Addressable (ตำมระบุในแบบ) 

เป็นอุปกรณ์ตรวจจับควันแบบ Intelligent Photoelectric Smoke Detector ตรวจจับควันด้วย

ล ำแสงท่ีอยู่ภำยในอุปกรณ์ เป็นแบบ Addressable สำมำรถต้ัง Address ได้ พร้อมท้ังมี LED 2 ดวง เพื่อแจ้ง

สภำวะ  

- Heat Detector Addressable (ตำมระบุในแบบ) 

เป็นแบบ Intelligent Heat Detector เป็นอุปกรณ์ตรวจจับควำมร้อนแบบ Fixed Temp หรือ 

Fixed Temp with Rate of Rise (ตำมก ำหนดในแบบ) เป็นแบบ Addressable สำมำรถต้ัง Address ได้พร้อมท้ัง

มี LED 2 ดวง เพื่อแจ้งสภำวะ  

- Optical Smoke Detectors 

เป็นอุปกรณ์ตรวจจับควันท่ีใช้ล ำแสงท่ีอยู่ภำยในอุปกรณ์เป็นตัวตรวจจับ อุปกรณ์สำมำรถท ำงำนได้

ในสภำพอุณหภูมิ –10 องศำเซลเซียสถึง +50 องศำเซลเซียส ควำมช้ืน 20%-95% RH อุปกรณ์ตรวจจับควันเป็น

แบบ Simple twist and lock กับฐำนซึ่งมี Terminal แบบสกรูส ำหรับเข้ำสำยสัญญำณและสำมำรถต่อพ่วง 

Remote LED ได้ท่ีฐำน มีหลอดไฟ LED แสดงกำรท ำงำนขณะเกิด Alarm 

- Smoke Beam Detector 
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เป็นอุปกรณ์ ตรวจจับควัน แบบแสงติดต้ังในโครงหลังคำ อุปกรณ์ประกอบด้วย อุปกรณ์ส่งแสง

และรับแสง หลักกำรท ำงำนคือเมื่อมีควันไฟเคล่ือนผ่ำนล ำแสง Beam ระหว่ำงตัวรับและตัวส่ง จะท ำให้อุปกรณ์

ตรวจจับควันไฟท ำงำน ระยะห่ำงในกำรตรวจจับระหว่ำงตัวรับและตัวส่งสำมำรถติดต้ังห่ำงกันได้ไม่น้อยกว่ำ 100 

เมตร 

 

 

 

- Combination Type Heat Detectors 

เป็นชนิดท่ีมีกำรท ำงำน 2 ลักษณะคือ ท ำงำนเมื่ออัตรำกำรเพิ่มของอุณหภูมิเกิน 15 F(9 C)ต่อนำที 

(Rate of Rise Temperature) เป็ น แบ บ self-restoring และ เมื่ อ อุ ณ ห ภู มิ สู ง เกิ น  135  F(57  C)  (Fixed 

Temperature) กำรติดต้ังใช้หมุนล็อคบนฐำนพลำสติก 

- Fixed Temperature Heat Detector 

เป็นชนิดท่ีท ำงำนตำมอุณหภูมิท่ีก ำหนด โดยเมื่อตรวจจับควำมร้อนแล้วอุณหภูมิถึงจุดท่ีก ำหนด

แล้ว อุปกรณ์จะท ำงำนทันที (อุณหภูมิท่ีก ำหนดตำมแบบ) 

จ. อุปกรณ์แจ้งเหตุด้วยมือ Manual Pull Stations 

- Manual Station Addressable  

เป็นแบบ Intelligent Devices แบบ Single Action ท ำด้วยพลำสติกหรือโลหะอลูมิเนียมพร้อม 

Switch และมีแท่งแก้วหรือพลำสติกด้ำนหน้ำป้องกันกำรดึงหรือกดได้ง่ำยในสภำวะปกติ และเป็นแบบ 

Addressable สำมำรถต้ัง Address ได้  

- Manual Pull Station  

เป็นแบบ Single Action ท ำด้วยพลำสติกหรือโลหะอลูมิเนียมพร้อม Switch อยู่ภำยในเป็นตัวส่ง

สัญญำณแจ้งเหตุ ตัวกล่องเป็นสีแดง มีแท่งแก้วหรือพลำสติกด้ำนหน้ำป้องกันกำรดึงหรือกดได้ง่ำยในสภำวะปกติ 

- Manual Break Glass Station 

 เป็นแบบ Single Action ตัวกล่องสีแดงมีแผ่นกระจกด้ำนหน้ำจะท ำงำนเมื่อมีบุคคลทุบกระจกให้

แตก 

ฉ. อุปกรณ์ส่งสัญญำณแจ้งเหตุ  

- Horns and Strobes 

ใช้ไฟ 24 Vdc ควำมดังของ Horn ไม่น้อยกว่ำ 85 dB(peak) ท่ี 24 Vdc และ ในส่วนของ Strobe 

เป็นชนิด 24Vdc  
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- Alarm Bell 

เป็นแบบระฆัง (Bell) ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงไม่น้อยกว่ำ 6 นิ้ว ท ำงำนด้วยไฟ DC 24 Volt 

5.1.17.5 กำรติดต้ัง (Installation) 

ก. ให้ติดต้ังแผงควบคุมรวมของระบบสัญญำณแจ้งเตือนเพลิงไหม้ พร้อมท้ังแบตเตอรี่และเครื่องอัดใน

แผงควบคุมรวมของอำคำร ตำมต ำแหน่งท่ีก ำหนดในแบบ 

ข. สำยไฟฟ้ำให้ใช้สำย มอก.11 ชนิด 75 องศำเซลเซียส 250 โวลท์ ขนำดไม่เล็กกว่ำ 1.5 ตำรำง

มิลลิเมตร ส ำหรับวงจรสัญญำณแจ้งเตือนเพลิงไหม้ และขนำดไม่เล็กกว่ำ 2.5 ตำรำงมิลลิเมตร ส ำหรับวงจรแจ้งเหตุ 

สำยให้ใช้สำยสีตำมระบบสีท่ีเหมำะสม และต้องมีป้ำยรหัสติดทุกจุดท่ีมีกำรต่อสำยเข้ำแผงหรือต่อสำยระหว่ำงทำง 

สำยให้ร้อยในท่อร้อยสำยตำมท่ีก ำหนดตลอด เมื่อติดต้ังแล้วต้องมีกำรทดสอบสำยขำด และสำยลัดวงจร เพื่อแก้ไข

ให้ดีก่อนจะเข้ำสำยท่ีตู้ควบคุมรวม  

ค. ให้ผู้รับจ้ำงก ำหนดขนำดและจ ำนวนสำยต่ำงๆตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิต สำยให้ร้อยในท่อ EMT หรือ 

IMC ตลอด นอกจำกก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น ขนำดท่อให้ก ำหนดตำมประกำศกระทรวงมหำดไทย ว่ำด้วยควำม

ปลอดภัยทำงด้ำนไฟฟ้ำ 

ง. ต ำแหน่งท่ีแน่นอนของ Detectors, Manual stations, Horns with Strobesc และอุปกรณ์อื่นๆท่ี

เกี่ยวข้อง  อำจมีกำรเปล่ียนแปลงระหว่ำงก่อสร้ำง 

5.1.17.6 กำรทดสอบระบบ (Commissioning) 

กำรทดสอบให้เป็นไปตำมมำตรฐำน UL หรือ วสท. และตำมท่ีผู้ควบคุมงำนเห็นสมควร ผู้รับจ้ำงต้อง

ท ำกำรฝึกอบรมเจ้ำหน้ำท่ีของผู้ว่ำจ้ำง ให้รู้ถึงวิธีกำรใช้งำนระบบและวิธีบ ำรุงรักษำ รวมท้ังจัดท ำคู่มือกำรใช้งำน 

และบ ำรุงรักษำให้ด้วย 

 

5.1.18 เคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าส ารอง 

ข้อก ำหนดทำงเทคนิค  (TECHNICAL SPECIFICATION) 

5.1.18.1 ควำมต้องกำรท่ัวไป 

ก. เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำเป็นแบบท่ีใช้เครื่องยนต์ดีเซลเป็นต้นก ำลัง ชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำต้องเป็นรุ่น

ล่ำสุดท่ีผู้ผลิตท ำขึ้น  จ ำหน่ำย ประกอบโดยโรงงำนของผู้ผลิตเครื่องยนต์ และเป็นผลิ ตภัณฑ์ของประเทศ

สหรัฐอเมริกำหรือยุโรป ตะวันตกหรือญี่ปุ่น ผลิตภัณฑ์มำตรฐำน Cummins Power Generation, Mitsubishi, 

MTU 

 ข. พิกัดก ำลังท่ีระบุ หมำยถึง ก ำลังท่ีชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำสำมำรถจ่ำยได้เป็นอย่ำงต ่ำ โดยท่ีได้ติดต้ัง

อุปกรณ์ประกอบต่ำงๆ  เข้ำกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำแล้ว และโดยท่ีเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำได้ติดต้ังอยู่ท่ีสถำนท่ีติดต้ังตำม
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แบบ โดยอ้ำงอิงท่ีอุณหภูมิโดยรอบ 40 องศำเซลเซียส ควำมช้ืนสัมพันธ์ 50 เปอร์เซ็นต์ มี Power factor 0.8 

Lagging 

 ค. ผู้เสนอชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำต้องให้ข้อมูลส ำหรับกำรพิจำรณำอย่ำงน้อยดังนี้ 

- แบบของชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ พร้อมด้วยควำมต้องกำรต่ำงๆ ในกำรสร้ำงฐำนเครื่อง 

- ค ำบรรยำยรำยละเอียดของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ให้ระบุพิกัดก ำลังของเครื่องชุดท่ีเสนอด้วย 

ถ้ำค ำบรรยำยรวมถึงเครื่องหลำยแบบรวมกัน ให้ช้ีเฉพำะถึงเครื่องแบบท่ีเสนอให้ชัดเจน 

- แบบและค ำบรรยำยของอุปกรณ์ประกอบท่ีเสนอมำ พร้อมกับชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 

- ตำรำงแสดงข้อมลูของเครื่องยนต์ ประกอบด้วยข้อมูลอย่ำงน้อยดังนี้ 

- ช่ือเครื่องยนต์ และประเทศผู้ผลิต 

- จ ำนวนกระบอกสูบ 

- ขนำดของกระบอกสูบ (มม) 

- ช่วงชัก (มม) 

- ปริมำตรของเครื่องยนต์ (ลบ.ซม) 

- BMEP at Rated kw Output 

- ช่ือผู้ผลิตชนิดของ Generator และประเทศผู้ผลิต 

- พิกัดก ำลัง ( kVA ) ของ Generator 

- ชนิดของ Exciter 

5.1.18.2 ข้อก ำหนดส ำหรับเครื่องยนต์ดีเซล 

ก. ต้องเป็นเครื่องยนต์แบบ 2 หรือ 4 จังหวะ จุดระเบิดด้วยควำมร้อนจำกแรงอัด ใช้น ้ำมันดีเซล

แบบท่ีมีจ ำหน่ำยท่ัวไปในประเทศไทยเป็นเช้ือเพลิง มีมลภำวะต ่ำ (low emissions) สำมำรถตอบสนองต่อกำร

เปล่ียนแปลงของโหลดได้รวดเร็ว (fast response to load change) 

ข. แรงม้ำของเครื่องยนต์ต้องไม่ต ่ำกว่ำ 1.5 แรงม้ำต่อกิโลวัตต์ ท่ีสถำนท่ีติดต้ังและอุณหภูมิ

โดยรอบตำมท่ีก ำหนดโดยต้องส่ง Curve แสดงลักษณะกำรท ำงำนท่ีผู้ผลิตเครื่องยนต์รับรองแล้วว่ำ ใช้ส ำหรับกำรใช้

ผลงำนส ำรองของเครื่องยนต์นั้นๆ มำด้วย 

 ค. ควำมเร็วของเครื่องยนต์ขณะจ่ำย Load เต็มพิกัด ต้องอยู่ระหว่ำง 1000-1500 RPM 

 ง. ระบบควบคุมควำมเร็วของเครื่องยนต์ (Governor) ต้องเป็นแบบ Electrical Load Sensing 

(Microprocessor control with electrical actuator) ติดต้ังส ำเร็จจำกโรงงำนผู้ผลิตหรือเป็นชุดเดียวกับ

เครื่องยนต์ ท้ังนี้ต้องควบคุมรอบของเครื่องยนต์เพื่อให้ควำมถ่ีของกระแสไฟฟ้ำท่ีจ่ำยออกอยู่ระหว่ำง 50 แฮร์ตซ์ + - 
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0.25% ในกรณีท่ีใช้เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรองมำกกว่ำ 1 เครื่องและระบุว่ำจะมีกำรต่อขนำนเข้ำด้วยกันจะต้องมีชุด 

Synchronizer ใช้เพื่อกำรต่อขนำนด้วย 

 จ. ระบบเช้ือเพลิง ในระบบต้องมีเครื่องกรองน ้ำมันแบบเปล่ียนไส้ได้ ติดต้ังตำมต ำแหน่งท่ีเข้ำ

บ ำรุงรักษำได้สะดวกระบบเช้ือเพลิงต้องมีอุปกรณ์ส ำหรับกักน ้ำท่ีอำจจะปนอยู่ในน ้ำมันเช้ือเพลิง อุปกรณ์นี้ต้องถ่ำย

น ้ำท่ีกักไว้ทั้งได้ โดยอัตโนมัติ 

 ฉ. ในระบบหล่อล่ืนต้องมีเครื่องกรองน ้ำมันหล่อล่ืนติดต้ังไว้ใน ท่ี ๆ บ ำรุงรักษำได้สะดวก เครื่อง

กรองต้องมี Bypassท ำงำนด้วยสปริงเพื่อให้น ้ำมันหล่อล่ืนไหลผ่ำนได้ ถ้ำไส้กรองตัน 

 ช. กำรกรองอำกำศต้องมีเครื่องกรองอำกำศท่ีจะใช้กับเครื่องยนต์อย่ำงน้อย 1 ชุด เครื่องกรอง

อำกำศอำจจะเป็นแบบแห้งหรือแบบมีน ้ำมัน (Oil Bath) ก็ได้ 

 ซ. ระบบส ำหรับติดเครื่องยนต์ต้องเป็นแบบท ำงำนได้ท้ังโดยอัตโนมัติและ Manual โดยใช้

แบตเตอรี่ขนำด 24 โวลต์ 

 ฌ. แบตเตอรี่และระบบประจุไฟให้แบตเตอรี่ 

- แบตเตอรี่ให้ใช้แบบ Lead-Acid ขนำด 24 โวลต์ เป็นแบบท่ีจัดหำในประเทศไทยได้ 

แบตเตอรี่ต้องมีควำมจุพอท่ีจะใช้ติดเครื่องยนต์ได้อย่ำงน้อย 4 ครั้ง โดยสำมำรถสตำร์ทแต่ละครั้งใช้เวลำไม่น้อยกว่ำ 

10 วินำที และหยุดพัก 7 วินำที โดยไม่ต้องประจุไฟใหม่ และพร้อมกันนั้นยังสำมำรถใช้งำนได้กับระบบอัตโนมัติ 

ระบบควบคุม ระบบเตือน และ/หรือระบบอื่นๆ 

- ระบบประจุไฟให้แบตเตอรี่ ต้องเป็นระบบอัตโนมัติ ใช้วงจร Solid State ประจุไฟด้วย

แรงดันคงท่ีสำมำรถประจุไฟให้แบตเตอรี่ได้เต็มโดยเร็วตำมสมควรแต่ไม่เกิน 12 ช่ัวโมง  ระบบประจุไฟให้แบตเตอรี่

ต้องเป็นแบบใช้ไฟ  220  โวลต์  1  เฟส  50 เฮิร์ต และต้องมีโวลต์  มิเตอร์ แอมมิเตอร์ สวิตซ์และฟิวส์ติดต้ังมำด้วย 

  ญ. เครื่องวัดประจ ำเครื่องยนต์ ท่ีแผงควบคุมของเครื่องยนต์ต้องมีเครื่องวัดอย่ำงน้อย ดังนี้ 

- เครื่องวัดอุณหภูมิน ้ำ 

- เครื่องวัดอุณหภูมิ และเครื่องวัดแรงดันของน ้ำมันหล่อล่ืน 

- เครื่องวัดรอบของเครื่องยนต์ 

- นำฬิกำจับเวลำแสดงเวลำรวม ท่ีเครื่องยนต์ท ำงำน 

 ฎ. ระบบระบำยควำมร้อน  จะต้องมีระบบระบำยควำมร้อนจัดมำพร้อมเสร็จกับเครื่องยนต์ โดยมี

ขนำดพอท่ีจะไม่ท ำให้เครื่องยนต์ร้อนเกินก ำหนดในขณะท ำงำน และจ่ำยไฟเต็มท่ีตำมพิกัดในสถำนท่ีต้ังและอุณหภูมิ

โดยรอบตำมท่ีระบุส ำหรับเครื่องยนต์นั้นๆ  ในกรณีท่ีใช้ระบบระบำยควำมร้อนด้วยน ้ำ หม้อน ้ำและพัดลมอำจจะเป็น

แบบท่ีติดอยู่กับเครื่องหรือเป็นแบบติดต้ังแยกกันตำมท่ีก ำหนดในแบบ ในกรณีหม้อน ้ำและพัดลมท่ีติดต้ังแยกจำก

เครื่องยนต์ถ้ำหำกเครื่องสูบน ้ำในเครื่องมีขนำดไม่เพียงพอ จะต้องจัดหำเครื่องสูบน ้ำท่ีขับด้วยเครื่องยนต์ ซึ่งมีขนำด
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เพียงพอมำด้วย  และพัดลมต้องขับด้วยมอเตอร์แบบ Totally Enclosed  ใช้ไฟ  380 โวลต์ 3 เฟส ให้ผู้เสนอ

เครื่องยนต์ก ำหนดหรือแนะน ำน ้ำยำท่ีใช้เติมในน ้ำระบำยควำมร้อน เพื่อกันกำรผุกร่อนมำด้วย        

 ฏ. ระบบไอเสีย จะต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ระงับเสียงหรือหม้อเก็บเสียง เพื่อลดเสียงลงจนถึง

ระดับท่ีใช้ได้กับบริเวณท่ีอยู่อำศัยคือระดับเสียงไม่เกิน 85 dBA หรือตำมท่ีก ำหนด ระบบไอเสียต้องออกแบบให้

แรงดันสะท้อนกลับไปสู่เครื่องยนต์ไม่เกินกว่ำท่ีผู้ผลิตเครื่องยนต์แนะน ำ หรือก ำหนดไว้ กำรออกแบบและเลือกใช้

วัสดุในส่วนท่ีมีกำรส่ันสะเทือนและ/หรือมีกำรยึดตัวเนื่องจำกควำมร้อน ต้องใช้วัสดุท่ีป้องกันหรือลดกำรส่ันสะเทือน

และต้องมีวิธีกำรป้องกันกำรเสียหำยของระบบไอเสียเนื่องจำก กำรยืดตัวจำกควำมร้อนท่ีอุณหภูมิสูงจนถึง 600 

องศำเซลเซียส  นอกจำกนั้นต้องมีจุดระเบิดระบำยน ้ำท่ีกล่ันตัวออกจำกระบบไอเสียด้วย 

 ฐ. แผงควบคุมเครื่องยนต์จะต้องมีระบบอัตโนมัติเพื่อควบคุม และเพื่อท ำให้เกิดเสียงและ/หรือไฟ

เตือนท่ีแผงควบคุมเครื่องหรือท่ีแผงอื่นตำมท่ีก ำหนดในกรณีต่ำงๆ ดังนี้ 

- เครื่องควบคุมดับเครื่องยนต์ในกรณีแรงดันน ้ำมันเครื่องต ่ำ- เครื่องควบคุมดับเครื่องยนต์ใน

กรณีอุณหภูมิของน ้ำระบำย ควำมร้อนสูงเกิน (ถ้ำเป็นเครื่องยนต์ระบำยควำมร้อนด้วยน ้ำ) หรือปริมำณน ้ำส ำหรับ

ระบำยควำมร้อนน้อยกว่ำปกติหรือสำยพำนขำด 

- เครื่องควบคุมดับเครื่องยนต์ในกรณีอุณหภูมิน ้ำมันหล่อล่ืนของเครื่องยนต์สูงกว่ำปกต ิ

- เครื่องควบคุมดับเครื่องยนต์ในกรณีควำมเร็วของเครื่องยนต์สูงเกิน  

- เครื่องควบคุมส่งสัญญำณเตือนในกรณีระดับน ้ำมันเช้ือเพลิงต ่ำกว่ำท่ีก ำหนดและ/หรือหมดถัง 

- เครื่องควบคุมดับเครื่องยนต์ในกรณีระบบ over crank 

  ฑ. ฐำนเครื่องและส่วนท่ียึดติดกับอำคำรของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรองต้องมีฐำนเป็นโครงเหล็ก 

เหมำะท่ีจะติดต้ังบนฐำนคอนกรีต และต้องมีท่ีรองป้องกันกำรส่ันสะเทือนแบบสปริง จัดมำพร้อมเพื่อติดต้ังระหว่ำง

ฐำนโครงเหล็กและพื้นคอนกรีตส่วนใดๆ ของเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรองหรืออุปกรณ์ประกอบท่ีมีกำร ส่ันสะเทือนท่ี

ต้องยึดติดกับตัวอำคำร จะต้องใช้วัสดุหรือวิธีกำรเพื่อลดกำรส่ันสะเทือนจนได้ระดับท่ีวิศวกรยอมรับ 

5.1.18.3 ข้อก ำหนดส ำหรับ Generator 

  ก. Generator ต้องมีพิกัดก ำลังตำมท่ีระบุ เป็นเครื่องจ่ำยไฟระบบ 380/220 โวลต์ (หรือ 

400/230 โวลต์) 3 เฟส 4 สำยตำมท่ีก ำหนด 

  ข. ลักษณะกำรสร้ำง Generator จะต้องได้รับกำรออกแบบให้เป็นแบบท่ีทนทำนต่อสภำวะ

อำกำศของประเทศไทยกันน ้ำท่ีหยดหรือกระเซ็นได้และเป็นแบบใช้สนำมแม่เหล็กเคล่ือนท่ีเพลำของ Generator 

จะต้องท ำให้มีสมดุลได้จนถึงควำมเร็ว 125% ของพิกัดควำมเร็วของเครื่อง Generator ต้องมีลักษณะกะทัดรัด 

และเหมำะส ำหรับกำรใช้งำนหนักฉนวนท่ีใช้ใน Stator และ Rotor ให้ใช้ Class B และ Class F ตำมล ำดับหรือ

ดีกว่ำลักษณะของขดลวดสนำมแม่เหล็กต้องประกอบด้วยขดลวด Amortisseur เพื่อประโยชน์เมื่อต้องใช้  
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Generator ท ำงำนแบบต่อขนำนระบบ Excitation ของ Generator อำจจะใช้แบบท่ีติดต้ังร่วมอยู่บนเพลำของ 

Rotor และใช้ Diode ประกอบหรือจะใช้แบบวงจร Solid State จ่ำยไฟผ่ำน Slip Rings ก็ได้ อุปกรณ์ควบคุม

แรงดันไฟฟ้ำให้ติดต้ังไว้ท่ีข้ำงๆ Generator โดยมีท่ีครอบแบบกันน ้ำหยดหรือกระเซ็นได้ Generator ต้องมี 

Restate ส ำหรับปรับแรงดันไฟฟ้ำได้สูงต ่ำจำกพิกัดแรงดันไฟฟ้ำอย่ำงน้อย 10 % โดยติดต้ังมำพร้อมเสร็จกับเครื่อง 

  ค. Generator จะต้องมีอุปกรณ์ปรับแรงดันไฟฟ้ำอัตโนมัติ ระหว่ำงท่ีเดินตัวเปล่ำกับเมื่อมี Load 

ตำมพิกัด เพื่อให้อยู่ระหว่ำง + - 2%  ของพิกัดแรงดันไฟฟ้ำ ในภำวะท่ี Generator ท ำงำนในสภำพปกติ (Steady 

State) แรงดันไฟฟ้ำจะเปล่ียนแปลงได้ไม่เกิน 1 Cycle ต่อวินำทีเมื่อมี Load เพิ่มขึ้นทันทีภำยใน 90% ของ 

Rated load  แรงดันของ  Generator จะตกได้ไม่เกิน 20% ของพิกัดแรงดันไฟฟ้ำ ถ้ำกล่ำวไว้ในท่ีอื่นว่ำใช้

ส ำหรับระบบคอมพิวเตอร์ขนำดใหญ่  หรืออุปกรณ์อื่นท่ีมีลักษณะกำรใช้ไฟคล้ำยกันแรงดันจะต้องตกได้ไม่เกิน 10 

% ของพิกัดแรงดันไฟฟ้ำ และแรงดันท่ีตกนี้ต้องเพิ่มขึ้นสู่ระดับเดิมภำยใน 1.5 วินำที  ควำมสม ่ำเสมอคงท่ีทำงด้ำน

ควำมถี่ ระหว่ำงท่ีเดินตัวเปล่ำกับเมื่อจ่ำย  Rated Load จะต้องเป็นไปตำมควำมสำมำรถในกำรท ำงำนของเครื่อง

ควบคุมควำมเร็วของเครื่องยนต์เมื่อ  Load  ของ Generator เพิ่มขึ้นทันทีภำยใน 90% ของ Load ตำมพิกัด

ควำมถ่ีของ Generator จะต้องกลับคืนสู่ค่ำปกติภำยใน 5 วินำที 

5.1.18.4 อุปกรณ์ควบคุมและอุปกรณ์ประกอบ 

 ก. แผงควบคุมของ Generator/Alternator เป็นผลิตภัณฑ์เดียวกับชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำต้อง

เป็นแบบติดผนังหรือติดต้ังกับพื้นหรือติดต้ังกับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ แผงควบคุมต้องประกอบด้วยอุปกรณ์และ

เครื่องวัด ตำมท่ีระบุไว้ เช่น เครื่องวัดแรงดันไฟฟ้ำ เครื่องวัดกระแสไฟฟ้ำเครื่องวัดควำมถี่ Selector Switch และ

สวิตช์ตัดตอนอัตโนมัต ิเป็นต้น ในแผงควบคุมนี้ให้รวมขุดของวงจรท่ีใช้ในกำรติดเครื่องเข้ำไว้ด้วย 

 ข. ระบบอัตโนมัติส ำหรับติด/ดับเครื่องยนต์อุปกรณ์และวงจรนี้ใช้ส ำหรับติดเครื่องต้องท ำไว้ให้หมุน

เครื่องยนต์ และพักสลับกันโดยหมุนได้ 4 ครั้งและพัก 3 ครั้ง  หรือตำมท่ีผู้ว่ำจ้ำงยินยอม  ระบบติดเครื่องยนต์

อัตโนมัติในส่วนท่ีอยู่ในแผงควบคุม ต้องมีต ำแหน่งให้เลือกใช้งำน 3 ต ำแหน่ง คือ  Automatic, Off  และ 

Manual ในระบบท่ีกล่ำวนี้ ต้องมีไฟเตือน (ท ำงำนด้วยไฟตรง 24 โวลต์ )  ซึ่งจะติดเมื่อได้หมุนเครื่องยนต์ 4 ครั้ง

แล้ว  และเครื่องไม่ติด นอกจำกนี้จะต้องมีระบบเสียงเตือน ซึ่งจะท ำงำนเมื่อเครื่องยนต์ดับเพรำะกำรท ำงำนของ

ระบบป้องกันเครื่องยนต์ 

 ค. อุปกรณ์เตือนเมื่อเกิด Alternator Fault จะต้องมีอุปกรณ์เพื่อตรวจ Ground Fault ต้ังแต่

ภำยใน Generator จนถึงสวิตช์ตัดตอนอันแรกภำยนอกเครื่อง เมื่ออุปกรณ์ดังกล่ำวตรวจพบว่ำเกิด Ground 

Fault จะท ำให้เกิดสัญญำณเตือนโดยแสงหรือเสียง หรือท้ังสองอย่ำงตำมท่ีก ำหนดแหล่งท่ีแจ้งสัญญำณแสง/เสียงให้

ติดต้ังไว้ท่ีแผงควบคุม Alternator นอกจำกจะก ำหนดเป็นอย่ำงอื่น สัญญำณเตือนเมื่อเกิด Ground Fault นี้ปิด

ได้โดยวิธี Manual 
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 ง. อุปกรณ์ส ำหรับใช้งำนเมือไฟปกติดับชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรองต้องมีอุปกรณ์ท่ีใช้ท ำงำน

ร่วมกันกับชุด Automatic Transfer Switch ซึ่งมีรำยละเอียดตำมท่ีกล่ำวในข้อก ำหนดนี้ โดยท่ีเมื่อใช้งำนร่วมกัน

แล้วสำมำรถต่อไฟจำกเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรองเข้ำใช้แทนไฟปกติได้ตำมเวลำอย่ำงช้ำตำมท่ีก ำหนด แต่ไม่เกิน 10 

วินำที พร้อมกับท ำหน้ำท่ีอื่นๆ ตำมท่ีก ำหนดได้ทุกประกำร ผู้เสนอชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรองต้องน ำข้อก ำหนด

ของชุด Automatic Transfer Switch มำพิจำรณำเพื่อจัดอุปกรณ์ในข้อนี้ให้ครบ 

 จ. กำรป้องกันวงจรควบคุม วงจรเตือน และเครื่องวัดวงจรควบคุม วงจรเตือน และเครื่องวัด ต้องมี

กำรป้องกัน เช่น ใช้ฟิวส์ท่ีเพียงพอ 

 ฉ. มีระบบควบคุมและป้องกัน ตรวจจับกำรเกิดกำรผิดปกติภำยใน Alternator เช่น กำรเกิด

กระแสเกินภำยในตัวเองของ Alternator ระบบควบคุมและป้องกันนี้จะตัดกำรผลิตกระแสก่อนถึงจุดท่ีจะท ำให้ 

Alternator เสียหำย  

 ช. สัญญำณเตือนนอกเหนือจำกท่ีระบุไว้ในท่ีอื่น ชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรองต้องมีสัญญำณเตือน

เสียงหรือให้แลเห็นได้อย่ำงน้อยดังนี้ 

   - ชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรองไม่ท ำงำน 

- ชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรองก ำลังจ่ำย load 

- เครื่องประจุแบตเตอรี่ไม่ท ำงำน 

- อุปกรณ์ส ำหรับติดเครือ่งยนต์ไม่ท ำงำน 

 5.1.18.5 กำรติดต้ังเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรอง 

ก. กำรติดต้ังและกำรปรับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ และอุปกรณ์ประกอบให้ท ำตำมท่ีก ำหนดในแบบและ

ตำมท่ีผู้ผลิตแนะน ำ ในกรณีท่ีจะต้องมีกำรปรับต ำแหน่งในกำรติดต้ังบ้ำงเล็กน้อยจำกแบบ เพื่อให้ได้ลักษณะกำรใช้

งำนท่ีดีขึ้น ผู้รับจ้ำงต้องไม่คิดค่ำจ้ำงเพิ่มเติม ถ้ำมีอุปกรณ์ท่ีต้องจะติดต้ังไว้เพื่อใช้ในกำรบ ำรุงรักษำ เช่น รอก ให้ถือ

ว่ำเปน็อุปกรณ์ประกอบและผู้รับจ้ำงต้องติดต้ังด้วย โดยไม่คิดค่ำจ้ำงเพิ่มเติม 

ข. ถังน ้ำมันทุกชนิดท่ีก ำหนดให้ใช้ต้องสำมำรถบรรจุน ้ำมันดีเซลได้ตำมปริมำตรท่ีก ำหนด ท่ีอุณหภูมิ 

40 องศำเซลเซียส และต้องมีปริมำณถังเหลือพอส ำหรับกำรขยำยตัวของน ้ำมันทุกระดับอุณหภูมิท่ีอำจเกิดขึ้น 

   - ถังน ้ำมันใต้ดิน และถังน ้ำมันภำยนอกอำคำร ในกำรท ำถังให้ท ำควำมสะอำดด้วยวิธีพ่น

ทรำย ก่อนกำรพ่นสีรองพื้นและพ่นสีอีป๊อกซี่ท้ังด้ำนในและนอกถัง 

ค. ให้ท ำฐำนคอนกรีตเสริมเหล็กขนำดหนำไม่น้อยกว่ำ 100 มม. ซึ่งสำมำรถรับน ้ำหนักและควำม

ส่ันสะเทือนได้เพียงพอส ำหรับเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำละเครื่องยนต์ หม้อน ้ำ เครื่องสูบน ้ำมัน  และแผงควบคุม ฐำน

คอนกรีต ใหท้ำสีชนิดอีพ๊อกซี่ 
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ง. ขนำดและควำมโค้งของท่อไอเสีย ต้องค ำนวณโดยเมื่อติดต้ังแล้วแรงดันไอเสียท่ีสะท้อนกลับไปสู่

เครื่องยนต์ต้องไม่เกินท่ีผู้ท ำเครื่องยนต์ก ำหนดท่อไอเสียให้ใช้ท่อเหล็กด ำ Schedule 40 หรือดีกว่ำ หม้อเก็บเสีย

และท่อไอเสียส่วนท่ีอยู่ในอำคำร   และท่ีต ำแหน่งท่ีอำจสัมผัสได้ท้ังในและนอกอำคำรให้หุ้มด้วยฉนวนไฟเบอร์กลำส

ชนิดแข็งหรือ Rock Wool แล้วหุ้มด้วยแผ่นอลูมิเนียมหนำไม่น้อยกว่ำ 0.5 มม. ส่วนท่ีอยู่นอกอำคำรต้องกันน ้ำเข้ำ

ได้ดี กำรติดตังท่อไอเสียต้องท ำเผ่ือกำรยึดและหดของท่อไอเสียท่ีจะเกิดขึ้นได้ท่ีอุณหภูมิ สูงถึง 600 องศำเซลเซียส  

กำรต่อหม้อเก็บเสียงกับท่อไอเสียให้ต่อผ่ำนท่ออ่อนยำวอย่ำงน้อย 300 มม. หม้อเก็บเสียงให้ติดต้ังใกล้เครื่องยนต์

เท่ำท่ีจะท ำได้ และเมื่อช่องระบำยไอเสียอยู่ไกลออกไปมำก จะต้องติดต้ังหม้อเก็บเสียงตำมท่ีต่ำงๆ  ของท่อไอเสียอีก  

โดยต้องท ำให้ลดระดับเสียงลงได้จนถึงระดับท่ีเหมำะกับบริเวณท่ีอยู่อำศัย 

จ. ท่อน ้ำมัน ให้ใช้ท่อเหล็กด ำ ด้ำนนอกทำสีกันสนิม และทำทับด้วยสีชนิดป้องกันน ้ำมันได้ สีตำมท่ีผู้

ว่ำจ้ำงก ำหนด ถ้ำหำกฝังดินให้ทำด้วยสำร Bituminous ส่วนท่ีต่อเข้ำเครื่องยนต์ ให้ใช้ท่ออ่อนแบบเสริมแรงท่อ

น ้ำมันต้องห่ำงไม่น้อยกว่ำ 50 มม. จำกพื้นผิวท่ีร้อนเกิน 220 องศำเซลเซียส  ส่วนของท่อน ้ำมันท่ีเป็นท่ออ่อนต้อง

ท ำด้วยวัสดุท่ีเหมำะกับกำรใช้งำนได้ท่ีอุณหภูมิสูงถึง  220  องศำเซลเซียส 

ฉ. ท่อน ้ำส ำหรับใช้ติดต้ังหม้อน ้ำแบบต้ังแยกนอกอำคำร ให้ใช้ท่อเหล็กอำบสังกะสีตำม มอก. 26-

2526 ประเภทท่ี 1หรือดีกว่ำ ส่วนท่ีฝังดินให้ทำด้วยสำร Bituminous 

ช. ท่อลมส ำหรับเครื่องระบำยควำมร้อนด้วยอำกำศ ต้องมีท่อลมเข้ำ-ออกมีขนำดตำมท่ีจ ำเป็น ปลำย

ท่อลมต้องมีมุ้งลวดกันแมลง ท่อให้ท ำด้วยแผ่นเหล็กอำบสังกะสีขนำดหนำ ท่ีปิด/เปิดช่องทำงเข้ำและ/หรือออกจะ

ท ำเป็นแบบ Balanced หรือ Solenoid Operated ก็ได้ 

ซ.กำรติดต้ังหมอ้น ้ำแบบติดกับตัวเครื่อง หรือแบบติดแยกข้ำงผนังด้ำนนอกต้องมีตะแกรงกันนก และมี

บำนเกล็ดอัตโนมัติหรือกล่องเหล็กครอบช่อง เพื่อกันน ้ำฝนเข้ำได้ 

5.1.18.6 กำรทดสอบ 

  ถ้ำในสัญญำมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น กำรทอสอบเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรองจะท ำตำม

 ข้อก ำหนดและวิธีกำรดังนี้ 

 ก. ค่ำใช้จ่ำยในกำรทดสอบ ผู้รับจ้ำงจะเป็นผู้จัดหำและรับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยส ำหรับน ้ำมันเช้ือเพลิง 

น ้ำมันหล่อล่ืน น ้ำ แรงงำน เครื่องมือ อุปกรณ์ และ/หรือวัสดุอื่นๆ เพื่อใช้ในกำรทดสอบได้ตำมท่ีก ำหนด 

 ข. ตลอดกำรทดสอบ ให้บันทึกข้อมูลต่อไปนี้ไว้ ทุกๆ 15 นำที ในช่วงกำรทดสอบ 

- อัตรำกำรจ่ำยไฟ (กิโลวัตต์) 

- แรงดันไฟ (โวลต์) 

- ควำมเร็วของเครื่องยนต์ (รอบต่อนำที) 

- อุณหภูมิของน ้ำมันหล่อล่ืน (องศำเซลเซียส) 
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- อุณหภูมิของน ้ำยำเข้ำและออก (องศำเซลเซียส) 

- อุณหภูมิของไอเสียของแต่ละกระบอกสูบ (องศำเซลเซียส) 

- อุณหภมูิห้อง (องศำเซลเซียส) 

  ค. กำรเดินเครื่องเพื่อทดสอบ ให้ท ำตำมล ำดับติดต่อกันไป ดังนี้ 

- เดินเครื่องโดยจ่ำยไฟประมำณ 10% Rated Load 20 นำที ระหว่ำงเวลำ 20 นำทีนี้ 

ให้ปรับอุปกรณ์ เครื่องวัด เครื่องควบคุม ทุกอย่ำงและตรวจดูให้แน่ใจว่ำท ำงำนปกติ 

   - เดินเครื่องโดยจ่ำยไฟ 50% Rated Load 30 นำที 

   - เดินเครื่องโดยจ่ำยไฟ 100% Rated Load 60 นำที 

   - เดินเครื่องโดยจ่ำยไฟ 110% Rated Load 30 นำที (ส ำหรับเครื่องท่ีเป็น Prime 

Rating) ตลอดเวลำท่ีทดสอบนี้ ค่ำต่ำงๆ  ตำมข้อ  18.6.2  จะต้องได้ตำมท่ีผู้ผลิตระบุไว้ถ้ำมีข้อใดผิดปกติ ผู้รับจ้ำง

ต้องปรับเครื่องหรือแก้ไขจนกว่ำจะใช้กำรได้ตำมปกติ 

ง. หลังจำกเดินเครื่องทดลองจ่ำยไฟแล้ว ให้ทดสอบระบบท่ีใช้เพื่อกำรเตือนหรือเพื่อป้องกัน

เครื่องยนต์ดังนี้ 

   - ค่อยๆ เพิ่มควำมเร็วเครื่องยนต์ขึ้น แล้วอ่ำนค่ำควำมเร็วของเครื่องยนต์ขณะท่ีระบบ

ควบคุมควำมเร็วเกินท ำงำน 

- เพิ่มอุณหภูมิน ้ำหล่อเย็นเครื่องยนต์ให้ร้อนขึ้นเรื่อย ๆ แล้วอ่ำนค่ำขณะท่ีระบบเตือนน ้ำ

อุณหภูมิสูงเกินท ำงำน 

- ดับเครื่องยนต์ อ่ำนค่ำแรงดันของน ้ำมันเครื่อง ขณะท่ีระบบเตือน แรงดันน ้ำมันต ่ำ 

ท ำงำน ค่ำต่ำงๆ ท่ีอ่ำนได้จะต้องตรงตำมท่ีต้ังไว้ หรือตรงกับท่ีผู้ผลิตเครื่องยนต์ระบุ ถ้ำมีค่ำใดผิดปกติ ผู้รับจ้ำงต้อง

ปรับหรือแก้ไขให้ถูกต้อง 

  จ. ผู้ว่ำจ้ำงจะเป็นผู้ก ำหนดวันและเวลำ ท่ีจะทดสอบเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำในกำรทดสอบอนุญำตให้ใช้

ระบบไฟฟ้ำท่ีติดต้ังเรียบร้อยแล้วเป็น Load ได้ หำกมีเพียงพอ และหำกไม่พอ ให้ผู้รับจ้ำงจัดหำ Dummy Load 

ขนำด110% ของ Rated Load มำใช้ในกำรทดสอบโดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำยใดๆ จำกผู้ว่ำจ้ำง 

  ฉ. เมื่อทดสอบเสร็จและผู้ว่ำจ้ำงตรวจรับงำนแล้ว ผู้รับจ้ำงต้องเติมน ้ำมันให้เต็มถังทุกถัง ตำมควำม

จุของถังท่ีระบุไว้ในแบบ 

5.1.18.7 ห้องเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 

  ก. ห้องเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำจะต้องมีกำรควบคุมควำมดังของเสียง (Sound Reduction) โดยให้มี

ควำมดังของเสียงไม่เกิน 85 dBA วัดท่ีระยะ 1 เมตร จำกนอกห้องเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำไม่ว่ำจะวัดจำกด้ำนใด ระบบ



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 268 

 

ระบำยอำกำศต้องติดพัดลมขนำดไม่เล็กกว่ำท่ีระบุในแบบ แต่ต้องท ำให้สำมำรถระบำยอำกำศ ไดัเพียงพอ เพื่อรักษำ

อุณหภูมิ ในห้องขณะเดินเครื่องไม่ให้เกิดประมำณ 45 องศำเซลเซียส 

  ข. ผนังด้ำนในทุกด้ำนยกเว้นส่วนท่ีเป็นช่องลม ให้บุด้วยแผ่นใยหินชนิดแข็ง (Mineral Fiber 

Mat) ควำมหนำแน่นอย่ำงน้อย 80 kg/m ท่ีควำมหนำ 50 มม. แล้วบุด้วยแผ่นใยแก้วชนิดอ่อน (Glass Fiber 

Coated) หนำ 0.08 มม.เพื่อปอ้งกันใยหลุดปลิว โดยยึดเข้ำกับผนังหรือเพดำน เป็นระยะห่ำงกันประมำณ 20 ซม. 

ค. เพดำนด้ำนใน หำกไม่มีฝ้ำแบบกันเสียง ให้ท ำเหมือนผนัง ดังข้อ 17.7.2 

ง. ติดต้ัง  Air  Inlet  and  Outlet  Sound  Attenuators  ท่ีช่องลมเข้ำ ช่องลมออกของ

เครื่องยนต์ และช่องลมออกของพัดลมระบำยอำกำศ  Attenuators ท่ีใช้ ต้องเป็นชนิดท่ีท ำได้มำตรฐำนสำกล 

เหมำะสมกับเครื่องยนต์ท่ีใช้ 

จ. กรอบประตู ให้ใช้กรอบเหล็กอำบสังกะสีพ่นสีอบควำมร้อน บำนประตูเป็นเหล็กอำบสังกะสีพ่น

สีอบควำมร้อนแผ่นเหล็กมีควำมหนำเพียงพอ ในบำนประตูระหว่ำงแผ่นเหล็กท้ังสองด้ำน ใส่ใยหินชนิดแข็ง ชนิด

เดียวกันกับข้อ (ข.) เพื่อกันเสียงออกได้ ท่ีกรอบบำนประตูด้ำนในใส่ยำงรอบ เพื่อกันเสียงออก ประตูนี้จึงให้ท ำเป็น

ประตูกันเสียง (Acoustic Door) 

ฉ. ผู้ขำยและติดต้ังเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำต้องเป็นผู้จัดท ำระบบควบคุมควำมดังของเสียงรวมท้ังประตู 

และระบบระบำยอำกำศภำยในห้องเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ ตำมท่ีระบุในแบบ ให้สำมำรถระบำยอำกำศได้เพียงพอขณะ

เดินเครื่องต้องรับประกันท ำให้อุปกรณ์ท้ังชุดท ำงำนได้ดีสมบูรณ์ และป้องกันเสียงออกได้ตำมท่ีระบุ โดยจะต้องจัดท ำ

เพิ่มเติมให้ดีพอโดยไม่คิดค่ำใช้จ่ำยใดๆ เพิ่ม 

ช. แผ่นใยหินให้ใช้ผลิตภัณฑ์ ชนิดทนต่อควำมร้อนได้ตำมมำตรฐำน  ASTM  E - 84  หรือ

เทียบเท่ำ เช่น ของ Keumkang  Fiber,  Kimm  Co  Fiber  เป็นต้น  ส่วนแผ่นใยแก้วต้องเป็นชนิดไม่ติดไฟตำม

มำตรฐำน  BS476 หรือเทียบเท่ำ 

 5.1.18.8 กำรใช้งำน กำรบ ำรุงรักษำ และกำรรับประกัน 

  ก. กำรทดสอบ ก่อนติดต้ังชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรอง ผู้รับจ้ำงต้องส่งใบรับรองกำรทดสอบจำก

โรงงำนผู้ผลิตให้แก่ผู้ว่ำจ้ำงหลังจำกกำรติดต้ังแล้วเสร็จ ผู้รับจ้ำงต้องทดสอบชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรองตำม

รำยละเอียดกำรติดต้ังเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรอง 

  ข. กำรซ่อมและอะไหล่ ผู้รับจ้ำงต้องมอบอะไหล่ส ำหรับใช้ในช่วงเวลำ1 ปีแรกให้แก่ผู้ว่ำจ้ำง ผู้รับ

จ้ำงต้องเป็นผู้แทนจ ำหน่ำยแต่ผู้เดียวในประเทศไทย ท้ังเครื่องยนต์และเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำท้ังชุดซึ่งได้รับกำรแต่งต้ัง

โดยตรงจำกผู้ผลิตในต่ำงประเทศ มีช่ำงเครื่องยนต์และเครื่องมือพิเศษเฉพำะของบริษัทฯเอง มีคลังอะไหล่ส ำหรับไว้

คอยบริกำรได้ไม่น้อยกว่ำ 10 ปี พร้อมท่ีจะจัดหำอะไหล่ และ/หรือมำซ่อมชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรองได้ตลอดเวลำ 
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  ค. กำรบ ำรุงรักษำ ผู้รับจ้ำงต้องส่งหนังสือคู่มือกำรใช้งำนและกำรบ ำรุงรักษำ จ ำนวน 2 ชุดให้แก่ผู้

ว่ำจ้ำง และต้องจัดเครื่องมือท่ีต้องใช้ในกำรบ ำรุงรักษำให้ครบ 1 ชุด หนังสือคู่มือต้องแยกกล่ำวถึง เครื่องยนต์ เครื่อง

ก ำเนิดไฟฟ้ำ ระบบควบคุม ระบบเตือน และอุปกรณ์ประกอบ 

 ง. ผู้รับจ้ำงต้องรับประกันว่ำชุดเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรองท่ีจัดหำนี้เป็นของใหม่ และมีกำรประกัน

ต่อกำรเสียหำยตำมหลักเกณฑ์มำตรฐำนท่ีผู้ผลิตกระท ำอยู่ ซึ่งต้องไม่น้อยกว่ำ 1 ปี หรือตำมอำยุกำรใช้งำน 3600 

ช่ัวโมง นับแต่วันท่ี ผู้ว่ำจ้ำงรับมอบเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำส ำรอง แล้วแต่จะถึงเวลำใดก่อน  ผู้รับจ้ำงต้องรับประกันกำร

ติดต้ังด้วยเป็นเวลำ 1 ปี ว่ำจะไม่มีกำรเสียหำยท้ังทำงด้ำนวัสดุ อุปกรณ์ท่ีใช้ และฝีมือช่ำง โดยถ้ำมีกำรเสียหำย ผู้รับ

จ้ำงต้องซ่อมหรือแก้ไข และรับผิดชอบต่อค่ำใช้จ่ำยส ำหรับอะไหล่  ค่ำแรง  ค่ำเดินทำงและค่ำใช้จ่ำยอื่นๆ ท้ังส้ินงำน

ใดๆ  ท่ีผู้รับจ้ำงต้องท ำในระหว่ำงช่วงกำรับประกัน จะต้องท ำโดยไม่คิดค่ำจ้ำงจำกผู้ว่ำจ้ำง 

 

5.1.19  ระบบโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV SYSTEM) 

ระบบเฝ้ำระวังและรักษำควำมปลอดภัย 

 5.1.19.1 ระบบบริหำรจัดกำรฐำนข้อมูลกำรบันทึกใบหน้ำและกำรเข้ำออกพื้นท่ี พร้อมลิขสิทธิ์ กำรใช้งำน 

จ ำนวน  1 ชุด 

- เป็นซอฟต์แวร์ออกแบบมำเพื่อเป็นศูนย์กลำงกำรบริหำรจัดกำรระบบควำมปลอดภัย โดยรองรับ

อุปกรณ์ Access Control, Network Cameras, Network Video Recorders, Digital Video Recorders, SAN 

Storage Server, Time Attendance, Facial Face Identification เป็ น อย่ ำงน้ อย  เพื่ อบริห ำร จัดกำรบ น

ซอฟต์แวร์เดียวกันได้  

- รองรับกำรเช่ือมต่ออุปกรณ์กล้องโทรทัศน์วงจรปิด  จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 3,000 กล้อง และรองรับ

กำรเช่ือมต่อได้สูงสุด 100,000 กล้องในอนำคต 

- รองรับกำรเช่ือมต่ออุปกรณ์บันทึกภำพผ่ำนเครือข่ำย และ อุปกรณ์บันทึกภำพแบบดิจิตอล จ ำนวน

ไม่น้อยกว่ำ 1,024 เครื่อง และรองรับกำรเช่ือมต่อได้สูงสุด 2,048 อุปกรณ์ในอนำคต 

- รองรับจุดเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ควบคุมกำรเข้ำ-ออก Access Point ได้ไม่น้อยกว่ำ 512 อุปกรณ์ 

- รองรับกำรเช่ือมต่อกับอุปกรณ์จัดเก็บข้อมูลแบบเครือข่ำย Recording Server ไม่น้อยกว่ำ 64 

อุปกรณ์ 
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- รองรับกำรเช่ือมต่ออุปกรณ์ Alarm Input และ Alarm Output จ ำนวนไม่น้อยกว่ำอย่ำงละ 

3,000 อุปกรณ์ 

- รองรับกำรเช่ือมต่ออุปกรณ์กล้องนับจ ำนวนบุคคล People Counting Camera ได้ไม่น้อยกว่ำ 

300 อุปกรณ์ 

- รองรับกำรเช่ือมต่ออุปกรณ์กล้องตรวจจับควำมหนำแน่นของบุคคล Heat Map Cameraได้ไม่

น้อยกว่ำ 70 อุปกรณ์ 

- รองรับกำรเช่ือมต่ออุปกรณ์กล้องตรวจจับอุณหภูมิ Thermal Camera ได้ไม่น้อยกว่ำ 20 อปุกรณ์ 

- รองรับกำรเช่ือมต่ออุปกรณ์กล้องตัวจับกำรเข้ำแถวได้ Queue Management Cameras  ไม่น้อย

กว่ำ 300 อุปกรณ์ 

- รองรับกำรเช่ือมต่อเซิร์ฟเวอร์ในกำรประมวลผลสตรีมมิ่ง Streaming Server ได้ไม่น้อยกว่ำ 64 

อุปกรณ์ 

- รองรับกำรเช่ือมต่อกับอุปกรณ์กล้องติดตำมตัว Dock Station ได้ไม่น้อยกว่ำ 1,500 อุปกรณ์ 

- สำมำรถสลับสัญญำณภำพระหว่ำง  Main stream และ Sub stream ได้ขณะท่ีท ำกำรดูภำพ

ปัจจุบัน 

- สำมำรถตรวจสอบสภำพแวดล้อมของเครือข่ำยระหว่ำงอุปกรณ์และแพลทฟอร์มเพื่อสลับสัญญำณ

ภำพให้มีควำมเสถียรภำพสูง (Smooth streaming) 

- สำมำรถใช้งำนฟังก์ ช่ันท่ัวไป เช่น Two way audio, Digital zoom, PTZ Control, Manual 

recording, Capture และ Instant playback ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถก ำหนดค่ำให้แสดงภำพแบบสลับหมุนวน หรือแปล่ียนแปลงหน้ำต่ำงกำรแสดงภำพได้ 

- สำมำรถเก็บกำรบันทึกภำพวีดีโอจำกเครือข่ำยภำยในลงบนอุปกรณ์ NVR, Hybrid Storage, 

pStor หรือ Cloud Storage Server ได้ เป็นอย่ำงน้อย 
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- สำมำรถต้ังค่ำกำรบันทึกได้หลำกหลำยเช่น Continuous recording, event  recording, and 

command recording ได้ เป็นอย่ำงน้อย. 

- รองรับกำรเช่ือมต่ออุปกรณ์กล้องตรวจจับป้ำยทะเบียน ANPR Cameraได้ไม่น้อยกว่ำ 3,000 

อุปกรณ์ 

- สำมำรถก ำหนดช่วงเวลำส ำหรับกำรบันทึกภำพวีดีโอได้ และสำมำรถบันทึกตำรำงเวลำเป็นลักษณะ 

Custom Template ได้ไม่น้อยกว่ำ 200 schedules 

- สำมำรถเล่นภำพย้อนหลังได้ในขณะท่ีดูภำพปัจจุบันและเล่นภำพย้อนหลังแบบ ซิงโครไนซ์ ได้ 16 

กล้อง เป็นอย่ำงน้อย และรองรับกำรเล่นภำพย้อนหลังจำกกล้อง Fisheye แบบ Dewarpingได้ 

- สำมำรถเลือกแหล่งจัดเก็บของอุปกรณ์ระหว่ำงอุปกรณ์ภำยใน หรือ เซิร์ฟเวอร์ท่ีจักเก็บไฟล์ เพื่อ

เล่นภำพย้อนหลังได้ 

- สำมำรถค้นหำภำพย้อนหลังได้จำกเหตุกำรณ์ เช่น กำรเคล่ือนไหว, กำรบุกรุกพื้นท่ี และ กำรข้ำม

ผ่ำนเส้นหรือพื้นท่ี ท่ีก ำหนดไว้เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถก ำหนด Tag ส ำหรับภำพวีดีโอ โดยสำมำรถท ำ เพิ่มและแก้ Tag เพื่อระบุภำพวีดีโอส ำคัญ

ต่ำงๆได้ และสำมำรถท ำกำรล็อกและปลดล็อก ไฟล์วีดีโอ เพื่อป้องกันระบบกำรบันทึกภำพ ไม่ให้บันทึกซ ้ำไฟล์วีดีโอ

ท่ีท ำกำรล็อกดังกล่ำวได้  

- มีฟังก์ช่ันในขณะดูภำพย้อนหลังเช่น Reverse, frame by frame, Slow/Fast forward, Speed 

playback, Turn on/off audio, Volume, Digital zoom, Video clip, Capture เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถแสดง Thumbnail ของภำพวีดีโอบน Timeline เพื่อควำมสะดวกของผู้ใช้งำนในกำรดู

ภำพย้อนหลังได้ 

- สำมำรถก ำหนดควำมเร็วในกำรดำวน์โหลดไฟล์วีดีโอจำกอุปกรณ์ต่ำงๆ เพื่อป้องกำรระบบ

เครือข่ำยท ำงำนเกินขีดควำมสำมำรถ 
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- สำมำรถส่งออกรำยงำนจำกกล้องนับจ ำนวนบุคคล People Counting , กล้องตรวจจับควำม

หนำแน่นของบุคคล Heat Map, กล้องตรวจจับอุณหภูมิ Thermal, กล้องตรวจจับกำรล ำดับคิวของบุคคล Queue 

ได้ 

- สำมำรถเปิดใช้งำนให้กับตัวอุปกรณ์ควบคุมกำรเข้ำ-ออก Access Control และ สร้ำงรหัสในกำร

เข้ำใช้งำนได้ 

- รองรับกำรเพิ่มอุปกรณ์ Access Control  โดยกำร ค้นหำหมำยเลขไอพี, ช่วงหมำยเลขไอพี, ช่วง

หมำยเลขพอร์ต, น ำเข้ำรำยช่ืออุปกรณม์ำกกว่ำ 1 อุปกรณ์จำกไฟล์ Batch 

- สำมำรถดูภำพจำกกล้องวงจรปิดท่ีเช่ือมโยงกันกับตัวอุปกรณ์ควบคุมกำรเข้ำ-ออก Access 

Control  ได้ 

- สำมำรถเล่นภำพย้อนหลังจำกกล้องวงจรปิดท่ีเช่ือมโยงกันกับตัวอุปกรณ์ควบคุมกำรเข้ำ -ออก 

Access Control  ได้ 

- สำมำรถควบคุมกำรล็อก, ปลดล็อก ของตัวอุปกรณ์ควบคุมกำรเข้ำ-ออก Access Control  ได้ 

- สำมำรถดูข้อมูลกำรกำรสแกนบัตรผ่ำนตัวอุปกรณ์ควบคุมกำรเข้ำ-ออก Access Control แบบ

เรียลไทม์ ได้ 

- สำมำรถ รองรับกำรใช้งำน GIS Map ผ่ำน API,URL ได้ เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถเปล่ียนแปลงรูปภำพของสัญลักษณ์อุปกรณ์ และรำยละเอียดเช่ือมตอ่แผนท่ีได้ 

- สำมำรถ สร้ำง/ลบ/แก้ไข สัญลักษณ์อุปกรณ์ Camera, Alarm input/output บนแผนท่ีได้ 

- สำมำรถดูภำพปัจจุบันและดูภำพย้อนหลัง ของกล้อง บนแผนท่ีได้ 

- สำมำรถแสดงข้อควำมกำรแจ้งเตือนภัยจำกระบบเมื่อมีกำรแจ้งเตือนมำแสดงภำยในหน้ำต่ำงแผน

ท่ีได้ 

- สำมำรถค้นหำประวัติกำรแจ้งเตือนภัยของแต่ละกล้องภำยในหน้ำต่ำงแผนท่ีได้ 

- มีฟังก์ช่ันของกำรแจ้งเตือนโดยสำมำรถแสดงกำรแจ้งเตือนในลักษณะ  linking access points, 

linking alarm outputs, PTZ actions, sending emails, เป็นอย่ำงน้อย โดยต้องแจ้งเตือนไปยังผู้ใช้งำนต่ำงๆท่ี

ก ำหนดไว้ล่วงหน้ำได้ 
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- สำมำรถก ำหนดขั้นตอนกำรด ำเนินงำนส ำหรับกำรแจ้งเตือนแต่ละประเภทได้ โดยก ำหนด

ควำมส ำคัญของกำรแจ้งเตือนได้อย่ำงน้อย 3 ระดับ และสำมำรถปรับแต่งควำมส ำคัญได้ 

- สำมำรถก ำหนดสถำนะของกำรแจ้งเตือนได้ เช่น true, false, to be acknowledged, to be 

verified และ บันทึกข้อควำมลงบนเหตุกำรณ์  ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถแจ้งเตือนเมื่อเกิดเหตุกำรณ์  device offline, HDD full, HDD read/write error, etc. 

ได้ เป็นอย่ำงน้อย 

- มีฟังก์ช่ันสำมำรถ เพิ่ม/แก้ไข/ลบ ระดับหน้ำท่ี และ ช่ือผู้ใช้งำน  โดยสำมำรถก ำหนดสิทธิ ให้แต่ละ

กลุ่มมสิีทธิในกำรเข้ำถึงกำรใช้งำนท่ีแตกต่ำงกันได้ 

- มีฟังก์ช่ันท่ีสำมำรถบังคับให้ผู้ใช้งำนท่ีเข้ำสู่ระบบครั้งแรก จะต้องท ำกำรเปล่ียนรหัสผ่ำนจำกรหัส

ค่ำเริ่มต้นเดิม และ ผู้ดูแลระบบสำมำรถคืนค่ำรหัสผ่ำน ของผู้ใช้งำนให้เป็นค่ำเริ่มต้นได้เพื่อควบคุมผู้ใช้งำนในระบบ 

- สำมำรถก ำหนดระดับสิทธิ์ในกำรควบคุมกล้อง PTZ ให้แตกต่ำงกันในแต่ละผู้ใช้งำนได้ 

- เพื่อป้องกันกำรพยำยำมเข้ำถึงระบบจำกบุคคลท่ีไม่ได้รับสิทธ์ หำกมีกำรกรอกรหัสผ่ำนผิดพลำด

ติดต่อกันถึง 5 ครั้ง ระบบต้องท ำกำรระงับกำรเข้ำใช้งำนของบัญชีผู้ใช้งำนนั้นไม่น้อยกว่ำ 30 นำที 

- ฟังก์ช่ันท์กำรเช่ือมต่อผู้ใช้งำนแบบ  Active Directory ได้ 

- สำมำรถรองรับกำรบริหำรจัดกำรอุปกรณ์กล้องโทรทัศน์วงจรปิด โดยรองรับกล้องแบรนด์เดียวกัน

และต่ำงแบรนด์ด้วยมำตรฐำนกลำง ONVIF หรือดกีว่ำ 

- มีฟังก์ช่ันเพื่อควำมสะดวกต่อผู้ใช้งำนในกำรบริหำรจัดกำรอุปกรณ์ เช่น ฟังก์ช่ันค้นหำอุปกรณ์ท่ีอยู่

ในเครือข่ำยอัตโนมัติ , เพิ่มอุปกรณ์จำก IP Address หรือ Domain name, Import เป็นอย่ำงน้อย 

- มีฟังก์ช่ันท์กำรเก็บประวัติกำรใช้งำน (Log) และสำมำรถค้นหำเพื่อตรวจสอบย้อนหลังได้ เช่น 

Alarm Log,  Event Log เป็นอย่ำงน้อย 

- มี Application เพื่อรองรับกำรใช้งำนผ่ำน โปรแกรมคอมพิวเตอร์, เว็บไคลเอ็น, แอพพลิเคช่ันบน

สมำร์ทโฟน เพื่อให้สะดวกต่อกำรบริหำรจัดกำรได้ทันท่วงทีในกรณีเกิดเหตุกำรณ์ฉุกเฉิน 

- รองรับกำรเช่ือมต่อจำก โปรแกรมคอมพิวเตอร์, เว็บไคลเอ็น ได้ ไม่น้อยกว่ำ 100 บัญชีผู้ใช้งำน 

และรองรับกำรเช่ือมต่อด้วย แอพพลิเคช่ันบนสมำร์ทโฟน ได้ ไม่น้อยกว่ำ 100 บัญชีผู้ใช้งำน ในเวลำเดียวกัน 

- มีเทคโนโลยีในกำรเก็บส ำรองข้อมูลใน SD Card ของกล้องโทรทัศน์วงจรปิด ในกรณีท่ีเครือข่ำยไม่

สำมำรถใช้งำนได้ (ANR) และหำกเครือข่ำยกลับมำใช้งำนได้ข้อมูลท่ีบันทึกไว้จะถ่ำยโอนมำเก็บและบันทึกบน

อุปกรณ์บันทึกภำพผ่ำนเครือข่ำยตำมปกติ 

- มีฟังก์ช่ันในกำร ส ำรอง และ กู้คืน ข้อมูลรำยกำรอุปกรณ์ในระบบได้ 
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- ระบบสำมำรถท ำงำนร่วมกับอุปกรณ์วิเครำะห์วิดีโออัจฉริยะ ( Intelligent Video Analysis 

Device) ได้ในสถำนกำรณ์ต่ำงๆเช่น ANPR, Heat map และ People Counting เป็นอย่ำงน้อย 

5.1.19.2 อุปกรณ์เก็บบันทึกข้อมูลใบหน้ำและข้อมูลอุณหภูมิร่ำงกำย จ ำนวน 1 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต ่ำกว่ำ

ข้อก ำหนดดังต่อไปนี้ 

- รองรับกำรเปรียบเทียบภำพใบหน้ำแบบเรียลไทม์ได้พร้อมกันสูงสุด 16 ช่องสัญญำณ 

- รองรับกำรค้นหำใบหน้ำโดยใช้ไฟล์ภำพ ได้ 

- รองรับกำรจัดเก็บใบหน้ำในฐำนข้อมูลได้ 100,000 ใบหน้ำ  

- รองรับกำรเช่ือมต่อสัญญำณภำพจำกกล้อง Network Camera ได้ไม่น้อยกว่ำ 16 กล้อง 

- รองรับ Incoming bandwidth ส ำหรับบันทึกภำพ ไม่น้อยกว่ำ 320Mbps และ Outgoing 

bandwidth ส ำหรับเรียกดูภำพผ่ำนเน็ตเวิร์ค ไม่น้อยกว่ำ 256Mbps 

- รองรับขนำดภำพในกำรบันทึกภำพจำกกล้อง Network Camera ได้สูงสุด 12 ล้ำนเมกะพิกเซล 

- รองรับเทคโนโลยีกำรบีบอัดภำพแบบ MPEG4, H.264, H.264+, H.265 และ H.265+ หรือดีกว่ำ 

- รองรับกำรท ำงำนของฮำร์ดดิสก์ชนิด SATA ไม่น้อยกว่ำ 4 พอร์ต และมีฮำร์ดดิสควำมจุไม่น้อยกว่ำ 

6 TB จ ำนวน 8 หน่วยติดต้ังมำพร้อมใช้งำน 

- รองรับกำรเช่ือมต่อเพื่อแบคอัพข้อมูลผ่ำนต่อเช่ือมแต่แบบ eSATA 

- รองรับช่องสัญญำณภำพขำออก (Video Output) แบบ HDMI 2 ชุด และ VGA  1 ชุด หรือดีกว่ำ 

- มีพอร์ตเช่ือมต่อ USB2.0 จ ำนวน 2 พอร์ต, USB3.0 จ ำนวน 1 พอร์ต หรือดีกว่ำ 

- รองรับช่องสัญญำณ Alarm Input ไม่น้อยกว่ำ 16 ช่อง และ Alarm Output ไม่น้อยกว่ำ 8 ช่อง 

- มีต่อช่อง Serial Interface แบบ RS-485 ,RS232 เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถเช่ือมต่อเข้ำกับระบบเน็ตเวิร์คได้โดยผ่ำนทำงพอร์ต Ethernet RJ-45 ท่ีมำตรฐำน 

10/100/1000 Mbps จ ำนวน 2 พอร์ต 

- สำมำรถใช้งำนได้ท่ีอุณหภูมิระหว่ำง -10 - 55 องศำเซลเซียส หรือดีกว่ำ 

- สำมำรถท ำงำนได้ในกระแสไฟฟ้ำระหว่ำง 100 - 240VAC หรือดีกว่ำ 

5.1.19.3 กล้องเฝ้ำระวังกำรรักษำควำมปลอดภัย แบบ Vari-focal lens จ ำนวน 24 กล้อง มีคุณสมบัติ

อย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 

- กล้องมีลักษณะเป็นทรงกระบอก มีคุณสมบัติแบบ Day & Night  เพื่อให้ได้ภำพท่ีมีควำมชัดเจนใน

เวลำกลำงคืน และมี IR-Cut Filter เพื่อใช้งำนกับแสงอินฟรำเรด 

- มีอุปกรณ์รับแสงชนิด CMOS หรือ CCD แบบ Progressive Scan  ขนำดไม่น้อยกว่ำ 1/2.8 นิ้ว

และสำมำรถปรับระยะเลนส์ได้ขนำดไม่น้อยกว่ำ 2.7 – 13.5 mm หรือดีกว่ำ   



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 275 

 

- สำมำรถปรับ Shutter Time ได้ต้ังแต่ 1/3 วินำที ถึง 1/100,000 วินำที หรือดีกว่ำ 

- สำมำรถให้ควำมละเอียดของภำพ 1920 x 1080 หรือ 1080P หรือดีกว่ำ 

- มีระบบกำรบีบอัดภำพแบบมำตรฐำนแบบ H.264 และ H.265 หรือดีกว่ำ ท่ีควำมละเอียด 1920 x 

1080 ด้วยอัตรำ 60 ภำพต่อวินำทีหรือสูงกว่ำ 

- รองรับกำรบีบอัดไฟล์เสียงแบบ G722.1/G.711 / G726 / MP2L2/PCM เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถถ่ำยภำพในสภำวะแสงท่ีแตกต่ำงกัน โดยรองรับควำมเข้มของแสง 120 dB หรือดีกว่ำ 

- สำมำรถมองเห็นภำพสีท่ีระดับแสงต ่ำสุดได้  0.005 lux  หรือ ภำพขำวด ำท่ี 0 lux เมื่อหลอด IR 

ท ำงำน 

- ระยะท ำกำรของหลอด IR ไม่น้อยกว่ำ 60 เมตร หรือดีกว่ำ  

- สำมำรถปรับค่ำฟังก์ช่ัน  Rotate Mode, Saturation, Brightness, Contrast, Sharpness  โดย

ผ่ำน client software หรือ web browser   

- รองรับกำรก ำหนดผู้เข้ำใช้งำนตัวกล้องได้อย่ำงน้อย 3 ระดับ เป็นอย่ำงน้อย 

- มีระบบวิเครำะห์ควำมเคล่ือนไหว (Motion Detection) และระบบเตือนกำรรบกวนกล้อง (Video 

Tampering) 

- มีช่องส ำหรับใส่ Micro SD/SDHC/SDXC สำมำรถรองรับ Micro SD สูงสุด 128 GB หรือดีกว่ำ  

- มีฟังก์ช่ันช่วยลด Noise ท ำให้ภำพ VDO มีควำมคมชัดมำกขึ้น 

- มี LAN Interface เพื่อเช่ือมโยงเครือข่ำย TCP/IP อย่ำงน้อย 1 พอร์ต ท่ีควำมเร็ว 10/100 Mb/s

ได้ หรือดีกว่ำ 

- สำมำรถใช้งำนไฟฟ้ำ 12 VDC และ Power over Ethernet (PoE)  ได้ 

- สนับสนุนโปรโตคอลกำรส่ือสำร TCP/IP, ICMP, HTTP, HTTPS, FTP, DHCP, DNS, DDNS, RTP, 

RTCP , NTP, UPnP, SMTP , QoS เป็นอย่ำงน้อย 

- ตัวกล้องรองรับกำรใช้งำนฟังก์ช่ันระบบตรวจจับใบหน้ำ(Face detection) และ ตรวจจับกำรข้ำม

เส้น (Line crossing detection) 

- กล้องมีช่องต่อ Alarm input 1 ช่อง และ Alarm output  1 ช่องเป็นอย่ำงน้อย 

- กล้องมีช่องต่อ Video output แบบ BNC 1 ช่อง เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถท ำงำนในสภำวะอุณหภูมิต้ังแต่ -30 ถึง 60 องศำเซลเซียสหรือดีกว่ำ 

- กล้องต้องมีชุดหุม้กล้องแบบ IP 67 และ มำตรฐำนป้องกันกำรทุบท ำลำยแบบ IK 10 หรือดีกว่ำ 

5.1.19.4 กล้องส ำหรับตรวจจับอุณหภูมิร่ำงกำยจ ำนวน 1 กล้อง มีคุณสมบัติอย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 
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- มีขนำดของเซ็นเซอร์รับภำพถ่ำยควำมร้อนขนำดไม่น้อยกว่ำ 160 x 120 pixel โดยสำมำรถแสดง

ภำพได้ขนำดไม่น้อยกว่ำ 320 x 240 pixel  

- มีขนำดของเซ็นเซอร์รับภำพปกติไม่น้อยกว่ำ 2688 x 1520 pixel มี frame rate ไม่น้อยกว่ำ 25 

ภำพต่อวินำที (frame per second) ท่ี 50Hz. 

- มีค่ำควำมละเอียดเชิงพื้นท่ี (MRAD) ท่ี 2.74 mrad หรือดีกว่ำ 

- มีค่ำช่วงกำรตอบสนองควำมถ่ีต้ังแต่ 8 ไมโครเมตร จนถึง 14 ไมโครเมตร 

- มีชุดรับภำพชนิด Vanadium Oxide Uncooled Focal Plane Arrays 

- มีควำมไวในกำรตรวจจับควำมร้อนน้อยกว่ำหรือเท่ำกับ 40 มิลลิเควิน(mk) หรือดีกว่ำ 

- มีควำมสำมำรถในกำรตรวจจับควำมร้อน โดยมีค่ำควำมแม่นย ำในกำรตรวจจับควำมร้อน ±0.5°C 

- มีควำมสำมำรถในกำรตรวจจับควำมร้อนต้ังแต่ช่วงอุณหภูมิ 30 °C จนถึง 45 °C ได้ 

- มีค่ำควำมยำวโฟกัสเลนส์จับภำพควำมร้อนอยู่ท่ี 6.2 มิลลิเมตร หรือดีกว่ำ 

- มีค่ำควำมยำวโฟกัสเลนส์จับภำพปกติอยู่ท่ี 8 มิลลิเมตร หรือดีกว่ำ 

- สำมำรถแสดงรำยละเอียดของภำพท่ีมีควำมแตกต่ำงของแสงมำก ด้วย WDR (Wide Dynamic 

Range) ได้ไม่น้อยกว่ำ 120dB 

- ใช้เทคโนโลยี IR-Cut filter หรือ Infrared Cut-off Removable (ICR) และมี IR LEDs ในตัว

กล้อง โดยมีระยะท ำกำรของแสงอินฟรำเรดไม่น้อยกว่ำ 15 เมตร หรือดีกว่ำ 

- ใช้เทคโนโลยีลดสัญญำณรบกวน (Digital Noise Reduction) แบบ 3D DNR 

- มีฟังก์ช่ันท์ในกำรวิเครำะห์อุณหภูมิได้ ไม่น้อยกว่ำ 10 จุด 

- สำมำรถส่งสัญญำณภำพ (Streaming) ไปแสดงได้อย่ำงน้อย 2 แหล่ง (Main stream, Sub 

steam) 

- สำมำรถส่งสัญญำณภำพได้ตำมมำตรฐำน H.265,H.264 หรือดีกว่ำ 

- มีช่องเช่ือมต่อสัญญำณเสียงเข้ำ จ ำนวน 1 ช่อง หรือดีกว่ำ  

- มีช่องเช่ือมต่อสัญญำณแบบ RS-485 จ ำนวน 1 ช่อง  หรือดีกว่ำ 

- มีช่องเช่ือมต่อระบบเครือข่ำย (Network Interface) แบบ 10/100 หรือดีกว่ำ และสำมำรถ

ท ำงำนได้ตำมมำตรฐำน IEEE 802.3af หรือ IEEE 802.3at (Power over Ethernet) ในช่องเดียวกันได้ 

- รองรับ protocol IPv4/IPv6, HTTP, HTTPS, 802.1x, Qos, FTP, SMTP, UPnP, SNMP, DNS, 

DDNS,NTP, RTSP,RTCP, RTP, TCP, UDP, IGMP, ICMP, DHCP, PPPoE, BonjourTM เป็นอย่ำงน้อย 

- มีช่องส ำหรับบันทึกข้อมูลลงหน่วยควำมจ ำแบบ SD Card หรือ MicroSD Card รองรับควำมจุได้

ไม่น้อยกว่ำ 128 GB   
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- ตัวกล้องได้มำตรฐำน IP66 หรือติดต้ังอุปกรณ์เพิ่มเติมส ำหรับหุ้มกล้อง (Housing) ท่ีได้มำตรฐำน 

IP66 หรือ ดีกว่ำ 

- ตัวกล้องมีปุ่มในกำรส่ังให้ตัวอุปกรณ์เริ่มต้นใหม่ (Reset Button)  

- ตัวกล้องได้มำตรฐำนในกำรป้องกันแรงดันไฟฟ้ำสูงระดับ 6000V 

5.1.19.5 ชุดอุปกรณ์คัดกรองบุคคลและตรวจวัดอุณหภูมิร่ำงกำยท ำงำนเช่ือมต่อกับฐำนข้อมูลผู้ใช้งำน 

จ ำนวน 3 ชุด มีคุณสมบัติไม่ต ่ำกว่ำข้อก ำหนดดังต่อไปนี้ 

- อุปกรณ์รองรับกำรท ำงำนแบบ Stand alone ซึ่งสำมำรถท ำงำนได้โดยอิสระ มีหน่วยประมวลผล

ด้ำนกำรเปรียบเทียบใบหน้ำ และหน่วยควำมจ ำส ำหรับจัดเก็บฐำนข้อมลูในตัว 

- รองรับกำรสแกนใบหน้ำ (Face Recognition) พร้อมหลอดไฟเอลอีดีแสงไฟเพิ่มควำมสว่ำงแบบ

ปรับระดับได้ เพื่อเปิดประตู และ ลงเวลำท ำงำน ไม่น้อยกว่ำ 6,000 ใบหน้ำ 

- ใช้เวลำในกำรสแกนใบหน้ำและตรวจสอบแบบ  ไม่เกิน 0.2 วินำทีต่อ 1 ใบหน้ำ หรือดีกว่ำ 

- มีค่ำควำมเท่ียงตรงในกำรสแกนใบหน้ำมำกกว่ำหรือเท่ำกับ 99% 

- มีระยะกำรตรวจจับใบหน้ำต้ังแต่ 30 เซนติเมตร จนถึง 180 เซนติเมตร  

- กล้องตรวจจับใบหน้ำมีกำรท ำงำนควบคู่กันมำกกว่ำสองเลนส์ขึ้นไป (Dual-lens) 

- ตัวกล้องมีควำมละเอียดมำกกว่ำ 2 ล้ำนพิกเซล 

- อุปกรณ์มีควำมสำมำรถในกำรตรวจจับกำรไม่สวมใส่หน้ำกำกอนำมัย และเมื่อตรวจพบบุคคลท่ีไม่

สวมใส่หน้ำกำกอนำมัย จะต้องมีกำรแจ้งเตือนโดยอัตโนมัติ 

- มีกล้องตรวจวัดอุณหภูมิร่ำงกำยท่ีติดต้ังมำพร้อมกับอุปกรณ์ควบคุมกำรเข้ำออก และสำมำรถแจ้ง

เตือนหำกพบบุคคลท่ีมีอุณหภูมิสูงเกินกว่ำท่ีก ำหนดไว้โดยอัตโนมัติ 

- ชุดกล้องท่ีตรวจจับค่ำอุณหภูมิจะต้องมีควำมแม่นย ำในกำรตรวจวัดอุณหภูมิ (Temperature 

accuracy) คลำดเคล่ือนไม่เกิน +/-0.5 องศำเซลเซียส 

- รองรับกำรอ่ำนกำร์ด (Card) รองรับกำรอ่ำนกำร์ดประเภท Mifare Card ซึ่งรองรับกำรจัดเก็บ

หมำยเลขบัตรได้ไม่น้อยกว่ำ 6,000 บัตร  

- อุปกรณ์สำมำรถตรวจสอบและป้องกันกำรปลอมแปลงข้อมูลใบหน้ำเพื่อใช้เข้ำออก ท่ีเกิดจำก

ดังต่อไปนี้ รูปภำพจำกโทรศัพท์มือถือ และรูปถ่ำย ได้เป็นอย่ำงน้อย  

- หน้ำจอแสดงผลแบบสัมผัสได้ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 7 นิ้ว 

- สำมำรถเก็บข้อมูลกำรบันทึกเวลำ (Event) ได้ไม่น้อยกว่ำ 50,000 เหตุกำรณ์ 

- สำมำรถใช้งำนเพื่อเก็บเป็นข้อมูลกำรลงเวลำท ำงำน (Time Attendance) และควบคุมกำรเข้ำ-

ออก (Access Control) 
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- รองรับรูปแบบในกำรตรวจสอบบุคคลแบบหลำยข้ันตอน (Multiple authentication modes) 

 

5.1.19.6 อุปกรณ์แสดงผลส ำหรับระบบกล้องโทรทัศน์วงจรปิดเพื่อควำมปลอดภัย จ ำนวน 1 ชุดมี

คุณสมบัติอยำ่งน้อยดังต่อไปนี้ 

- เป็นจอแสดงผลชนิด LCD หรือ LED TV หรือดีกว่ำ 

- ขนำดไม่น้อยกว่ำ 55 นิ้ว 

- จอภำพแบบ Full HD ควำมละเอียดภำพระดับ1920 x 1080 Pixels หรือดีกว่ำ 

- มีช่องต่อแบบ HDMI ไม่น้อยกว่ำ 2 ช่องสัญญำณ 

 5.1.19.7 อุปกรณ์ส ำรองไฟฟ้ำขนำด 1500 VA จ ำนวน 1 ชุด มีคุณสมบติัอย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 

- เครื่องส ำรองไฟท่ีมีขนำด 1500VA/900Watt 

- ใช้เทคโนโลยี Line Interactive 

- รูปคล่ืนท่ีออกมำเป็น Simulate Sine Wave 

- ช่วงแรงดันไฟฟ้ำขำเข้ำ 165 – 290 Vac 

- ควำมถ่ีไฟฟ้ำขำเข้ำ 50/60Hz +/-5Hz (Auto sensing) 

- ชนิดปล๊ักขำเข้ำ NEMA  

- แรงดันไฟฟ้ำขำออกขณะใช้แบตเตอรี่ 230 Vac ± 10%  

- ควำมถ่ีไฟฟ้ำขำออกขณะใช้แบตเตอรี่ 50/60Hz ± 1%  

- ระยะเวลำโอนย้ำยแหล่งจ่ำยไฟ (Transfer Time)  4 ms. 

- มี Automatic Voltage Regulator (AVR) Single Boost/Single Buck 

- ระยะเวลำ Backup RunTime (60 Watt/90 Watt) 90/60 min 

- ใช้แบตเตอรี่ชนิด Sealed Lead acid 

- แสดงผลด้วยหลอด LED ในกรณี ขณะเครื่องท ำงำน, ขณะใช้แบตเตอรี่ 

- ป้องกัน EMI/RFI Filtration 

 5.1.19.8 อุปกรณ์แสดงผลภำพกล้องตรวจสอบยำนพำหนะพร้อมชุดถอดรหัสข้อมูล (decoder) มี

คุณลักษณะอย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 

- เป็นอุปกรณ์ถอดรหัสสัญญำณภำพท่ีประกอบส ำเร็จมำจำกโรงงำนผู้ผลิต และสำมำรถควบคุมกำร

แสดงผลภำพแบบหลำยจอรวมกันเป็น  Video Wall ได้ 

- สำมำรถถอดรหัสสัญญำณภำพแบบ H.265/ H.265+/H.264/H.264+/MPEG4 ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- รองรับฟังก์ช่ันท์ Two-way Audio โดยมีพอร์ท Audio in/out อย่ำงละ 1 ช่อง เป็นอย่ำงน้อย 
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- สำมำรถรองรับมำตรฐำนส ำหรับเสียง เช่น G.722,G711A,G726 และ AAC เป็นอย่ำงน้อย  

- รองรับกำรแสดงภำพแบบ Split screen ของสัญญำณภำพได้ 1/4/6/8/9/12/16ช่อง หรือดีกว่ำ  

- มีช่องเช่ือมต่อสัญญำณภำพขำออก (Video Output) แบบ BNC ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง หรือมำกกว่ำ 

- มีช่องต่อสัญญำณภำพขำออก ( Video Output) เป็นแบบ HDMI ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง หรือมำกกว่ำ 

- มีช่องเช่ือมตอ่สัญญำณชนิด RS232, RS485 

- มีช่องต่อสัญญำณ Alarm input 8 ชุด และ Alarm output 8 ชุด เป็นอย่ำงน้อย 

- มีช่องเช่ือมต่อระบบเครือข่ำย (Network Interface) RJ-45 ชนิด 10/100/1000 Base-T ไม่น้อย

กว่ำ 1 ช่องสัญญำณ  

- อุปกรณ์สำมำรถควบคุมกำรท ำงำนผ่ำน Web browser ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- ได้รับมำตรฐำน FCC หรือ  CE 

 5.1.19.9 ตู้ส่ือสำรแบบติดต้ังภำยในอำคำรขนำด 27U พร้อมอุปกรณ์ จ ำนวน 1 ชุด มีคุณสมบัติอย่ำงน้อย

ดังต่อไปนี้ 

- เป็นตู้เก็บอุปกรณ์มำตรฐำน ขนำด 19 นิ้ว 

- มีขนำดไม่น้อยกว่ำ 27U 

- มีขนำดควำมกว้ำง 80 เซ็นติเมตรและลึก 90 เซ็นติเมตร 

- มีรำงไฟฟ้ำไม่น้อยกว่ำ 12 ช่องมำพร้อมอุปกรณ์ 

 

 

5.1.20  ระบบเสียงและภาพ (AUDIO AND   VISUAL SYSTEM) 

ข้อก ำหนดทำงเทคนิค  (TECHNICAL SPECIFICATION) 

5.1.20.1 เครื่องปรับแต่งและผสมสัญญำณเสียง คุณสมบัติท่ัวไป 

- ใช้แหล่งจ่ำยไฟ 24 VDC 

- อัตรำกำรใช้กระแสไฟฟ้ำ 110 mA. 

- ภำคสัญญำณเสียงขำเข้ำ  

- EV -20 dB, 600 ohm เช่ือมต่อด้วย เทอร์มินอล (2 พิน) แบบอันบำลำนซ์  

- เครื่องต้ังเวลำ -20 dB, 600 ohm เช่ือมต่อด้วย เทอร์มินอล (2 พิน) แบบอันบำลำนซ์  

- กำรประกำศ -60/-20 dB (สำมำรถเลือกได้) 600 ohm เช่ือมต่อด้วย เทอร์มินอล (3 พิน) แบบ 

บำลำนซ์ 

- กำรเช่ือมตอ่ RF 0 dB, 600 ohm  เช่ือมต่อด้วย เทอร์มินอล (2 พิน) แบบอันบำลำนซ์  
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- ไมค์/ไลน์ ขำเข้ำ 1-4 : -60/-20 dB (สำมำรถเลือกได้) เช่ือมต่อด้วย เทอร์มินอล (3 พิน) แบบ 

บำลำนซ์  

- AUX 1-2 : -20 dB 10 K ohm เช่ือมต่อด้วยขั่วต่อแบบ RCA 

- สัญญำณเสียงขำออก Priority 0 dB เช่ือมต่อด้วยเทอร์มินอล (3 พิน) แบบบำลำนซ์ 

- สัญญำณเสียงขำออก BGM 0 dB เช่ือมต่อด้วยเทอร์มินอล (3 พิน) แบบบำลำนซ์ 

- ภำครับสัญญำณควบคุมขำเข้ำภำครับสัญญำณเครื่องต้ังเวลำ : ไม่ใช้ไฟเล้ียงในกำรท ำงำน 

แรงดันไฟฟ้ำเมื่อเปิดวงจร 24 VDC, กระแสไฟเมื่อลัดวงจร น้อยกว่ำ 5 มิลลิแอมป์ เช่ือมต่อด้วย เทอร์มินอล (2 พิน) 

- ภำครับสัญญำณควบคุมกำรประกำศ : ไม่ใช้ไฟเล้ียงในกำรท ำงำน แรงดันไฟฟ้ำเมื่อเปิดวงจร 24 

VDC, กระแสไฟเมื่อลัดวงจร น้อยกว่ำ 5 มิลลิแอมป์ เช่ือมต่อด้วยเทอร์มินอล (2 พิน) 

- ภำครับสัญญำณควบคุมกำรเตือนภัย : ไม่ใช้ไฟเล้ียงในกำรท ำงำน แรงดันไฟฟ้ำเมื่อเปิดวงจร 24 

VDC, กระแสไฟเมื่อลัดวงจร น้อยกว่ำ 5 มิลลิแอมป์ เช่ือมต่อด้วย เทอร์มินอล (2 พิน) 

- ภำคส่งกำรควบคุมขำออก 

- ท ำงำนเมื่อเป็นกำรประกำศรวมทุกโซน สวิตซ์แบบหน้ำสัมผัส(ปกติเปิด) เช่ือมต่อด้วย เทอร์มินอล 

(2 พิน) 

- ตอบสนองควำมถ่ีต้ังแต่  50 Hz – 15kHz, ±3dB, 1 kHz 

- กำรลดเสียงช่ัวครำว : MIC/INPUT1 : สัญญำณขำเข้ำอื่นๆ (MIC/LINE2-4, AUX1-2) โดยกำรลด

ระดับสัญญำณเสียงได้ต้ังแต่ 0-30 เดซิเบล 

- มีหนังสือกำรส ำรองอะไหล่เวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี ออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือ ตัวแทนจ ำหน่ำยใน

ประเทศไทย เพื่อประโยชน์ในกำรบริกำรหลังกำรขำย 

5.1.20.2 ระบบประกำศแจ้งเตือนและแจ้งอพยพ คุณสมบัติท่ัวไป 

- ใช้แหล่งจ่ำยไฟ 24 VDC 

- อัตรำกำรใช้กระแสไฟฟ้ำ 250 mA 

- กำรแจ้งเตือนฉุกเฉิน กำรแจ้งเตือน สำมำรถประกำศซ ้ำต่อเนื่องได้ กำรแจ้งอพยพสำมำรถประกำศ

ซ ้ำต่อเนื่องได้ 

- กำรประกำศ แจ้งระบบผิดพลำดสำมำรถประกำศซ ้ำต่อเนื่องได้ กำรประกำศยกเลิกกำรเตือนภัย

สำมำรถประกำศซ ้ำต่อเนื่องได้ 

- ค่ำเริ่มต้นส ำหรับกำรแจ้งเตือนฉุกเฉินเป็นข้อควำมภำษำอังกฤษหรือบันทึกเปล่ียนแปลงเป็นภำษำ

อื่นๆ ได้ 
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- ภำคสัญญำณเสียงขำเข้ำ Fireman Microphone -55dB, 600 ohm เช่ือมต่อด้วยขั่วต่อ XLR-3 

ขำ แบบอัน บำลำนซ์ 

- ภำคสัญญำณเสียงขำออก แจ้งอพยพ -20 dB, เช่ือมต่อด้วยเทอร์มินอล (2พิน)แบบอันบำลำนซ์ 

- ค ำส่ังควบคุมขำเข้ำ FA อินพุด ไม่ต้องใช้ไฟฟ้ำในกำรรับสัญญำณขำเข้ำ,แรงดันเปิดวงจร: 24 VDC 

กระแสไฟเมื่อลัดวงจร น้อยกว่ำ 5 mA, เช่ือมต่อด้วยเเทอร์มินอลแบบ 2 พิน 

- ค ำส่ังควบคุมขำออกใช้รีเลย์แบบหน้ำสัมผัส 4 ช่อง, แรงดัน 24 V DC,เช่ือมต่อเทอร์มินอล แบบ 2 

พิน 

- ควำมถ่ีตอบสนองระหว่ำง 20 Hz – 20 kHz, ±3dB, 1 kHz 

- ควำมเพี้ยนของสัญญำณ น้อยกว่ำ 1% (1kHz) 

- รองรับไฟลล์เสียง Wave ไฟลล์ 44.1 kHz, 16 บิท แบบโมโน 

- รองรับถ่ำยโอนข้อมูลผ่ำน USB จำกด้ำนหลังตัวเครื่อง 

- เวลำบันทึกสูงสุด 6 นำที (หน่วยควำมจ ำภำยใน) 

- แผงควบคุมกำรท ำงำนมี ปุ่มกำรประกำศเตือน , ปุ่มประกำศอพยพ, ปุ่มประกำศเตือนควำม

ผิดพลำดปุ่มประกำศเสียง, ปุ่มหยุดกำรประกำศ 

- สำมำรถท ำงำนภำยใต้อุณหภูมิระหว่ำง 0°C ถึง +40°C 

- สำมำรถท ำงำนภำยใต้ควำมช้ืนน้อยกว่ำ 90% RH  

- มีหนังสือกำรส ำรองอะไหล่เวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี ออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือ ตัวแทนจ ำหน่ำยใน

ประเทศไทย เพื่อประโยชน์ในกำรบริกำรหลังกำรขำย 

5.1.20.3 เครื่องเช่ือมต่อไมโครโฟนส ำหรับประกำศ  คุณสมบัติท่ัวไป 

- เป็นเครื่องท่ีถูกออกแบบส ำหรับเช่ือมต่อกับรีโมทไมโครโฟน 

- สำมำรถเช่ือมต่อไมโครโฟนได้สูงสุดถึง 4 ชุด 

- ระยะสำยไมโครโฟนท่ีใช้ในระบบสำมำรถต่อได้ถึง 800 เมตร 

- มีอัตรำส่วนของสัญญำณต่อสัญญำณเสียงรบกวนมำกกว่ำ 60 dB 

- มีค่ำควำมเพี้ยนต ่ำกว่ำ 1% 

- สำมำรถท ำงำนภำยใต้อุณหภูมิระหว่ำง 0°C ถึง +40°C 

- สำมำรถท ำงำนภำยใต้ควำมช้ืนน้อยกว่ำ 90% RH  

- กินกระแสไฟฟ้ำ 24 V DC 

5.1.20.4 เครื่องจ่ำยกระแสไฟ คุณสมบัติท่ัวไป 

- เป็นเครื่องจ่ำยกระแสไฟ 24V DC  
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- มีไฟแสดงสถำนะหน้ำเครื่อง 

- สำมำรถท ำงำนภำยใต้อุณหภูมิระหว่ำง 0°C ถึง +40°C 

- สำมำรถท ำงำนภำยใต้ควำมช้ืนน้อยกว่ำ 90% RH  

- มีหนังสือกำรส ำรองอะไหล่เวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี ออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือ ตัวแทนจ ำหน่ำยใน

ประเทศไทย เพื่อประโยชน์ในกำรบริกำรหลังกำรขำย. 

5.1.20.5 ไมโครโฟนประกำศแบบเลือกโซน  คุณสมบัติท่ัวไป 

- เป็นไมโครโฟนชนิด Unidirectional electret condenser  

- ตอบสนองควำมถ่ีไม่น้อยกว่ำ 100Hz ถึง 20 kHz 

- มีค่ำควำมเพี้ยนต ่ำกว่ำ 1% 

- อัตรำส่วนสัญญำณต่อสัญญำณรบกวน 60dB หรือดีกว่ำ 

- เป็นรีโมทไมโครโฟนท่ีสำมำรถควบคุมโซนได้ไม่น้อยกว่ำ 10 โซน 

- สัญญำณขำออกไม่น้อยกว่ำ  0dB, 600โอห์ม Balanced 

- ขั้วต่อสำยชนิด RJ45 

5.1.20.6 ชุดรีโมทส ำหรับควบคุมโซนประกำศ  คุณสมบัติท่ัวไป 

- เป็นชุดรีโมทควบคุมโซนประกำศ 

- ควบคุมโซนได้ 10 โซน 

- สำมำรถต่อพ่วงกับไมโครโฟนประกำศและสำมำรถท ำงำนร่วมกันได้ 

 

5.1.20.7 ล ำโพงมอนิเตอร์ คุณสมบัติท่ัวไป 

- สำมำรถตรวจสอบระดับเสียงจำกเครื่องขยำยเสียงได้ 10 โซน 

- มีไฟแสดงสถำนะหน้ำเครื่อง 6-point LED display 

- มีล ำโพงในตัวขนำด 6 วัตต์ 8 โอห์ม 

- มีสวิซท์เลือกช่องสัญญำณและสวิซท์ควบคุมเสียงอยู่หน้ำเครื่อง 

- กินกระแสไฟฟ้ำ 24 V DC 

5.1.20.8 เครื่องแบ่งเลือกโซน คุณสมบัติท่ัวไป 

- เป็นเครื่องเลือกโซนได้ไม่น้อยกว่ำ 10 โซน หรือตำมแบบก ำหนด  

- รองรับสัญญำณ Input ไม่น้อยกว่ำ 10 Input BGM 

- รองรับสัญญำณ Input ไม่น้อยกว่ำ 10 Input Paging 

- มีไฟแสดงสถำนะหน้ำเครื่อง 
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- สำมำรถท ำงำนกับอุณหภูมิต้ังแต่ 0 องศำ ถึง 40 องศำได้ 

- กินกระแสไฟฟ้ำ 24 V DC 

5.1.20.9 เครื่องขยำยเสียง  คุณสมบัติท่ัวไป 

- เป็นเครื่องขยำยเสียงสเตอริโอ  

- ท ำงำนแบบสเตอริโอก ำลังขยำยเสียงปกติข้ำงละไม่น้อยกว่ำ 500 วัตต์ ท่ี 8 โอห์ม 

- ท ำงำนแบบสเตอริโอก ำลังขยำยเสียงปกติข้ำงละไม่น้อยกว่ำ 800 วัตต์ ท่ี 4 โอห์มท ำงำนแบบสเตอ

ริโอก ำลังขยำยเสียงปกติข้ำงละไม่น้อยกว่ำ 1,200 วัตต์ ท่ี 2 โอห์ม 

- ก ำลังขยำยเสียงปกติแบบบริดไม่น้อยกว่ำ 2,400 วัตต์ ท่ี 4 โอห์ม 

- ก ำลังขยำยเสียงปกติแบบบริดไม่น้อยกว่ำ 2,000 วัตต์ ท่ี 70 โวลท์ 

- ก ำลังขยำยเสียงปกติแบบบริดไม่น้อยกว่ำ 2,300 วัตต์ ท่ี 100 โวลท์ 

- ตอบสนองควำมถ่ีได้ต้ังแต่ 20Hz ถึง 20kHz หรือดีกว่ำ 

- อัตรำส่วนสัญญำณต่อสัญญำณรบกวนมำกกว่ำ -100dB 

- มีค่ำควำมไวของสัญญำณด้ำนเข้ำ ( Input Sensitivity ) ท่ี 8 โอห์ม ไม่น้อยกว่ำ 1.23 V  

- มีค่ำควำมต้ำนทำนด้ำนเข้ำ (  Input Impedance ) 20,000 โอห์ม ( Balanced ) 

- มีค่ำควำมเพี้ยนของสัญญำณรวม ( THD ) น้อยกว่ำ 0.03% 

- มีค่ำ Damping Factor มำกกว่ำ 300 ท่ี 8 โอห์ม 

- มีสวิตช์ปิด-เปิด อยู่ดำ้นหน้ำเครื่องพร้อมมีไฟแสดงสถำนกำรท ำงำนของเครื่อง 

- มี DIP SWITCH ไม่น้อยกว่ำ 10 Position อยู่ดำ้นหลังเครื่อง 

- มีพัดลมระบำยควำมร้อน 

- มีระบบ PROTECTION ป้องกันควำมเสียหำยของเครื่อง 

- สำมำรถยึดกับตู้แร็คมำตรฐำน 19 นิ้วได้ 

- ใช้ไฟ  120 and 230 VAC  , 50/60 Hz 

- มีหนังสือกำรส ำรองอะไหล่เวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี ออกจำกบริษัทผู้ผลิต หรือ ตัวแทนจ ำหน่ำยใน

ประเทศไทย เพื่อประโยชน์ในกำรบริกำรหลังกำรขำย 

5.1.20.10 ชุดควบคุมระดับสัญญำณเสียงขนำด 6 วัตต์  คุณสมบัติท่ัวไป 

- เป็นสวิตช์ใช้ปรับเพิ่ม-ลดระดับสัญญำณเสียง 

- สำมำรถติดกับผนังได้ 

- สำมำรถปรับระดับเสียงอย่ำงน้อยได้ 5 ระดับ 

- ขั้วต่อสำยใช้แบบกด 
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- วัสดุท ำด้วย ABS RESIN 

5.1.20.11 ชุดควบคุมระดับสัญญำณเสียงขนำด 30 วัตต์  คุณสมบัติท่ัวไป 

- เป็นสวิตช์ใช้ปรับเพิ่ม-ลดระดับสัญญำณเสียง 

- สำมำรถติดกับผนังได้ 

- สำมำรถปรับระดับเสียงอย่ำงน้อยได้ 5 ระดับ 

- ขั้วต่อสำยใช้แบบกด 

- วัสดุท ำด้วย ABS RESIN 

5.1.20.12 ชุดควบคุมระดับสัญญำณเสียงขนำด 60 วัตต์  คุณสมบัติท่ัวไป 

- เป็นสวิตช์ใช้ปรับเพิ่ม-ลดระดับสัญญำณเสียง 

- สำมำรถติดกับผนังได้ 

- สำมำรถปรับระดับเสียงอย่ำงน้อยได้ 5 ระดับ 

- ขั้วต่อสำยใช้แบบกด 

- วัสดุท ำด้วย ABS RESIN 

5.1.20.13 ไมโครโฟนต้ังโต๊ะ (TABLE STAND MICROPHONE WITH MICROPHONE WIRE) 

- FREQUENCY RESPONSE 100 – 10,000  Hz. หรือดีกว่ำ 

- เป็นชนิด  CONDENSER 

- มีควำมต้ำนทำนไม่น้อยกว่ำ  200  โอห์ม 

 

5.1.20.14 ระบบชุดประชุม (แบบดิจิตอล) 

เป็นระบบชุดประชุมแบบดิจิตอล ท้ังสัญญำณเสียงและสัญญำณควบคุมเพื่อป้องกันกำรรบกวน

สัญญำณเสียงจำกภำยนอก  สำมำรถตรวจสอบอุปกรณ์ต่ำง ๆ  ท่ีต่อเข้ำเป็นระบบได้เอง  (PLUG & PLAY)  

สำมำรถใช้งำนได้ทันที โดยไม่ต้องใช้กำรโปรแกรมหรือกำรปรับแต่งระบบอย่ำงอื่น กำรติดต้ังใช้สำยชนิดเดียวกันท้ัง

ระบบโดยอุปกรณ์ระบบชุดประชุมแบบดิจิตอลประกอบด้วย 

ก. ชุดควบคุมและแหล่งจ่ำยไฟ 

เป็นชุดควบคุมแบบต้ังโต๊ะหรือสำมำรถยึดในตู้มำตรฐำน 19 นิ้วได้และมีคุณสมบัติดังนี้ 

- เป็นแหล่งจ่ำยไฟและมีระบบควบคุมกำรท ำงำนของไมโครโฟนในตัวเดียวกันโดยท่ี

แหล่งจ่ำยไฟสำมำรถต่อชุดผู้ร่วมประชุมได้ไม่น้อยกว่ำ 90 ตัว 

- สำมำรถควบคุมกำรท ำงำนของชุดผู้ร่วมประชุมรวมท้ังชุดประธำนและอุปกรณ์ต่อร่วม

อื่นๆ ได้ไม่น้อยกว่ำ 240  ตัว 
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- มีวงจรปรับแต่งสัญญำณเสียงอัตโนมัติ (AUTOMETIC AUDIO EQUALIZER) 

- สำมำรถเลือกจ ำนวนของผู้ร่วมประชุมท่ีจะพูดได้ 3 แบบ คือ พูดได้ครั้งละ 1,2 หรือ 4  

คน 

- ระบบกำรท ำงำนเลือกได้ 3 แบบ คือ 

(1) แบบ OPEN คือเมื่อจ ำนวนผู้พูดเท่ำกับจ ำนวนท่ีระบบต้ังไว้แล้วคือ 1, 2 หรือ 4 

คน ถ้ำผู้ร่วมประชุมอื่นท่ีต้องกำรพูดกดสวิตซ์เปิดไมโครโฟนจะไม่สำมำรถพูดได้แต่จะมีไฟกระพริบสีเขียวแสดงกำร

รอ และเมื่อคนใดคนหนึ่งปิดไมโครโฟน ไมโครโฟนของผู้ขอพูดท่ีรออยู่ก็จะเปิดใหพู้ดโดยอัตโนมัติ 

(2) แบบ OVERRIDE คือเมื่อจ ำนวนผู้พูดเท่ำกับจ ำนวนท่ีระบบต้ังไว้แล้ว คือ 1หรือ 2  

คน ถ้ำผู้ร่วมประชุมอื่นท่ีต้องกำรพูดกดสวิตซ์เปิดไมโครโฟน จะสำมำรถพูดได้เลยโดยท่ีไมโครโฟนท่ีเปิดตัวแรกจะปิด

และถ้ำผู้ร่วมประชุมคนใหม่เปิดสวิตซ์ไมโครโฟนเพื่อท่ีจะพูดอีก ก็จะสำมำรถพูดได้เลยเช่นกันโดยท่ีไมโครโฟนตัวถัด

จำกตัวแรกจะปิด 

(3) แบบ VOICE คือ ไมโครโฟนสำมำรถเปิดได้อัตโนมัติโดยกำรใช้เสียงพูดและปิด

เองเมื่อหยุดพูด 

- มีปุ่มปรับเสียงทุ้ม  แหลมท่ีด้ำนหน้ำเครื่อง 

- มีปุ่มควบคุม  ควำมดัง – เบำของเสียง 

- สำมำรถดึงสัญญำณเสียงจำกระบบไปขยำยเสียงหรืออัดเทปได้ 

- มีวงจรส ำหรับควบคุมกำรท ำงำนของชุดประชุมท่ีลงคะแนนเสียงได้เป็นมำตรฐำนภำยใน

ตัวเครื่อง 

- มีวงจรส ำหรับควบคุมกำรท ำงำนของชุดแปลภำษำเป็นมำตรฐำนภำยในตัวเครื่อง 

- มี  DATA CONNECTOR ส ำหรับต่อชุดควบคุมกล้องอัตโนมัต ิ

- ใช้กับกระแสไฟฟ้ำ AC. 220 - 240 V., 50 Hz. 

ข. ชุดผู้ร่วมประชุม 

สำมำรถใช้งำนแบบต้ังโต๊ะได้ไมโครโฟนโค้งงอได้ มีไฟแสดงกำรท ำงำนท่ีปลำยไมโครโฟน 

สำมำรถตัดเสียงลมจำกกำรพูดหรือกำรเปิดเอกสำร สำมำรถถอดไมโครโฟนเก็บได้และมีคุณสมบัติดังนี้ 

- ล ำโพงเป็นแบบ FLAT PANEL LOUDSPEAKER เพื่อเพิ่มมุมกระจำยเสียงให้กว้ำงขึ้น 

- ล ำโพงจะตัดเสียงโดยอัตโนมัติเมื่อเปิดไมโครโฟน 

- มีสวิตช์ส ำหรับกด เปิด – ปิดไมโครโฟน 

- มีไฟแสดงสถำนะของผู้ร่วมประชุมสองแห่งโดยอยู่ท่ีสวิตช์และท่ีด้ำนบนของแผงล ำโพง  

โดยสีแดงแสดงว่ำก ำลังใช้งำนและสีเขียวแสดงกำรรอระหว่ำงกำรขอพูด 
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- มีปุ่มกด  5  ปุ่มส ำหรับลงคะแนนเสียงพร้อมไฟแสดงกำรท ำงำน 

- มีสำยต่อไปยังผู้ร่วมประชุมอื่น ยำวไม่น้อยกว่ำ  2  เมตร 

- ตอบสนองสัญญำณควำมถ่ีช่วง  125  Hz - 14 kHz 

- มีวงจรแปลงสัญญำณจำกดิจิตอลเป็นสัญญำณอนำล็อก  และสัญญำณอนำล็อกเป็น

ดิจิตอลอยู่ภำยในตัวเครื่อง 

ค. ชุดประธำน 

มีลักษณะเหมือนกับชุดผู้ร่วมประชุม แต่มีสวิตช์ส ำหรับตัดกำรสนทนำของผู้ร่วมประชุมตัว

อื่นๆ  และแผงกรำฟฟิค LCD แสดงผลของกำรลงคะแนน มีช่องต่อหูฟังส ำหรับระบบแปลภำษำ รวมท้ังช่องส ำหรับ

เสียบบัตรประจ ำตัวผู้ร่วมประชุมและมีคุณสมบัติดังนี้ 

- เมื่อกดสวิตช์ตัดกำรสนทนำสำมำรถก ำหนดให้มีเสียงสัญญำณเตือนหรือไม่มีก็ได้ 

- เมื่อกดสวิตช์ตัดกำรสนทนำสำมำรถพูดแทรกได้ โดยตัดกำรสนทนำของผู้ร่วมประชุมตัว

อื่นไปเลย หรือตัดกำรสนทนำช่ัวครำว เมื่อประธำนปล่อยสวิตช์ก็สำมำรถพูดได้เหมือนเดิม 

- ท่ีแผง LCD มีไฟด้ำนหลังเพิ่มควำมชัดเจนในท่ีมืด 

- ล ำโพงจะยังคงมีเสียงอยู่ในกรณีท่ีเสียบหูฟัง เพื่อรักษำระดับควำมดังของเสียงในห้อง

ประชุมกรณีท่ีมีผู้ใช้หูฟังในระบบแปลภำษำ 

 

 

 

5.1.20.15 ระบบหูฟัง  (STEREO HEAD PHONE) 

- FREQUENCY RESPONSE  20 Hz – 20 kHz 

- IMPEDANCE    32 ohms 

- SENSITIVITY   98  dB/Mw 

- JACKS    1/8” PLUG AND ¼” adaptor 

- CORD    8’ OXYEN-RREE COPPER CORD 

- WEIGHT   5.8 oz. WITHOUT CORD 

- WARRANTY    ONE YEAR LIMITED WARRANTY 

5.1.20.15 ระบบภำพ 

ก. CCTV CAMERA WITH STAND AND WIRE 

- RATED VOLTAGE  88 – 265 VAC 45 – 65 Hz 
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- IMAGER   INTERLINE TRANFER CCD ½- inch image 

format 

- NTSC MODEL   768 H x 492 V 

- HORIZONTAL RESOLUTION 540 TVL 

- SIGNAL-TO-NOISE-RATIO > 50 dB 

- SHUTTER   (1/60 (1/50) TO 1/500000), FIXED, 

FLICKERLESS, 

DFAULT 

- IMAGE FORMAT  ½-INCH 

- ZOOM    10x    

- FOCAL LENGTH  7.5 – 75 mm 

- LRIS RANGE   F1.4-360 

- LENS MOUNT   CS 

- LRIS CONTROL   4-PIN VIDEO IRIS 

- OPERATING VOLTAGE  8 – 12 VDC 

- RESPONSE SPEED  APPROX. 1.5  

- พร้อมติดต้ังขำยึดกล้องแบบบูม 

ข. CCTV CAMERA WITH STAND AND WIRE   

- IMAGER  ¼ IN. EXVIEW HAD CCD  

    (752 x 582 PAL)/(768 x 494 NTSC)  

- LENS   18x ZOOM (4.1 – 73.8 mm) F1.4 TO F3.0 

- FOCUS   AUTOMATIC WITH MANUAL OVERRIDE 

- LRIS   AUTOMATIC WITH MANUAL OVERRIDE 

- FIELD OF VIEW  2.7O TO 48O  

- DIGITAL ZOOM  12x 

- HORIZONTAL RESOLUTION 470 TVL (NTSC)/460 TVL (PAL) 

- SENSITIVITY   18x COLOR (MINIMUM USABLE VIDEO : 20 IRE) 

- DAY MODE  0.25 LUX  W/SLOW SHUTTER OFF 

- DAY MODE  0.0033 LUX 0.0033 LUX W/SLOW SHUTTER ON 
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- SNR   >50 dB 

- WHITE BALANCE 2000 K TO 10,000 K 

ค. CAMERA CONTROL PAD 

- RATED VOLTAGE 230 VAC 50/60 Hz VOLTAGE RANGE 195.5 TO 253 POWER AT 

RATED VOLTAGE 6 W 

- TRANSMISSION DISTANCE 1.5 km (5000 ft) USING 1 mm2 (18 AWG) SHIELDED 

TWISTED PAIR CABLE (BELDEN 8760 OR EQUIVALENT). 

- COTROL UNIT  

(1) INDICATORS  CAMERA/ENTRY DATA; 4-DIGIT 7-SEGMENT LEC 

DISPLAY 

(2) CONTROLS  USER, CAMERA, SHOT, ON, OFF, ENTER, CLEAR, 

FOCUS, 

LRIS, 10-DIGIT NUMRIC KEYPAD, JOYSTICK 

- CONNECTORS 

(1) DATA In 9-PIN D CONNECTOR 

(2)  BI-PHASE  OUTPUT REMOVABLE TERMINAL BLOCKS WITH THREE  

    CONNECTIONS : “+”,    “-“, AND “S” (SHIELD)  

    FOR EACH OF THE SIXTEEN BI-PHASE CODE OUTPUTS 

- TEMPERATURE   OPERATING : 0OC TO 40 OC (32OF TO 104 OF)  

    STORAGE : - 10 OC TO 50 OC (14OF TO 122 OF) 

ง.  DIGITAL SCALER & SWITCHER 

- INPUTS  :   4 x CV 1Vpp/75Ω ON BAC CONNECTORS; 4 x YC 1 

Vpp  

- INPUTS  :   4 x CV 1Vpp/75Ω ON BAC CONNECTORS; 4 x YC  

    1 Vpp (Y); 0.3 Vpp(C)/ 750Ω  4p CONNECTORS: 4  

    x COMPONENT (Y/G, Pb/B, Pr/R OR RGsB 

(PROGRESSIVE  

AND INTERLACED)) ON BNC CONNECTORS; 4 x VGA  

(VGA THROUGH UXGA, RGBS OR RGsB (PROGRESSIVE  
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AND INTERLACED)) ON HD15F CONNECTORS; 2 x DVI-

D  

ON DVI-I CONNECTORS; 18 x BALANCED STEREO 

AUDIO  

    ON TERMINAL BLOCK CONNECTORS, 22dBm;  

MICROPHONE ON A FEMALE XLR CONNECTOR. 

- OUTPUTS  :  GROUP OUTPUTS :1 x CV 1Vpp/75Ω ON A BNC  

    CONNECTOR; 1 x YC 1Vpp (Y), 0.3Vpp ( C )/75Ω  

    ON A 4p CONNECTOR; 1 x COMPONENT (Y/G,  

    Pb/B, Pr/R)  ON BNC CONNECTORS; 1 x VGA  

    (VGA THROUGH UXGA) ON AN HD15F  

    CONNECTOR; 1 x DVI-D ON  A DVI-I  CONNECTOR.  

SCALED OUTPUT ; 1x RGBHV (VGA  

    FORMAT)/COMPONENT HDTV ON AN HD15F  

    CONNECTOR; 1x RGBHV/YPbPr ON BNC  

 CONNECTORS; 1x DVI-D ON A DVI-I CONNECTOR. VP- 

725DSA: 6 x BALANCED STEREO AUDIO ON TERMINAL 

BLOCK CONNECTORS, 22 dBm. 

- OUTPUT RESOLUTIONS: 

VGA  (640 x 480) ,  SVGA (800 x 600),  XGA (1024 x  

768),  UXGA (1600 x 1200), 1024 x 852, 1024 x 1024,  

1366 x 768, 1365 x 1024, 1280 x 720, 720 x 483, 852 

x  

480, 1400 x 150, 480p, 720p,AND 1080I, AS WELL AS 

A  

USER DEFINABLE OUTPUT MODE. 

- CONTROL  :  FRONT PANEL TOUCH SWITCHES, IP REMOTE  

CONTROL,RS-232, ETHERNET; WITH OSD AND FRONT-

PANEL LCD. 
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- ADDITIONAL CONTROLS:  

FREEZE, ZOOM, DIFFERENT SELECTABLE VERTICAL 

REFRESH RATES, PROCAMP CONTROL, OUTPUT 

IMAGE SCALING, PICTURE-IN-PICTURE, TEXT OVERLAY, 

AND ASPECT RATIO CHANGE. VP-725DSA : 

INDEPENDENT VOLUME CONTROL OF EACH INPUT 

AND OUTPUT. VOLUME, BASS, TREBLE, LOUDNESS 

AND BALANCE CONTROL OF MASTER AUDIO OUTPUT. 

-  POWER SOURCE :  100-240 VAC, 50/60Hz, 50VA 

จ. COLOUR MONITOR 4” x 4 

- LCD DISPLAY  4” TFT LCD ACTIVE MATRIX, RESOLUTION 480 x 234 

- ASPECT RATIO  4:3 

- BRIGHTNESS (LUMINANCE) 250 NITs 

- VIDEO INPUT  1.0 Vp-p, 75 Ohm 

- VIDEO SYSTEM  NTSC/PAL AUTO RECOGNITION 

- TALLY LNDICATION THREE-COLOR TALLY LED INDICATORS 

- POWER CONSUMPTION DC12VOLT. 35 W PLUS (15W AUX ADAPTER) 

ฉ. COLOUR MONITOR 4” x 4 

- 2 x 7” PANEL 

- RESOLUTION : 1440 x 234 PIXELS 

- VIEW ANGLE (V) +40/-60O, (H)+60/-60 O 

- 2 x COMPOSITE INPUTS FOR EACH SCREEN 

- BRIGHTNESS, CONTRAST, COLOUR, TINT ADJUSTABLE (TINT NTSC ONLY) 

- NISC/PAL AUTO SWITCHING 

- DISPLAY MODE ADJUSTABLE (FLIP/16:9/4:3) 

 

 

ช. HD/DVD RECORDER 
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- เครื่องเล่นและบันทึกวิดีโอในระบบดิจิตอล  ฮำร์ดดิสก์ขนำด  250 GB (บันทึกได้นำนถึง 428 

ช่ัวโมง) 

- ระบบสีในกำรบันทึกเป็น  PAL/SECAM 

- สำมำรถบันทึกแผ่น DVD-R, -RW (VIDEO MODE)/ +R, +R (DOUBLE LAYER) / +RW / -

RW (VR MODE) 

- เล่นได้ท้ังแผ่น DVD ภำพยนตร์ และ DVD-R/RW (VIDEO FORMAT)/ +R, +R (DOUBLE 

LAYER), DVD+RW / -RW (VR MODE)/ VCD / CD-R/RW / SVCD  และ MP3 (CD-R/RW), ภำพ ไฟ ล์ JPEG  

(CD-R/RW, DVD+R, -R/RW) 

- โปรแกรมต้ังเวลำบันทึกรำยกำรล่วงหน้ำ  30  รำยกำร / เดือน  และมีระบบกำรบันทึกแบบ  

QUICK TIMER, SYNCHRO REC (ท ำงำนเฉพำะเมื่อเช่ือมต่อกับ SCART)   

- สำมำรถบั น ทึก สัญ ญ ำณ   PAL / SECAM (B/G, D/K, I, L) VHF, UHF, CATV, HYPER 

AWEITON/ NICAM จำกโทรทัศน์และภำพท่ีบันทึกมำจำกกล้องถ่ำยวิดีโอดิจิตอลได้ 

- มีช่องสัญญำณ  3  S-VIDEO INPUTS, S-VIDEO OUTPUT, 3 VIDEO INPUTS, สัญญำณ

ภำพออก COMPONENT OUT (Y, Cb, Cr), AUDIO OUTPUT, สัญญำณเสียงออก และสัญญำณเสียงดิจิตอล 

COAXIAL & OPTICAL OUTPUT 

ซ. VGA DISTRIBUTION AMPLIFIER 

- INPUTS  :  16 ANALOG RED, GREEN, BLUE SIGNALS – 0.7 Vpp/75Ω,  

H & V SYNCS, TTL LEVEL ON HD15F ON HD15F 

CONNECTORS. 16 BALANCED AUDIO STEREO SIGNALS, + 

4dBm TYP. ON DETACHABLE TERMINAL BLOCKS. 

- OUTPUTS  : 1 ANALOG RED, GREEN, BLUE SIGNALS – 0.7 Vpp/75Ω, H  

 & V SYNCS, TTL  

 LEVEL ON AN HD15F CONNECTORS. 1 BALANCED AUDIO  

STEREO SIGNAL, + 4dBm TYP. ON DETACHABLE TERMINAL  

BLOCK. 

- VIDEO BANDWIDTH (-3DB)  : >300MHz. 

- AUDIO BANDWIDTH (-3DB)  :  100 kHz. 

- AUDIO S/N RATIO  : 83.44 dB. 

- VIDEO S/N RATIO  :  73 dB. 
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- CONTROL  : 16 SELECTOR SWITCHES; RS-232, RS-485; IP REMOTE 

CONTROL; DETACHABLE TERMINAL BLOCKS FOR REMOTE 

DRYCONTACT SWITCHES. ID BIT CONTROL. 

- POWER SOURCE  :  230 VAC, 50/60 Hz. 

ฌ. LCD TELEVITION 

- ถ่ำยทอดภำพด้วยควำมสมจริง 

- ควำมละเอียดภำพระดับ 1366x768 จุด รองรับกำรใช้งำนเป็น COMPUTER MONITOR ได้

ทันที 

- จอภำพสว่ำงคมชัดสูงถึง 500 cd/m2 

- อัตรำ CONTRAST RATIO 5,000  :  1 (DYNAMIC CONTRAST MODE) 

- สแกนภำพแบบ PROGRESSIVE SCAN ให้ภำพไร้กำรส่ันไหว 

- ระบบเสียง NICAM / A2 STEREO 

- ระบบเสียงรอบทิศทำงแบบ SRS TRUSURROUND XT (10 WATT x 2) 

- ระบบปรับภำพซ้อนภำพ PIP 

- ช่องต่อ HDMI  ท่ีใช้สัญญำณภำพและเสียง ในแบบดิจิตอล 100% 

- ช่องต่อ PC INPUT, DVD COMPONENT, S VDO, AV 

- มุมมองในกำรรับชมกว้ำงถึง 178/178 ท้ังแนวตัง้และแนวนอน 

ญ. AV RACK 

- เป็นตู้ใส่อุปกรณ์ขนำดมำตรฐำนหน้ำกว้ำง 19 นิ้ว 

- ท ำด้วยแผ่นโลหะหนำไม่น้อยกว่ำ 1 มม. ท่ีแข็งแรงทนทำน 

- มีพัดลมระบำยอำกำศ หรือ ช่องระบำยอำกำศได้ตำมสมควร 

- ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำ SHOP DRAIWINGS เสนอขออนุมัติก่อนด ำเนินกำรติดต้ัง 

ฎ. เครื่องฉำยวิดีโอโปรเจคเตอร์ ขนำด 2000 ANSI LUMENS 

- ให้ค่ำควำมสว่ำง  2000  ANSI LUMENS หรือดีกว่ำ 

- ค่ำควำมละเอียดของสัญญำณ  TRUE XGA (1024 x 768) หรือดีกว่ำ 

- มีระบบกำรท ำงำน ANTI-ALIASING DIGITAL KEYSTONE 

- สำมำรถฉำยภำพได้ในขนำดต้ังแต่  40 – 300 นิ้ว หรือดีกว่ำ 

- มี CONTRAST RATIO ท่ี 350:1 หรือดีกว่ำ 

- เลนซ์  เป็นชนิด  0.6”  POLYSILICON TFT LCD X 3 หรือดีกว่ำ 
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- มีช่องสัญญำณ  INPUT  ดังนี้   

ANALOG RGB D-SUB 15 PIN x 2, S-VIDEO x 1, COMPOSITE VIDEO  

RCA x 1, AUDIO IN x 2, SERVICE AND CONTROL PORT RS232C x 1 

- มีรีโมทคอนโทรลแบบไร้สำย 

- ติดต้ังพร้อมอุปกรณ์จับยึดแขวนเพดำนให้เหมำะสมในกำรฉำยภำพ  ขนำด  80” 

ฏ. เครื่องฉำยวิดีโอโปรเจคเตอร์ ขนำด 2500 ANSI LUMENS 

- ให้ค่ำควำมสว่ำง  2500  ANSI LUMENS หรือดีกว่ำ 

- ค่ำควำมละเอียดของสัญญำณ  TRUE XGA (1024 x 768) หรือดีกว่ำ 

- มีระบบกำรท ำงำน ANTI-ALIASING DIGITAL KEYSTONE 

- สำมำรถฉำยภำพได้ในขนำดต้ังแต่  40 – 300 นิ้ว หรือดีกว่ำ 

- มี CONTRAST RATIO ท่ี 450:1 หรือดีกว่ำ 

- เลนซ์  เป็นชนิด  0.79”  POLYSILICON TFT LCD X 3 หรือดีกว่ำ 

- มีช่องสัญญำณ  INPUT  ดังนี้   

ANALOG RGB D-SUB 15 PIN x 2, S-VIDEO x 1, COMPOSITE VIDEO RCA x  

 1, AUDIO IN x 2, SERVICE AND CONTROL PORT RS232C x 1 

- มีรีโมทคอนโทรลแบบไร้สำย 

- ติดต้ังพร้อมอุปกรณ์จับยึดแขวนเพดำนให้เหมำะสมในกำรฉำยภำพ  ขนำด  105” 

ฐ.  เครื่องฉำยวิดีโอโปรเจคเตอร์ ขนำด 5000 ANSI LUMENS 

- ให้ค่ำควำมสว่ำง 5000 ANSI LUMENS หรือดีกว่ำ 

- ค่ำควำมละเอียดของสัญญำณ True XGA (1024 x 768) หรือดีกว่ำ 

- มีระบบกำรท ำงำน  Digital Keystone ปรับได้ท้ังแนวตั้งและแนวนอน 

- สำมำรถฉำยภำพได้ในขนำดต้ังแต่ 40-300 นิ้ว หรือดีกว่ำ 

- มี Contrast Ratio ท่ี 1200:1 หรือดีกว่ำ 

- PANEL  เป็นชนิด 1.3” Polysilicon TFT LCD X 3 หรือดีกว่ำ 

- เลนส์ ขนำด 1: 1.3 ปรับ Zoom และ Focus ด้วยมอเตอร์ หรือดีกว่ำ 

- ระดับเสียงพัดลมไม่เกิน 35 dB 

- สำมำรถรับสัญญำณภำพจำกคอมพิวเตอร์และ เครื่องเล่น  DVD  ได้ 

 

ฑ. จอรับภำพแบบไฟฟ้ำ (ELECTRIC SCREEN) 
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- เป็นจอรับภำพแบบกะทัดรัดชนิดควบคุมกำรดึงจอภำพลง และม้วนเก็บด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ำ

เหมำะส ำหรับใช้งำนหนัก 

- มอเตอร์ไฟฟ้ำเป็นชนิดท่ีสำมำรถหมุนย้อนกลับได้ ซึ่งสมำรถควบคุมกำรหยุดของจอได้ทุก

ต ำแหน่ง และหยุดจออัตโนมัติเมื่อข้ึนสุดหรือลงสุด 

- เนื้อจอสีขำว ท ำจำกวัสดุ  FIBER GLASS MATT WHITE ด้ำนหลังเคลือบสีด ำซึ่งทนต่อกำรฉีก

ขำด  และป้องกันกำรติดไฟและสำมำรถท ำควำมสะอำดได้  

- สำมำรถติดต้ังได้กับผนัง หรือ เพดำน 

- ขนำดของจอให้ดูจำกแบบรูปรำยกำร 

- ใช้ไฟฟ้ำ 230 VOLT 50Hz 

ฒ. จอรับภำพแบบมือดึง (MANUAL SCREEN) 

- เป็นจอรบัภาพแบบกะทดัรดัชนิดควบคุมการดงึจอภาพลง  และมว้นเกบ็ดว้ย

มอื 

- เ น้ื อ จ อ สี ข า ว  ท า จ าก วั ส ดุ   FIBER GLASS MATT WHITE ด้ า น ห ลั ง เค ลื อ บ สี ด า ซึ่ ง

ทนต่อการฉีกขาด  และป้องกนัการตดิไฟและสามารถท าความสะอาดได ้  

- สามารถตดิตัง้ไดก้บัผนัง หรอื เพดาน 

- ขนาดของจอใหดู้จากแบบรูปรายการ 

ณ. DVD PLAYER 

- เล่นได้ทั้งแผ่น  DVD-R/ DVD-RW/  DVD+RW/  DVD-V/  SVCD/  Video-CD/  MP3/  CD-R/ CD-RW/  

JPEG 

- ระบบแปลงสัญญำณภำพ DAC ขนำด 12 bit / 108 MHz  หรือดีกว่ำ 

- มี Video Equalizer ปรับแต่งภำพให้สมบูรณ์มำกย่ิงข้ึน 

- ระบบค้นหำภำพ Advanced Smooth Scan / Smooth Slow /Step Search / Unlocked Search/ 

Instant Replay 

- ระบบแปลงสัญญำณเสียง Audio DAC ขนำด 192 kHz./ 24 bit  หรือดีกว่ำ 

- ช่องต่อสัญญำณออกเพ่ือรองรับสัญญำณเสียง DTS Digital Output (48kHz/16 bit  Digital Output) 

- ฟังก์ชั่น Karaoke ตัดและเลือกเสียงร้อง Vocal Select 

- ช่องเสียบ USB อย่ำงน้อย  2 ช่อง 
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5.1.21  งานระบบภาพและเสียงห้องประชุม 

 5.1.21.1 เครื่องขยำยเสียงครบวงจรขนำด 120 วัตต์ จ ำนวน 1 เครื่อง มีคุณสมบัติดังนี้ 

- ก ำลังขับไม่น้อยกว่ำ 120 วัตต์ 

- มีช่องต่อไมโครโฟนได้ไม่น้อยกว่ำ 6 ช่อง 

- มี Auxiliary input ไม่น้อยกว่ำ 2 ช่อง 

- มี REC OUT เพื่อบันทึกเสียง 

- สำมำรถแยกโซนเสียงได้ 2 โซน หรือดีกว่ำ 

- ควำมเพี้ยนของสัญญำณไม่เกิน 2% ท่ี 1 kHz 

- ควำมถ่ีตอบสนองไม่แคบกว่ำ 50-20,000 Hz 

- มี Phantom Power 

5.1.21.2 ล ำโพงสองทำงขนำด 6 นิ้ว จ ำนวน 2 ตู้ มีคุณสมบัติดังนี้ 

- ตัวตู้ท ำจำกวัสดุท่ีแข็งแรงทนกำรขีดข่วนและกันควำมช้ืนได้ หรือดีกว่ำ 

- สำมำรถท ำงำนร่วมกับเครื่องขยำยเสียงขนำด 300 วัตต์ได้ 

- ขนำดของล ำโพงเสียงต ่ำ ไม่น้อยกว่ำ 6.5 นิ้ว 

- ขนำดของล ำโพงเสียงสูง ไม่น้อยกว่ำ 1 นิ้ว 

- มุมกระจำยเสียง (Coverage angle) ไม่น้อยกว่ำ 105 องศำ 

- ค่ำควำมต้ำนทำนไม่น้อยกว่ำ 8 โอห์ม 

- ควำมถ่ีตอบสนองไม่แคบกว่ำ 60Hz - 20kHz  

- ระดับควำมดังของเสียง (MAX SPL) ไม่น้อยกว่ำ 110 dB 

 5.1.21.3 ล ำโพงฝ้ำเพดำน จ ำนวน 6 ชุด มีคุณสมบัติดังนี้ 

- เป็นล ำโพงติดเพดำนชนิด Full-Range 

- ล ำโพงเสียง ทุ้มขนำดไม่น้อยกว่ ำ 4 นิ้ ว  (Polypropylene Cone with Butyl Rubber 

Surround) 

- Effective frequency range ไม่น้อยกว่ำ 70 Hz – 16 kHz 

- Maximum continuous SPL ไม่น้อยกว่ำ 101 dB 

- Maximum peak SPL ไม่น้อยกว่ำ 107 dB 

- Broad-band sensitivity ไม่น้อยกว่ำ 89 dB SPL   

- ทนก ำลังขยำย Rated noise Power ไม่น้อยกว่ำ  16 วัตต์ 

- มุมกระจำยเสียง Coverage angle ไม่น้อยกว่ำ 140 องศำ 
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- ควำมต้ำนทำน Rated impedance 8 โอห์ม 

- สำมำรถปรับเลือกกำรใช้งำนแบบ 70V กับ 100V ได้ 

- ล ำโพงท ำด้วยวัสดุ Painted ABS Polymer 

 5.1.21.4 ไมโครโฟนมือถือแบบมีสำย จ ำนวน 2 ชุด มีคุณสมบัติดังนี้ 

- เป็นไมโครโฟนชนิด Dynamic หรือดีกว่ำ  

- ควำมถ่ีตอบสนองไม่แคบกว่ำ 60 - 13,000 Hz   

- ทิศทำงกำรรับสัญญำณ แบบ Cardioid 

- ควำมไวในกำรรับสัญญำณ –55 dB (1.7 mV) at 1 Pascal  

- ควำมต้ำนทำน 600 Ohms 

- มีสวิตช์ปิด-เปิด 

 5.1.21.5 ไมโครโฟนมือถือแบบไร้สำย (แบบคู่) จ ำนวน 1 ชุด มีคุณสมบัติดังนี้ 

- เป็นชุดไมโครโฟนไร้สำยประกอบด้วย เครื่องรับ 1 เครื่อง ไมโครโฟนไร้สำยแบบมือถือ 2 ตัว 

- มีระบบ Automatic Frequency Selection  

- เป็นไมโครโฟนไร้สำยย่ำนควำมถ่ี DIGITAL 2.4 GHz  

- ค่ำควำมเพี้ยนของสัญญำณไม่เกิน 0.05%      

- ควำมถ่ีตอบสนองไม่แคบกว่ำ 20Hz – 20kHz  

- สำมำรถเลือกควำมถ่ีได้ไม่น้อยกว่ำ 10 ช่อง    

- ตัวรับสัญญำณ มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้  

(1) สำมำรถรับสัญญำณแบบ Diversity หรือดีกว่ำ 

(2) มีช่องต่อ Remote receiver connector ชนิด RJ 45 

- ไมโครโฟน มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

(1) ก ำลังส่งไม่น้อยกว่ำ 10 mW 

(2) สำมำรถใช้งำนร่วมกับแบตเตอรี่ชนิด AA ได้ 

 5.1.21.6 อุปกรณ์ปรับแต่งสัญญำณเสียงแบบดิจิตอลและกำรควบคุม จ ำนวน 1 เครื่อง มีคุณสมบัติดังนี้ 

- เป็นเครื่องผสมสัญญำณเสียงแบบดิจิตอลท่ีมี DSP ในตัว 

- รองรับ Analog I/O  ได้สูงสุด 24 Channels 

- รองรับ Network Audio ได้สูงสุด 128 x 128 Channels 

- รองรับ Acoustic Echo Cancelling สูงสุด 16 Channels 

- รองรับ USB Audio ได้สูงสุด 16 x 16 Channels 
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- รองรับ GPIO Logic ได้สูงสุด 16 x 16 Ports 

- รองรับ VoIP 

- มีช่องเช่ือมต่อโทรศัพท์ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง 

- มีช่องเช่ือมต่อระบบ Network แบบ RJ45 ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง 

- มีช่องเช่ือมต่อ RS-232 ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง 

- มีไฟแสดงสถำนกำรณ์ท ำงำน 

- ผู้เสนอรำคำจะต้องมีเอกสำรรับรองกำรมีอะไหล่เป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี นับจำกวัน

หมดระยะเวลำรับประกันตำมสัญญำ โดยเอกสำรดังกล่ำวจะต้องเป็นเอกสำรตัวจริงท่ีออกเพื่อโครงกำรนี้โดยเฉพำะ

จำกบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทประจ ำประเทศไทยของผู้ผลิต หรือในกรณีท่ีไม่มีบริษัทประจ ำประเทศไทยของผู้ผลิตให้

สำมำรถใช้เอกสำรจำกบริษัทผู้แทนจ ำหน่ำยอย่ำงเป็นทำงกำรในประเทศไทยของผู้ผลิตได้ และจะต้องยื่นเอกสำรนี้

พร้อมเอกสำรเสนอรำคำ 

 5.1.21.7 จอควบคุมแบบสัมผัสขนำดไม่น้อยกว่ำ 7 นิ้ว จ ำนวน 1 ชุด มีคุณสมบัติดังนี้ 

- เป็นอุปกรณ์ควบคุมแบบสัมผัสหน้ำจอ ขนำดหน้ำจอไม่น้อยกว่ำ 7 นิ้ว  

- เป็นจอชนิด LCD หรือดีกว่ำ 

- Resolution ของจอไม่น้อยกว่ำ 800 x 600 pixels  

- ควำมสว่ำงของจอไม่น้อยกว่ำ 400 nits 

- รองรับไฟล์รูปภำพ .png และ .jpg เป็นอย่ำงน้อย 

- รองรับ POE 

- มีช่องต่อ LAN แบบ RJ45 ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง 

- มีช่องต่อ USB ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่อง 

 5.1.21.8 จอรับภำพขนำด 130 นิ้ว แบบมอเตอร์ชนิด Wide Screen จ ำนวน 1 จอ มีคุณสมบัติดังนี้ 

- เป็นจอรับภำพ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 130 นิ้ว  

- สำมำรถควบคุมกำรดึงจอภำพลงและม้วนเก็บด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ำ  

- เนื้อจอสีขำว Matt White หรือดีกว่ำ 

- เนื้อจอเป็นช้ินเดียวไม่มีรอยต่อ ขอบจอและด้ำนหลังจอเคลือบสีด ำ 

- สำมำรถติดต้ังกับผนัง หรือ เพดำนได้ 

 5.1.21.9 จอแสดงผลด้ำนข้ำงขนำด 60 นิ้ว พร้อมขำแขวนผนัง จ ำนวน 2 จอ มีคุณสมบัติดังนี้ 

- เป็นจอแสดงสัญญำณภำพ ชนิด LED หรือดีกว่ำ  

- ขนำดไม่น้อยกว่ำ 60 นิ้ว (วัดตำมแนวเส้นทแยงมุม) 
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- รองรับกำรแสดงภำพในแบบ 16:9  

- ควำมละเอียดของกำรแสดงผล (Resolution) ไม่น้อยกว่ำ 1920 x 1080 จุด  

- มีช่องต่อสัญญำณเข้ำแบบ HDMI เป็นอย่ำงน้อย 

 5.1.21.10 เครื่องฉำยภำพโปรเจคเตอร์ชนิด WXGA ขนำดไม่น้อยกว่ำ 5000 ANSI Lumens จ ำนวน 1 

เครื่อง มีคุณสมบัติดังนี้ 

- ให้ควำมละเอียดภำพไม่น้อยกว่ำระดับ WXGA (1,280 x 800 Dots) 

- ใหค้วำมสว่ำงไม่น้อยกว่ำ 5000 ANSI lumens   

- อัตรำควำมคมชัด (Contrast ratio) ไม่น้อยกว่ำ 16,000 : 1 

- มีกำรกระจำยแสง (Uniformity) ไม่น้อยกว่ำ 85% 

- สำมำรถฉำยภำพได้ต้ังแต่ขนำด 30 นิ้ว จนถึง 300 นิ้ว หรือดีกว่ำ 

- มีช่องต่อสัญญำณ ดังต่อไปนี้ 

(1) ช่องต่อ HDMI ขำเข้ำ ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่องสัญญำณ 

(2) ช่องต่อสัญญำณ Computer ขำเข้ำ ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่องสัญญำณ 

(3) ช่องต่อสัญญำณ VIDEO ขำเข้ำ ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่องสัญญำณ 

(4) ช่องต่อ Serial ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่องสัญญำณ ส ำหรับควบคุมกำรท ำงำนจำกภำยนอก 

(5) ช่องต่อ RJ-45 ไม่น้อยกว่ำ 1 ช่องสัญญำณ ส ำหรับเช่ือมต่อกับเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ 

- มีฟังก์ชันกำรแก้ไข Key Stone ในแนวต้ังไม่น้อยกว่ำ ±35 องศำ และ แนวนอนไม่น้อยกว่ำ 

±35 องศำ   

- มีระบบ Direct Power Off สำมำรถท ำกำรปิด Main Power ได้ทันทีหลังจำกใช้งำน 

- ผู้เสนอรำคำจะต้องมีเอกสำรรับรองกำรมีอะไหล่เป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี นับจำกวัน

หมดระยะเวลำรับประกันตำมสัญญำ โดยเอกสำรดังกล่ำวจะต้องเป็นเอกสำรตัวจริงท่ีออกเพื่อโครงกำรนี้โดยเฉพำะ

จำกบริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทประจ ำประเทศไทยของผู้ผลิต หรือในกรณีท่ีไม่มีบริษัทประจ ำประเทศไทยของผู้ผลิตให้

สำมำรถใช้เอกสำรจำกบริษัทผู้แทนจ ำหน่ำยอย่ำงเป็นทำงกำรในประเทศไทยของผู้ผลิตได้ และจะต้องยื่นเอกสำรนี้

พร้อมเอกสำรเสนอรำคำ 

5.1.21.11 อุปกรณ์น ำเสนอผลงำนแบบไร้สำย จ ำนวน 1 ชุด มีคุณสมบัติดังนี้ 

- สำมำรถส่งสัญญำณภำพหน้ำจอคอมพิวเตอร์ หรือ Mobile Device ไปยังเครื่องโปรเจคเตอร์ 

โดยผ่ำนระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์แบบไร้สำยได้ 

- สำมำรถแสดงสัญญำณภำพท่ีเป็นวิดีโอ หรือส่ือมัลติมิเดียได้ 

- รองรับกำร Mirror หน้ำจอของอุปกรณ์ IOS Devices ได้เป็นอย่ำงน้อย 
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- มี Memory ไม่น้อยกว่ำ 2GB 

- Storage มีควำมจุไม่น้อยกว่ำ 32GB 

- มีช่องต่อสัญญำณขำออกเป็นแบบ HDMI อย่ำงน้อย 1 ช่องสัญญำณ 

- มีช่องต่อสัญญำณขำออกเป็นแบบ mini DisplayPort อย่ำงน้อย 1 ช่องสัญญำณ 

- มีช่องต่อระบบเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ (LAN) แบบ RJ45 อย่ำงน้อย 1 ช่องสัญญำณ 

 5.1.21.12 อุปกรณ์เลือกสัญญำณภำพแบบ Scaling Switcher จ ำนวน 1 เครื่อง มีคุณสมบัติดังนี้ 

- มีพอร์ตเช่ือมต่อสัญญำณขำเข้ำ ดังต่อไปนี้  

(1) พอร์ตเช่ือมต่อสัญญำณ HDMI ไม่น้อยกว่ำ 4 พอร์ต 

(2) พอร์ตเช่ือมต่อท่ีสำมำรถรองรับสัญญำณได้ท้ัง RGBcvS ,component video ,S-Video 

และ Composit video  ไม่น้อยกว่ำ 2 พอร์ต 

(3) พอร์ตเช่ือมต่อสัญญำณ DTP หรือ HD-BaseT ไม่น้อยกว่ำ 2 พอร์ต 

- มีพอร์ตสัญญำณขำออก ดังต่อไปนี้ 

(1) พอร์ตเช่ือมต่อสัญญำณ HD-BaseT  ไม่น้อยกว่ำ 1 พอร์ต 

(2) พอร์ตเช่ือมต่อสัญญำณ HDMI ไม่น้อยกว่ำ 2 พอร์ต 

- มีพอร์ตเช่ือมต่อแบบ RS-232 ส ำหรับเช่ือมต่อกับกำรควบคุมภำยนอก 

- มีพอร์ตเช่ือมต่อ Ethernet อย่ำงน้อย 1 พอร์ต 

- สำมำรถรวมเสียงจำกสัญญำณขำเข้ำแบบอนำล็อก (embedded) ไปยังสัญญำณขำออกแบบ 

HDMI ได้  

- สำมำรถจ่ำยไฟให้กับอุปกรณ์ระบบเสียงแบบ Phantom power +48vDC ได้ 

- รองรับระบบ EDID หรือดีกว่ำ 

- มีฟังก์ช่ัน Auto input memory ส ำหรับบันทึกกำรต้ังค่ำครั้งสุดท้ำย 

5.1.21.13 อุปกรณ์รับ-ส่งสัญญำณภำพผ่ำนสำยทองแดงตีเกลียว (Wall Plate) จ ำนวน 1 ชุด มีคุณสมบัติ

ดังนี้ 

- สำมำรถรองรับสัญญำณสูงสุดได้ถึงระดับ 1920 x 1200 หรือ 1080p 

- สำมำรถส่งสัญญำณได้ไกลสูงสุดไม่น้อยกว่ำ 70 เมตร 

- รองรับ HDCP 

- รองรับ EDID 

- มีช่องต่อสัญญำณแบบ HDMI อย่ำงน้อย 1 ช่องสัญญำณ 

- มีช่องต่อสัญญำณแบบ VGA หรือ HD15Pin อย่ำงน้อย 1 ช่องสัญญำณ 
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- รองรับ Maximum data rate ท่ี 6.75 Gbps เป็นอย่ำงน้อย 

5.1.21.14 อุปกรณ์บันทึกภำพและเสียงเพื่อกำรประชุม จ ำนวน 1 เครื่อง มีคุณสมบัติดังนี้ 

- รองรับกำรบันทึกภำพลงในหน่วยบันทึกข้อมูลภำยในได้  

- มีหน่วยบันทึกข้อมูลภำยใน ขนำดไม่น้อยกว่ำ 30GB 

- มีช่องต่อ USB ส ำหรับกำรบันทึกข้อมูลภำยนอกได้ 

- มีช่องต่อสัญญำณขำเข้ำ แบบ HDMI อย่ำงน้อย 1 ช่อง 

- มีช่องต่อสัญญำณขำออก แบบ HDMI อย่ำงน้อย 1 ช่อง 

- มีช่องส ำหรับต่อ Keyboard และ Mouse ภำยนอกได้ 

- มีช่องเช่ือมต่อแบบ RS-232 ส ำหรับเช่ือมต่อกับกำรควบคุมภำยนอก 

- มีช่องต่อ Ethernet Switch แบบ 10/100/1000Base-T อย่ำงน้อย 1 ช่อง 

- รองรับสัญญำณขำเข้ำได้ ต้ังแต่ระดับ 480i, 480p, 576i, 576p, 720p, 1080i, 1080p, 

640x480 to1920x1200 เป็นอย่ำงน้อย 

- รองรับกำรบีบอัดสัญญำณภำพ แบบ H264 หรือดีกว่ำ 

- อัตรำกำรส่งข้อมูลภำพ ท่ี 200 kbps-10 Mbps หรือดีกว่ำ 

- อัตรำกำรแสดงภำพ Video Output 30 frame/sec. หรือดีกว่ำ 

- รองรับกำรบีบอัดสัญญำณเสียงแบบ AAC-LC MPEG-4 หรือดีกว่ำ 

- อัตรำกำรส่งข้อมูลเสียง ท่ี 80kbps-320kbps หรือดีกว่ำ 

- Sampling Rate ของสัญญำณเสียง 16 bit, 48kHz หรือดีกว่ำ 

- รองรับกำรแพร่ภำพบน network ท้ังแบบ unicast และ multicast 

- รองรับ File Transfer Protocol แบบ FTP , SFTP และ CIFS เป็นอย่ำงน้อย 

- มีฟังก์ช่ันกำรท ำงำน Audio mixing and DSP 

5.1.21.15 อุปกรณ์สลับสัญญำณเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ขนำด 24 พอร์ต จ ำนวน 1 เครื่อง มีคุณสมบัติดังนี้ 

- รองรับกำรท ำ Stacking หรือ Virtual Chassis ระหว่ำงอุปกรณ์ได้ไม่น้อยกว่ำ 8 ชุด โดยเป็น

พอร์ต Stack หรือ Virtual Chassis โดยเฉพำะ และสำมำรถท ำงำนในระดับ Layer 2 และ Layer 3 เป็นอย่ำงน้อย 

- มี ขน ำด Switch Fabric หรือ  Switch Capacity ไม่น้ อยกว่ ำ  128 Gbps และรองรับ 

Forwarding Rate หรือ Throughput สูงสุดได้ไม่น้อยกว่ำ 95 Mpps 

- มีพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ 10/100/1000BaseT จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 24 พอร์ต  

- มีพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ SFP จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 พอร์ต และรองรับกำรเพิ่ม 

License ส ำหรับ upgrade เป็น 10 Gigabit Ethernet ได้ 
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- สนับสนุนจ ำนวน MAC Address ได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 16,000 Address 

- สำมำรถท ำ IPv4 routing protocol ได้แก่ Policy-Based Routing (PBR), Static, RIPv1, 

RIP2, VRRPv2 และ IPv6 routing protocol ได้แก่ RIPng, VRRPv3 ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถท ำ IP Multicast protocol ได้แก่ IGMPv3 และ MLD Snoopingได้เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถท ำ VLAN ได้ไม่น้อยกว่ำ 4,000 VLAN 

- สำมำรถท ำงำนแบบ Per-VLAN spanning tree (PVST+) ได้ 

- สำมำรถท ำงำนแบบ Multiple VLAN Registration Protocol (MVRP) ได้ 

- สำมำรถท ำ Quality of Service (QoS) ได้ ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1p, ToS, DSCP และมี 

Queue ไม่น้อยกว่ำ 8 ระดับต่อพอร์ต (Hardware Based) 

- สำมำรถก ำหนดกำรป้องกันกำรส่งผ่ำนข้อมูลด้วย Access Control List (ACL) ในระดับ 

Layer 2-4, IPv6 ได้ 

- สำมำรถส่งข้อมูลสถิติกำรใช้งำนเครือข่ำยแบบ NetFlow หรือ S-Flow ได้  

- สำมำรถท ำฟั งก์ ช่ั น  UDLD, DHCP snooping, Dynamic ARP Protection, STP root 

guard, BPDU guard หรือ BPDU blocking หรือ BPDU shutdown port, Loopback Detection หรือ Loop 

guard และ Port security ได้ 

- สำมำรถท ำงำนแบบ Link aggregation ได้ไม่น้อยกว่ำ 32  group 

- สำมำรถท ำงำนแบบ Uni-Directional Link Detection (UDLD) ได้ 

- สำมำรถท ำ Traffic Control เพื่อป้องกันกำรโจมตีแบบ DoS ได้ 

- สำมำรถท ำ Simplify  NAC หรือ Pre-NAC ได้เป็นอย่ำงน้อย  

- สำมำรถท ำ Network Access Profile หรือ User Network Profile เพื่อก ำหนดนโยบำย

กำรใช้งำนของกลุ่ม User ในเรื่อง VLAN, MAC Authentication,  Access Control และ Bandwidth Control 

หรือ QoS ได้เป็นอย่ำงน้อย โดยสำมำรถก ำหนด Profile ท่ี Network Management ของอุปกรณ์ได้ ถ้ำไม่สำมำรถ

ท ำได้ สำมำรถน ำเสนอ Access Control Server/Software เพิ่มเติมได้ 

- อุปกรณ์สำมำรถรองรับกำรเพิ่ม License ส ำหรับท ำ dual-home Link, 802.1ag, 803.ah, 

ITU-T G.8032 และ Dying Gasp ได้ 

- อุปกรณ์สำมำรถรองรับกำรท ำงำน Openflow ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- รองรับ Airgroup Network Service ส ำหรับ Bonjour Protocol 

- รองรับ Digital Diagnostic Monitoring (DDM)  เพื่อวิเครำะห์ปัญหำของสัญญำณบนกำร

เช่ือมต่อผ่ำน Fiber Optic 
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- รองรับ Time Domain Reflectometry (TDR)   เพื่อระบุกำรขำดของสำยทองแดง 

- รองรับ Two-Way Active Measurement Protocol   

- รองรับ IP Source Filtering Drop-Log  

- รองรับ Case Sensitive MAC Authentication 

- รองรับกำรท ำงำน DHCP Server, DHCP Snooping และ   DHCP Relay 

- รองรับ Network Address Translation ได้ 

- อุปกรณ์ต้องสำมำรถท ำงำนแบบ Dual-Home Link ได้ 

- อุปกรณ์สำมำรถก ำหนดสิทธิ์  User ตำมประเภทกำรท ำงำนของอุปกรณ์ได้แก่ System, 

Physical, Network, Lay-2, DNS และ QOS Policy ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- อุปกรณ์สำมำรถก ำหนดคุณลักษณะของ User และ Password ได้แก่  

(1) ควำมยำวน้อยท่ีสุดของ Password 

(2) ห้ำมใช้ Username เป็น Password 

(3) จ ำนวนอักษร Uppercase, Lower Case, ตัวเลข, และ Non-Alphabet น้อยสุดท่ีต้อง

มีใน Password 

(4) จ ำนวนครั้งสูงสุด ท่ีน ำ Password เดิมมำใช้ซ ้ำ 

(5) จ ำนวนครั้งสูงสุดท่ี Login Fail ในช่วงเวลำท่ีก ำหนดไว้ 

- รองรับกำรบริหำรจัดกำร และ Configure อุปกรณ์ ผ่ำน Telnet, Secure Shell, CLI, และ 

Web Baseท้ังแบบ HTTP และ HTTPS เป็นอย่ำงน้อย 

- รองรับกำรลง Operating System แบบ Harden ซึ่งผ่ำนกำรตรวจสอบจำก Independent 

Group เพื่อควำมปลอดภัย ท้ังเรื่อง Software Architecture Review, Source Code Analysis และ 

Vulnerability Scanning รวมทัง้ท ำ Software diversification randomizes the executable program    

- รองรับระบบจ่ำยไฟส ำรอง (Redundant Power Supply) 

- มีพอร์ต USB จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 1 พอร์ต เพื่อรองรับกำรท ำ Recovery หรือ Upgrade 

- เป็นอุปกรณ์ท่ีได้รับกำรรับรองมำตรฐำนจำกสถำบัน CSA, EN, UL, CE, UL-GS Mark, 

Germany และ FCC เป็นอย่ำงน้อย 

- บริษัทฯท่ีน ำเสนอจะต้องได้รับกำรแต่งต้ังอย่ำงเป็นทำงกำร ในกำรสนับสนุนทำงเทคนิค จำก

บริษัทผู้ผลิตฯ โดยระบุโครงกำรนี้ 
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5.1.21.16 อุปกรณ์กระจำยสัญญำณเครือข่ำยคอมพิวเตอร์ไร้สำย จ ำนวน 1 เครื่อง มีคุณสมบัติดังนี้ 

- รองรับคล่ืนควำมถ่ีวิทยุในกำรรับ-ส่ง สัญญำณข้อมูล โดยใช้ย่ำนควำมถี่ 2.4 GHz และ 5 GHz 

ได้พร้อมกัน 

- รองรับกำรท ำงำนตำมมำตรฐำน IEEE802.11a, IEEE802.11b, IEEE802.11g IEEE802.11n 

และ IEEE802.11ac   และสนับสนุนกำรท ำ MIMO Technology แบบ 4x4 ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- มี Antenna ท่ีเป็นแบบ Omni-Directional Antenna แบบ 4X4 MIMO data rate up to 

1700Mbps เป็นอย่ำงน้อยส ำหรับย่ำนควำมถี่ 5 GHz และ แบบ 2X2 MIMO data rate up to 400Mbps เป็น

อย่ำงน้อยส ำหรับย่ำนควำมถ่ี 2.4 GHz 

- อุปกรณ์จะต้องรองรับกำรท ำงำนตำมมำตรฐำน IEEE802.3af และ IEEE802.3at ได้เป็นอย่ำง

น้อย 

- สำมำรถท ำงำนเป็น Access Point และตัวตรวจสอบกำรโจมตี (Wireless Intrusion) ได้  

- สำมำรถเปล่ียนแปลงเพิ่มลดควำมแรงในกำรส่งสัญญำณได้ ส ำหรับควบคุมกำรส่งสัญญำณให้

เข้ำกับพื้นท่ีติดต้ัง 

- อุปกรณ์ต้องมี Policy Enforcement Firewall เพื่อก ำหนดสิทธิ์กำรใช้งำนของแต่ละ user 

ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- อุปกรณ์จะต้องมีควำมสำมำรถในกำรบริหำรจัดกำร Transmit Power และ Channel ได้โดย

อัตโนมัต ิ

- อุปกรณ์จะต้องมีควำมสำมำรถในกำรท ำ Wireless Intrusion detection และ prevention 

เช่น Rogue Detection ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- อุปกรณ์จะต้องรองรับกำรใช้งำน (operating temperature) ท่ีอุณหภูมิ 0 – 50 องศำ

เซลเซียส 

- ได้รับกำรรับรองตำมข้อก ำหนดตำมมำตรฐำน UL, EN และ FCC ท่ีเกี่ยวข้อง 

5.1.21.17 อุปกรณ์ประกอบกำรติดต้ังและกำรทดสอบระบบ จ ำนวน 1 ระบบ มีคุณสมบัติดังนี้ 

- สำยท่ีเดินภำยนอกตัวอำคำร จะต้องเดินภำยในท่อท่ีสำมำรถป้องกันภัยจำกธรรมชำติ ได้เป็น

อย่ำงดี โดยในส่วนของสำยท่ีจะต้องถูกกระทบจำกควำมช้ืน จะต้องเดินภำยใน IMC conduit 

- สำยท่ีเดินภำยนอกตัวอำคำร แต่อยู่ในบริเวณท่ีเป็นกันสำด หรือ บริเวณท่ีไม่ต้อง สัมผัส 

ควำมช้ืน อำจจะใช้ท่อ EMT หรือ IMC conduit 

- สำยภำยในฝ้ำเพดำนท้ังหมดจะต้องเดินภำยในท่อ EMT หรือ ท่ออ่อน (flex) 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 304 

 

- สำยท่ีเดินลงมำจำกบนเพดำนต้องเดินให้เรียบร้อยโดยใช้รำงหรือวัสดุหรือท่ีเหมำะสมกับ

สภำพห้องพร้อมท้ังเก็บสี 

- ผู้รับจ้ำงจะต้องเดินสำย เช่ือมจำกจุดควบคุมไปยัง จุดใช้งำนตำมต ำแหน่งของอุปกรณ์ พร้อม

เข้ำหัวสำย (Terminated) ให้พร้อมใช้งำนโดย 

- สำยสัญญำณภำพ มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

(1) เป็นสำยสัญญำณ Coaxial ชนิด RG-59 หรือดีกว่ำ 

(2) มีค่ำควำมต้ำนทำนไม่น้อยกว่ำ 75 โอห์ม 

(3) มีชีลด์ไม่น้อยกว่ำ 95 % 

(4) มีอัตรำลดทอนสัญญำณ ท่ีควำมถ่ี 1000MHz ในระยะ 100 M ไม่เกิน 27 dB 

(5) มีอัตรำลดทอนสัญญำณ ท่ีควำมถ่ี 1MHz ในระยะ 100 M ไม่เกิน 2 dB  

- สำยสัญญำณส ำหรับสัญญำณคอมพิวเตอร์ (VGA) มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

(1) เป็นสำยสัญญำณชนิดมีชีลด์ป้องกันสัญญำณรบกวน หรือดีกว่ำ 

(2) มีแกนกลำง จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 3 แกนเป็นแบบ Coaxial และ จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 

แกนเป็นแบบ Control wires 

(3) มีชีลด์ท ำจำกฟรอยหุ้มด้วยทองแดงถัก หรือดีกว่ำ 

(4) ฉนวนด้ำนนอกท ำจำกวัสดุ PVC สีด ำหรือดีกว่ำ 

- สำยสัญญำณเสียง มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

(1) มีแกนน ำสัญญำณเป็น Tinned Copper หรือดกีว่ำ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 22 AWG 

(2) เส้นผ่ำนศูนย์กลำงของสำยไม่น้อยกว่ำ 4.5 mm. 

(3) มีชิลด์เป็น Aluminum Foil หรือดีกว่ำ 

(4) เปลือกหุ้มท ำจำกวัสดุ PVC หรือ PE หรือดีกว่ำ  

- สำยส ำหรับล ำโพง มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

(1) มีแกนน ำสัญญำณเป็น Tinned Copper หรือดีกว่ำ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 18 AWG 

(2) เส้นผ่ำนศูนย์กลำงของสำยไม่น้อยกว่ำ 5.5 mm. 

(3) มีชิลด์เป็น Aluminum Foil หรือดีกว่ำ 

(4) เปลือกหุ้มท ำจำกวัสดุ PVC หรือ PE หรือดีกว่ำ 

- สำยไมโครโฟน มีคุณสมบัติดังต่อไปนี้ 

(1) มีแกนน ำสัญญำณเป็น Tinned Copper หรือดีกว่ำ ขนำดไม่น้อยกว่ำ 22 AWG 

(2) เส้นผ่ำนศูนย์กลำงของสำยไม่น้อยกว่ำ 6.0 mm. 
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(3) มีชิลด์เป็น Aluminum Foil หรือดีกว่ำ 

(4) เปลือกหุ้มท ำจำกวัสดุ PVC หรือ PE หรือดีกว่ำ 

(5) มีมำตรฐำน UL รับรองคุณภำพ เป็นอย่ำงน้อย 

- ผู้เสนอรำคำต้องติดต้ังครุภัณฑ์ ท่ีสำมำรถเช่ือมต่อระบบให้สำมำรถใช้งำนได้ 

 

5.1.22  ระบบควบคุมและจัดการพลังงาน (Two wire Remote Management and Control System) 

 5.1.22.1 ควำมต้องกำรท่ัวไป 

ก. ข้อจ ำกัดนี้ครอบคลุมรำยละเอียดกำรจัดหำและติดต้ังตัวอุปกรณ์ ระบบควบคุมและจัดกำรพลังงำน 

เพื่อให้ใช้งำนได้ สมบูรณ์ตำมควำมต้องกำรของผู้ว่ำจ้ำง 

ข. ผลิตภัณฑ์ ท่ีใช้จะต้องได้มำตรฐำนรับรองจำก AS (Australian Standard) หรือ European 

Standard  

ค. ระบบจะต้องสำมำรถเช่ือมต่อกับระบบอื่นๆ ได้เช่น SCADA, BAS, AMX, Fire Alarm หรือ 

Security System โดยผ่ำน Dry Contact Output หรือ Protocol Standard เช่น BACNet, ModBus หรือ OPC 

Server/Client เป็นต้น 

5.1.22.2 ขอบเขต 

ก. ผู้รับจ้ำงต้องจัดหำและติดต้ังอุปกรณ์ประกอบตำมท่ีระบุในแบบและท่ีระบุตำมข้อก ำหนดนี้ 

ข. ผู้รับจ้ำงต้องทดสอบกำรใช้งำนของระบบดังกล่ำวจนสำมำรถใช้งำนได้ตรงตำมข้อก ำหนดนี้ 

ค. ผู้รับจ้ำงต้องจัดท ำคู่มือกำรใช้งำนอุปกรณ์ต่ำงๆ ของระบบนี้ให้กับผู้ว่ำจ้ำงจ ำนวน 2 ชุด 

ง. ผู้รับจ้ำงต้องจัดกำรฝึกอบรมพนักงำนผู้ดูแลระบบนี้ของผู้ว่ำจ้ำง ให้รู้วิธีกำรใช้งำนและกำร

บ ำรุงรักษำ 

5.1.22.3  ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค 

ก. ระบบต้องสำมำรถควบคุมได้แบบอิสระ คือ ผ่ำนแผงสวิตช์รวม สวิตช์ตำมจุด หรือ ผ่ำนทำง

คอมพิวเตอร์  และต้องสำมำรถส่ังงำนจำกสวิตช์ตำมจุดได้ เมื่อไม่มีคอมพิวเตอร์ หรือ กรณีคอมพิวเตอร์เกิดขัดข้อง 

ข. เครื่องคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล ต้องมีคุณสมบัติของเครื่องได้ตำมมำตรฐำนท่ีก ำหนด (โดยอ้ำงตำม

มำตรฐำนของผู้ผลิตระบบควบคุมและจัดกำรพลังงำน) 

ค. ชุดซอฟแวร์ ต้องสำมำรถท ำงำนได้อย่ำงน้อยดังนี้ 

- สำมำรถแสดงภำพ Floor Plan ในแต่ละช้ัน หรือ พื้นท่ี พร้อมสำมำรถควบคุมและดูสถำนะกำร

เปิด-ปิด ได้ 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 306 

 

- สำมำรถต้ังโปรแกรมเวลำกำรเปิด-ปิด อุปกรณ์ไฟฟ้ำแบบอัตโนมัติได้ไม่น้อยกว่ำ 10 ช่วงเวลำ ใน

แต่ละวัน 

- สำมำรถก ำหนดปุ่มเปิด-ปิด ได้ตำมต้องกำร เช่น 1 ปุ่มให้ท ำกำรเปิด-ปิด 1 วงจร (Individual 

Control) หรือ 1 ปุ่มใหท้ ำกำรเปิด-ปิด หลำยๆ วงจร (Group Control) 

ง. กำรต้ัง Address สำมำรถโปรแกรม หรือ เปล่ียนแปลงโปรแกรม ได้จำกห้องควบคุมหลัก โดยกำร

โปรแกรมผ่ำนทำง Computer 

จ. ระบบต้องมีควำมเช่ือถือได้ โดยอุปกรณ์ทุกตัวต้องมี CPU Built-in อยู่ภำยในและถ้ำหำก CPU ตัว

หนึ่งตัวใดเสีย หรือ ขัดข้อง จะต้องไม่ท ำให้ระบบมีปัญหำ หรือ หยุดท ำงำน 

ฉ. หน่วยควำมจ ำท่ีใช้ในระบบต้องเป็นแบบ non-volatile memory (EEPROM) เพื่อรองรับกรณีท่ี

ไฟฟ้ำดับ ซึ่งข้อมูลท่ีถูกโปรแกรมไว้ในอุปกรณ์จะต้องไม่สูญหำย   

ช. สวิตช์แต่ละตัวต้องสำมำรถท ำหน้ำท่ีให้ท ำงำนอย่ำงหนึ่งอย่ำงใดได้ เช่น เป็นสวิตช์เปิด-ปิด 

(on/off), สวิตช์หรี่ไฟ (Dimming), สวิตช์เปิด-ปิดเป็นกลุ่ม (Group) หรือ  สวิตช์หน่วงเวลำ (Delay Time) ภำยใน

ตัวเดียวกัน เพื่อควำมยืดหยุ่นในกำรออกแบบ ติดต้ัง หรือ ใช้งำน  

ซ. ชุดรีเลย์ (Relay Unit) 

- ต้องมีขนำดหน้ำสัมผัสทนกระแสไฟฟ้ำไม่ต ่ำกว่ำ 10A. หรือ 20A.  

- รีเลย์ต้องสำมำรถต้ังเงื่อนไขกำรท ำงำนเพื่อรองรับกรณีไฟฟ้ำดับได้ เช่น กรณีเกิดไฟฟ้ำดับแล้ว

กลับมำรีเลย์ต้องสำมำรถก ำหนดเงื่อนไขได้ว่ำจะให้ เปิด หรือ ปิด หรือ คงสภำวะเดิม 

ฌ. แหล่งจ่ำยไฟ (Power Supply Unit) 

- ท ำหน้ำท่ีแปลงไฟจำก 220 VAC เป็น 36 VDC (Safety Extra Low Voltage ; SELV) และจ่ำย

กระแสไฟให้กับอุปกรณ์ในระบบผ่ำนทำงสำย UTP Cat.5 (โดยลักษณะกำรต่อขนำนลงบนสำยสัญญำณ)   

- Power Supply Unit 1 ตัว ต้องสำมำรถเล้ียงอุปกรณ์เฉพำะในส่วน C-Bus Input Unit ได้

ประมำณ 15 ตัว  

ญ. สำยสัญญำณควบคุมท่ีใช้เช่ือมต่อระหว่ำงอุปกรณ์ ให้ใช้สำย UTP Cat.5 โดยให้เดินแยกท่อกับสำย

ระบบอื่น  

ฎ. ระยะทำงระหว่ำงอุปกรณ์ ถึง อุปกรณ์ ต้องสำมำรถเดินได้ไกลถึง 1,000 เมตร (แต่ถ้ำเกินจำกท่ี

ก ำหนดจะต้องออกแบบให้ใช้ Network Bridge เพื่อเพิ่มระยะทำง) 

ฏ. ตู้ส ำหรับติดต้ังอุปกรณ์ จะต้องมีขนำดควำมหนำของเหล็กไม่น้อยกว่ำ 1 มม. และ ผ่ำนกรรมวิธี

ป้องกันสนิม 

5.1.22.4  ข้อก ำหนดทำงด้ำนเทคนิค 
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ก. ชุดศูนย์ควบคุมกลำง (Centralized Control Switch) ประกอบด้วย 

- คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 1 ชุด พร้อมซอฟแวร์อย่ำงน้อยดังนี้ 

- ระบบปฏิบัติกำร (Operating System) ส ำหรับ Window 98 หรือ Window NT 

- โปรแกรมส ำหรับก ำหนด Address (C-Bus Installation Software) 

- โปรแกรมส ำหรับควบคุมและส่ังกำร (Energy Management and Control Software)  

- ชุดติดต่อส่ือสำรกับคอมพิวเตอร์ (PC Interface) 

ข. แผงควบคุมรีเลย์ และ/หรือ ชุดหรี่ไฟ แต่ละตู้ประกอบด้วย  

- ชุดแหล่งจ่ำยไฟ (Power Supply Unit) ถ้ำก ำหนดให้มี 

- ชุดรีเลย์ (Relay Unit) มีจ ำนวนตำมแบบ 

- ชุดหรี่ไฟ (Dimmer Unit) มีจ ำนวนตำมแบบ 

- สวิตช์เปิด-ปิดพร้อมหลอด LED (Override Switch with LED) มีจ ำนวนตำม Relay ซึ่งติดต้ังอยู่

ด้ำนในของตู้  

- ตู้ (Panel)  

ค. สวิตช์ตำมจุด และ/หรือ อุปกรณ์ตรวจจับ 

- สวิตช์ตำมจุด (Key Input Unit) จ ำนวนตำมแบบ  

- สวิตช์บรรยำกำศ (Scene Switch) ถ้ำก ำหนดให้ม ี

- ตัวตรวจวัดแสง (Light Level Sensor) ถ้ำก ำหนดให้มี 

- ตัวตรวจจับควำมเคล่ือนไหว (Occupancy Sensor) ถ้ำก ำหนดให้ม ี

5.1.22.5  กำรติดต้ังและทดสอบ 

ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ังระบบนี้ตำมค ำแนะน ำของผู้ผลิต ในกรณีอุปกรณ์ประกอบ หรือ กำรติดต้ังอื่นใดท่ี

นอกเหนือจำกท่ีก ำหนดไว้ในรำยละเอียด ให้ยึดถือแบบอุปกรณ์ประกอบของระบบเป็นหลัก 

 

5.1.23  รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะหลอดไฟฟ้า LED พร้อมติดต้ัง 

5.1.23.1  คุณลักษณะทำงเทคนิค 

ก. หลอดไฟ LED ชนิด STD 1200 mm ค่ำกำลังไฟฟ้ำไม่เกิน 18W±10% และมีคุณสมบัติไม่ต ่ำกว่ำ

ท่ีก ำหนดดังนี้ 

- สำมำรถรองรองรับแรงดันไฟฟ้ำท่ี 220 โวลต์ ควำมถ่ี 50 เฮิรตซ์ 

- มีประสิทธิภำพกำรส่องสว่ำง (Efficiency) 100-120 ลูเมนต์ต่อวัตต์ 

- ค่ำมุมกระจำยแสงของหลอด 180-270 องศำ 
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- ค่ำตัวประกอบกำลังไฟฟ้ำ (Power factor) ไม่น้อยกว่ำ 0.95 

- ค่ำควำมเพี้ยนฮำร์มอนิกท้ังหมดของกระแส (THDi) < 6% 

- ค่ำควำมถูกต้องของสี (CRI) ไม่น้อยกว่ำ 80 

- อุณหภูมิสี 5500-6000 K ± 500 

- มีอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชำกแรงดัน (Surge Protection) 2 kV และมีวงจรป้องกันกำร

ลัดวงจร 

- ช่วงอุณหภูมิขณะทำงำน (Operating temperature) อยู่ระหว่ำง 0-45 องศำเซลเซียส 

- ตัวหลอดไฟมีสีขำวขุ่น ทำมำจำกโพลีคำร์บอเนตและไม่นำไฟฟ้ำ 

- ชุดหลอด LED ต้องมีใบอนุญำตตำมมำตรฐำน มอก.1955-2551 (บริภัณฑ์ส่องสว่ำงและ

บริภัณฑ์ท่ีคล้ำยกัน : ขีดจำกัดสัญญำณวิทยุ) 

- ชนิดขั้วหลอด G13 และขนำด Dimension หลอด ต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน มอก.236-2548 

- ชุดหลอด LED ต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน RoHS (Restriction of Hazardous Substance) 

- ชุดหลอด LED ต้องผลิตและประกอบจำกโรงงำนท่ีได้รับกำรรับรองมำตรฐำน ISO 9001 

- สำมำรถใช้ทดแทนหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 ขนำด 36 วัตต์ 

- ต้องผ่ำนมำตรฐำนกำรทดสอบ EMC โดยอ้ำงอิงตำมมำตรฐำน IEC/EN55015,IEC/EN61000-

3-2, IEC/EN61000-3-3 และ IEC/EN61547 หรือเทียบเท่ำ 

- หลอดไฟ LED ต้องผ่ำนกำรทดสอบมำตรฐำนควำมปลอดภัยตำม IEC/EN 62776 หรือ

เทียบเท่ำ 

- หลอดไฟ LED จะต้องมีกำรแสดงช่ือผู้ผลิตหรือโรงงำนท่ีผลิต หรือเครื่องหมำยกำรค้ำและรุ่น

ของผลิตภัณฑ์ให้เห็นอย่ำงชัดเจนและถำวร 

- หลอดไฟ LED ต้องผ่ำนกำรทดสอบทำงแสงและทำงไฟฟ้ำตำมมำตรฐำน IES LM-79 

- ผู้เสนอรำคำต้องมีใบรับรองกำรผลิตเม็ด LED พรอ้มแนบหนังสือรับรองจำกผู้ผลิตเม็ด LED 

- ได้รับเครื่องหมำยประหยัดไฟ ฉลำกเบอร์ 5 จำกกำรไฟฟ้ำฝ่ำยผลิตแห่งประเทศไทย 

ข. หลอดไฟ LED ชนิด STD 600 mm ค่ำกำลังไฟฟ้ำไม่เกิน 10W±10% และมีคุณสมบัติไม่ต ่ำกว่ำท่ี

ก ำหนดดังนี้ 

- สำมำรถรองรองรับแรงดันไฟฟ้ำท่ี 220 โวลต์ ควำมถ่ี 50 เฮิรตซ์ 

- มีประสิทธิภำพกำรส่องสว่ำง (Efficiency) 100-120 ลูเมนต์ต่อวัตต์ 

- ค่ำมุมกระจำยแสงของหลอด 180-270 องศำ 

- ค่ำตัวประกอบกำลังไฟฟ้ำ (Power factor) ไม่น้อยกว่ำ 0.95 
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- ค่ำควำมเพี้ยนฮำร์มอนิกท้ังหมดของกระแส (THDi) < 6% 

- ค่ำควำมถูกต้องของสี (CRI) ไม่น้อยกว่ำ 80 

- อุณหภูมิสี 5500-6000 K ± 500 

- มีอุปกรณ์ป้องกันไฟกระชำกแรงดัน (Surge Protection) 2 kV และมีวงจรป้องกันกำร

ลัดวงจร 

- ช่วงอุณหภูมิขณะทำงำน (Operating temperature) อยู่ระหว่ำง 0-45 องศำเซลเซียส 

- ตัวหลอดไฟมีสีขำวขุ่น ทำมำจำกโพลีคำร์บอเนตและไม่นำไฟฟ้ำ 

- ชุดหลอด LED ต้องมีใบอนุญำตตำมมำตรฐำน มอก.1955-2551 (บริภัณฑ์ส่องสว่ำงและ

บริภัณฑ์ท่ีคล้ำยกัน : ขีดจำกัดสัญญำณวิทยุ) 

- ชนิดขั้วหลอด G13 และขนำด Dimension หลอด ต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน มอก.236-2548 

- ชุดหลอด LED ต้องเป็นไปตำมมำตรฐำน RoHS (Restriction of Hazardous Substance) 

- ชุดหลอด LED ต้องผลิตและประกอบจำกโรงงำนท่ีได้รับกำรรับรองมำตรฐำน ISO 9001 

- สำมำรถใช้ทดแทนหลอดฟลูออเรสเซนต์ T8 ขนำด 18 วัตต์ 

- ต้องผ่ำนมำตรฐำนกำรทดสอบ EMC โดยอ้ำงอิงตำมมำตรฐำน IEC/EN55015,IEC/EN61000- 

3-2, IEC/EN61000-3-3 และ IEC/EN61547 หรือเทียบเท่ำ 

- หลอดไฟ LED ต้องผ่ำนกำรทดสอบมำตรฐำนควำมปลอดภัยตำม IEC/EN 62776 หรือ

เทียบเท่ำ 

- หลอดไฟ LED จะต้องมีกำรแสดงช่ือผู้ผลิตหรือโรงงำนท่ีผลิต หรือเครื่องหมำยกำรค้ำและรุ่น

ของผลิตภัณฑ์ให้เห็นอย่ำงชัดเจนและถำวร 

- หลอดไฟ LED ต้องผ่ำนกำรทดสอบทำงแสงและทำงไฟฟ้ำตำมมำตรฐำน IES LM-79 

- ผู้เสนอรำคำต้องมีใบรับรองกำรผลิตเม็ด LED พร้อมแนบหนังสือรับรองจำกผู้ผลิตเม็ด LED 

5.1.23.2  เงื่อนไขท่ัวไป 

ก. รับประกันผลิตภัณฑ์ 5 ปี เบื้องต้นให้ทำงผู้ขำยสำรองหลอด LED ไว้จำนวน 2% ของจ ำนวนหลอด

ท้ังหมดท่ีติดต้ัง สำหรับกำรซ่อมแซมควำมชำรุดของวัสดุอุปกรณ์ท่ีติดต้ัง ผู้ขำยจะต้องดำเนินกำรภำยใน 5 วัน นับ

จำกวันท่ีได้รับแจ้งจำกทำงสถำบัน หรือสถำบันจะดำเนินกำรเปล่ียนเองโดยใช้หลอดไฟท่ีสำรองไว้ และส่งคืนหลอดท่ี

เสีย ซึ่งผู้ขำยจะต้องจัดหำมำทดแทนให้มีจำนวนสำรองเท่ำเดิม 

ข. จะต้องติดต้ังหลอด LED แทนหลอดฟลูออเรสเซนต์เดิมของสถำบันฯและต้องถอด ballast และ

Starter รวมทั้งหลอดเดิมออกให้เรียบร้อย 
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ค. ผู้ขำยจะต้องรับซื้อวัสดุท่ีได้จำกกำรรื้อถอนชุดหลอดไฟฟ้ำเดิม ท่ีสถำบันไม่ประสงค์จะใช้งำนตำม

รำคำตลำด หรือกรณีท่ีไม่สำมำรถรับซื้อได้ ผู้ขำยจะต้องขนย้ำยและนำไปกำจัดโดยต้องแนบเอกสำรโรงงำนท่ีได้รับ

ใบอนุญำตตำมหลักเกณฑ์กำรกำจัดวัสดุท่ีมีพิษตำมประกำศกรมควบคุมมลพิษ มำพร้อมกับเอกสำรเสนอรำคำ 

พร้อมใบรับรองยินยอมจำกโรงงำนท่ีจะรับหลอดไฟของเดิมท่ีรื้อถอนไปทำลำยตำมกระบวนกำรของโรงงำนท่ีได้รับ

มำตรฐำนดังกล่ำว 

ง. ผู้ขำยต้องรับผิดชอบกรณีท่ีทำขัว้หลอดไฟท่ีทำกำรเปล่ียนเสียหำย 

จ. กำรต่อสำยต้องใช้ข้อต่อหรือไวร์นัท 

ฉ. ผู้เสนอรำคำต้องแนบรำยงำนผลกำรทดสอบเฉพำะแบบ (Type Test Reports) ของหลอดไฟฟ้ำ 

LED ว่ำมีคุณสมบัติเป็นไปตำมข้อ 4.1, ข้อ 4.2 จำกห้องปฏิบัติกำรของรำชกำร หรือห้องปฏิบัติกำรภำยใต้กำรกำกับ

ของรัฐ หรือห้องปฏิบัติกำรท่ีได้รับกำรรับรองควำมสำมำรถตำมมำตรฐำนเลขท่ี มอก. 17025 หรือห้องทดสอบท่ีได้

มำตรฐำน ISO/IEC17025 

ช. เม็ด LED (LED Chip) มีอำยุกำรใช้งำนไม่น้อยกว่ำ 40,000 ช่ัวโมง ซึ่งยังคงค่ำลักซ์กำรส่องสว่ำง

อยู่ไม่น้อยกว่ำร้อยละ 70 พร้อมแนบเอกสำรรับรองผลกำรทดสอบค่ำควำมส่องสว่ำงตำมมำตรฐำน IES LM-80 และ

ค ำนวณอำยุตำมมำตรฐำน IES TM-21 จำกผู้ผลิตเม็ด LED ได้แก่ Nichia หรือ Cree หรือ Lumiled หรือ LG หรือ 

Osram หรือเทียบเท่ำ 

 

5.1.24  มาตรวัดแบบดิจิตอล (DIGITAL METER) 

 5.1.24 ควำมต้องกำรท่ัวไป 

 เครื่องมือวัดต้องเป็นแบบดิจิตอลและสำมำรถท ำงำนได้เป็นอย่ำงดี ใช้ส ำหรับวัดค่ำทำงไฟฟ้ำ ภำยใต้เงื่อนไข 

ดังต่อไปนี้ 

ก. มำตรฐำน 

เครื่องมือวัดดิจิตอลต้องผลิตและรับรองจำกมำตรฐำนสำกลคุณภำพจำกยุโรปหรืออเมริกำและตำม

มำตรฐำนกำรทดสอบควำมแม่นย ำ (ACCURACY) จำก UL OR IEC: 

ACTIVE ENERGY CLASS   : IEC62053-22 CLASS 0.5S 

REACTIVE ENERGY CLASS  : IEC62053-24 CLASS 2  

ข. มำตรวัดแบบดิจิตอลส ำหรับแผงสวิตช์จ่ำยไฟ (DISTRIBUTION BOARD) ควรมีลักษณะและ

คุณสมบัติ ดังต่อไปนี้: 

- กำรแสดงผล   96 X 96 WITH BACKLIT LCD SCREEN. 

     PERCENT CURRENT BAR-GRAPH. 
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- กำรรับกระแสจำก CT  ปรับ SECONDARY CT ได้ท้ัง 1A และ 5A 

- กำรทนกระแสเกิน   CONTINUOUS 20A, 10S/HR50A, 1S/HR 500A 

- กำรรับแรงดันจำกแหล่งจ่ำย แรงดัน L-L 50…650VAC 

     แรงดัน L-N 20…400VAC 

- ย่ำนควำมถ่ี   45…65 HZ 

- POWER SUPPLY ท่ีต้องกำร ALTERNATING VOLTAGE 110 … 400 VAC ± 10 % 

- อุณหภูมิกำรใช้งำน  10 … + 70 °C 

- ควำมช้ืนสัมพันธ์  95% 

- กำรแสดงค่ำ HARMONIC  INDIVIDUAL HARMONIC  3RD, 5TH, 7TH..UP TO 25ST  

     (UP TO 31ST VIA RS485)THD U, THD I 

- MEMORY   256 KB 

- ค่ำควำมแม่นย ำ (ACCURACY) CLASS 0.5S (ACCORDING TO IEC 62053-22) 

 

5.1.25  เคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า (POWER QUALITY METER) 

คุณสมบัติตำมรำยกำรดังต่อไปนี้ 

5.1.25.1 มำตรฐำนควำมปลอดภัย 

ก. IEC 61010-1 (ข้อก ำหนดควำมปลอดภัยส ำหรับกำรตรวจวัดทำงไฟฟ้ำ) 

ข. IEC 61010-2-30 (ข้อก ำหนดควำมปลอดภัยเฉพำะส ำหรับกำรตรวจวัดทำงไฟฟ้ำ 

ค. IEC 62052-11 (กำรทดสอบและเงื่อนไขกำรทดสอบส ำหรับมิเตอร์ไฟฟ้ำ) 

ง. IEC 62052-31 (ข้อก ำหนดควำมปลอดภัยของผลิตภัณฑ์ส ำหรับมิเตอร์ไฟฟ้ำ) 

5.1.25.2 มำตรฐำนควำมสำมำรถในกำรทนแม่เหล็กไฟฟ้ำ (ELECTROMAGNETIC IMMUNITY) 

ก. IEC 61000-4-2 (กำรทดสอบกำรคำยประจุไฟฟ้ำสถิต)  

ข. IEC 61000 -4-3 (กำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรทนกำรแผ่รังสีสนำมแม่เหล็ก)  

ค. IEC 61000-4-4 (กำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรทนแรงดันทรำนเชียนท์)  

ง. IEC 61000-4-5 (กำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรทนแรงดันเสิร์จ)  

จ. IEC 61000-4-6 (กำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรทนกำรเหนี่ยวน ำจำกแม่เหล็กไฟฟ้ำผ่ำนสำย

ตัวน ำ)  

ฉ. IEC 61000-4-7 (กำรทดสอบกำรวัดฮำร์มอนิกส์และอินเตอร์ฮำร์มอนิกส์)  

ช. IEC 61000-4-8 (กำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรทนสนำมแม่เหล็กจำกระบบไฟฟ้ำ)  
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ซ. IEC 61000-4-11(กำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรทนต่อแรงดันตก แรงดันไฟฟ้ำหำยไปช่ัวขณะ 

และแรงดันไฟฟ้ำเปล่ียนแปลง)  

ฌ. IEC 61000-4-12 (กำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรทนต่อคล่ืนแกว่งท่ีถูกหน่วง) 

 

 

5.1.25.3 มำตรฐำนกำรปล่อยแม่เหล็กไฟฟ้ำ 

ก. IEC 61000-3-2 (ขีดจ ำกัดในกำรปล่อยกระแสฮำร์มอนิกส์ ส ำหรับอุปกรณ์ขนำดน้อยกว่ำ 16 

แอมแปร์ต่อเฟส)  

ข. IEC 61000-3-3 (ขีดจ ำกัดท่ีท ำให้เกิดแรงดันกระเพื่อมและกำรแปรเปล่ียนของแรงดันในระบบจ่ำย

ไฟฟ้ำแรงดันต ่ำ ส ำหรับอุปกรณ์ขนำดน้อยกว่ำ 16 แอมแปร์)  

5.1.25.4 มำตรฐำนกำรตรวจวัด 

ก. IEC 61000-4-30, EDITION 2, CLASS S รับรองโดยสถำบันที่น่ำเช่ือถือ 

ข. IEC 62053-22, CLASS 0.2S รับรองโดยสถำบันที่น่ำเช่ือถือ 

ค. IEC 62053-23, CLASS 2S รับรองโดยสถำบันที่น่ำเช่ือถือ 

ง. IEC 62053-24, CLASS 0.5S 

จ. IEC/EN 61557-12 

5.1.25.5 มำตรฐำนกำรส่ือสำร 

ก. IEC 61850 รับรองโดยสถำบันที่น่ำเช่ือถือ 

ข. เครื่องวัดคุณภำพไฟฟ้ำ (POWER QUALITY METER) ควรจะมีคุณสมบัติตำมรำยกำรดังต่อไปนี้  

ค. เป็นอุปกรณ์ท่ีท ำงำนร่วมกับซอฟแวร์ STRUXUREWARE POWER MONITORING EXPERT หรือ 

POWER SCADA EXPERT ได้โดยไม่ต้องดัดแปลงใดๆ 

ง. ช่องรับแรงดันไฟฟ้ำขำเข้ำ 

จ. มีช่องรับแรงดันไฟฟ้ำขำเข้ำ ไม่น้อยกว่ำ 3 ช่องรับ และช่องรับกระแสไฟฟ้ำขำเข้ำ ไม่น้อยกว่ำ 4 

ช่องรับ 

ฉ. สำมำรถรองรับแรงดันไฟฟ้ำ ได้ถึง 347 VLN/600 VLL (UL) และ 400 VLN/690 VLL (IEC)  

5.1.25.6 แรงดันไฟฟ้ำใช้งำน 

ก. 90 V AC ถึง 415 V AC +/- 10% (45 ถึง 65 HZ), 90 V AC ถึง 120 V AC +/- 10% (400 HZ) 

หรือ 120 V DC ถึง 300 V DC +/- 10% 
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ข. สำมำรถท ำงำนต่อเนื่องได้แม้ว่ำแหล่งจ่ำยไฟขำดหำยไป 10 รูปคล่ืน โดยท่ียังสำมำรถตรวจจับ

เหตุกำรณ์ต่ำง ๆ ในขณะท่ีแหล่งจ่ำยไฟขำดหำยไป 

5.1.25.7 สภำวะแวดล้อม 

ก. อุณหภูมิใช้งำนปกติ -25 ถึง 70 ºC (-13 ถึง 158 ºF).  

ข. สำมำรถติดต้ังท่ีสภำวะแวดล้อมระดับควำมสูง 3000 เมตร (9843 ฟุต) ควำมช้ืนสัมพัทธ์ 5% - 

95% โดยไม่ควบแน่น (จนถึงอุณหภูมิจุดน ้ำค้ำงท่ี 37 ºC) กำรป้องกันมลภำวะระดับ 2 

5.1.25.8 ค่ำจำกกำรตรวจวัด 

ก. แรงดัน: ระหว่ำงสำย (L-L) ต่อเฟส , ระหว่ำงสำย (L-L) เฉล่ียสำมเฟส , ระหว่ำงสำยและนิวทรอล 

(L-N) ต่อเฟส, ระหว่ำงสำยและนิวทรอล (L-N) เฉล่ียสำมเฟส และ แรงดันไม่สมดุล (UNBALANCE) 

ข. กระแส:  ต่อเฟส, นิวทรอล (จำกกำรตรวจวัด), เฉล่ียสำมเฟส และกระแสไม่สมดุล (UNBALANCE) 

ค. ก ำลังไฟฟ้ำ: ก ำลังงำนไฟฟ้ำจริง (KW) (ต่อเฟส,รวม 3 เฟส), ก ำลังไฟฟ้ำรีแอคทีฟ (KVAR) (ต่อเฟส

,รวม 3 เฟส), ก ำลังไฟฟ้ำปรำกฎ (KVA) (ต่อเฟส,รวม 3 เฟส)  

ง. ค่ำตัวประกอบก ำลัง: ค่ำ TRUE PF (ต่อเฟส, รวม 3 เฟส), ค่ำ DISPLACEMENT PF (ต่อเฟส, รวม 

3 เฟส) 

จ. พลังงำน: พลังงำนสะสม (KWH, KVARH, KVAH), ผลต่ำงพลังงำนท่ีเพิ่มขึ้น (KWH, KVARH, 

KVAH)  

ฉ. ต ่ำสุด/สูงสุด: สำมำรถแสดงค่ำสูงสุดต ่ำสุด ของทุกพำรำมิเตอร์ท่ีถูกวัดได้ 

5.1.25.9 ค่ำจำกกำรค ำนวณ 

ก. กำรค ำนวณทำงคณิตศำสตร์ กำรบวก กำรลบ กำรคูณ กำรหำร เลขยกก ำลัง ค่ำสมบูรณ์ รำกท่ีสอง 

ค่ำเฉล่ีย ค่ำสูงสุด ค่ำต ่ำสุด ค่ำเฉล่ียรำกท่ีสอง ค่ำรวม  ผลบวกของค่ำยกก ำลังสอง, ปรับค่ำบวก/ลบ, กำรปัดตัวเลข

ขึน้, กำรปัดตัวเลขลง, กำรหำค่ำเศษเหลือ, เลขช้ีก ำลัง, ค่ำย PI  

ข. ฟังก์ช่ันตรีโกณมิติ COS, SIN, TAN, ARCCOS, ARCSIN, ARCTAN, LN, LOG10  

ค. ฟังก์ช่ันตรรกศำสตร์; =, =>, <=, <>, <, >, AND, OR, NOT, IF 

ง. ฟังก์ชันเชิงเส้นของ THERMOCOUPLE ; TYPE J, TYPE K, TYPE R, TYPE RTD, TYPE T.  

จ. กำรแปลงหน่วยของอุณหภูมิ; OC เป็น OF, OF เป็น OC 

5.1.25.10 กำรตรวจจับสัญญำณ (SAMPLING) 

ก. ตรวจจับค่ำต่อเนื่อง 256 ค่ำต่อหนึ่งรูปคล่ืน 

5.1.25.11 คุณภำพไฟฟ้ำ 
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ก. สำมำรถตรวจจับรูปคล่ืน (WAVEFORM CAPTURE) ในทุกๆช่องแรงดันไฟฟ้ำขำเข้ำและช่อง

กระแสไฟฟ้ำขำเข้ำ 

ข. สำมำรถตรวจจับแรงดันไฟฟ้ำตกและแรงดันไฟฟ้ำเกินช่ัวขณะ (SAG/SWELL) ในระดับครึ่งรูปคล่ืน 

(HALF-CYCLE BASIS) 

ค. สำมำรถตรวจจับทิศทำงของเหตุกำรณ์ ผิดปกติทำงไฟฟ้ำ (DIRECTIONAL DISTURBANCE 

DETECTION) 

5.1.25.12 หน่วยควำมจ ำ 

ก. ต้องมีหน่วยควำมจ ำชนิด NON-VOLATILE อย่ำงน้อย 384 MB 

ข. เมื่อมีกำรสูญเสียแหล่งจ่ำยไฟอย่ำงกะทันหันยังสำมำรถจัดเก็บข้อมูลส ำคัญและข้อมูลค่ำไฟได้ 

ค. เก็บรักษำข้อมูลท้ังหมดในหน่วยควำมจ ำเป็นระยะเวลำ 15 ปี โดยไม่มีแหล่งจ่ำยไฟ 

ง. สัญญำณนำฬิกำแบบเรียลไทม์ (RTC) พร้อมแบตเตอรี่ส ำรอง เพื่อให้สำมำรถท ำงำนได้อย่ำงน้อย 7 

ปี โดยไม่มีแหล่งจ่ำยไฟ เมื่อเริ่มใช้งำนครั้งแรก และ 10 ปี ถ้ำยังไม่มีกำรใช้งำน 

จ. สำมำรถติดต้ังแบตเตอรี่หน้ำงำนได้ โดยไม่ต้องมีกำรถอดเครื่องวัด  

ฉ. กำรบนัทึกเวลำในเหตุกำรณ์: 

ช. ควำมละเอียดของเวลำควรอยู่ท่ีระดับ 1 มิลลิวินำที 

ซ. เวลำท่ีบันทึกสำมำรถซิงโครไนซ์ได้ในช่วง +/- 1 มิลลิวินำที (โดยใช้ GPS SERIAL INPUT หรือ 

IRIG-B DIGITAL INPUT).  

ฌ. ช่วงเวลำในกำรตอบสนองเพื่อบันทึกเหตุกำรณ์ไม่ควรมำกกว่ำ 1/2 รูปคล่ืน (8.3 มิลลิวินำที 

ส ำหรับระบบ 60 เฮิร์ต, 10 มิลลิวินำที 50 เฮิร์ต) ส ำหรับเหตุกำรณ์ท่ีเกิดขึ้นอย่ำงรวดเร็ว และ 1 วินำทีส ำหรับ

เหตุกำรณ์อื่นๆ  

ญ. มีควำมสำมำรถในกำรรองรับกำรบันทึกไม่น้อยกว่ำ 50 รำยกำรท่ีไม่เกี่ยวเนื่องกัน 

5.1.25.13 กำรแจ้งเตือน 

ก. ในกำรแจ้งเตือนแต่ละครั้ง สำมำรถประเมินได้พร้อมกันไม่ต ่ำกว่ำ 65 จุด ใน 1 วินำที หรือในครึ่ง

รูปคล่ืน  โดยผู้ใช้สำมำรถเลือกได้ 

ข. ควำมละเอียดในระดับมิลลิวินำที ส ำหรับกำรบันทึกในแต่ละรำยกำร 

ค. สำมำรถเริ่มต้นกำรบันทึกข้อมูลจำกกำรแจ้งเตือน 

5.1.25.14 พอร์ทกำรส่ือสำร 

ก. มีพอร์ท ETHERNET 10/100 SWITCH (มีสองพอร์ทใช้ในเน็ตเวิร์คเดียวกัน)  

- รองรับโปรโตคอล RSTP (RAPID SPANNING TREE PROTOCOL) 
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- สถำปั ตยกรรมแบบ  DAISY CHAIN LOOP (REDUNDANT UPSTREAM NETWORK 

CONNECTIONS) 

- มี GATEWAY ETHERNET TO RS-485 ในตัวมีพอร์ท SERIAL RS-485.  

5.1.25.15 โปรโตคอลกำรส่ือสำร 

ก. รองรับโปรโตคอล ETHERNET (MULTIPLE, CONCURRENT CONNECTIONS)  

- MODBUS TCP, ION TCP, IEC61850, DNP 3.0 TCP, NTP / SNTP (กำรปรับเทียบเวลำ) 

5.1.25.16 รองรับโปรโตคอล SERIAL 

ก. MODBUS RTU, ION, DNP 3.0 

 

5.1.25.17 I/O พอร์ท 

ก. มีพอร์ท 27 สัญญำณขำเข้ำแบบดิจิตอล (DIGITAL INPUT) ท่ีควำมละเอียด 1 มิลลิวินำที 

ข. รองรับสัญญำณ UNMODULATED IRIG-B ส ำหรับกำรปรับเทียบเวลำ  

ค. รองรับกำรขยำยช่องสัญญำณขำเข้ำและขำออกส ำหรับดิจิตอล (DIGITAL I/O) และอนำล๊อค 

(ANALOG I/O) ได้ถึง 4 โมดูลส ำหรับกำรติดต้ังหน้ำงำน โดยไม่จ ำเป็นต้องเพิ่มแหล่งจ่ำยไฟ 

5.1.25.18 กำรแสดงผลหน้ำเว็ป 

ก. แสดงขอ้มูลคุณภำพไฟฟ้ำ 

ข. แสดงข้อมูลตำมแบบเรียลไทม์และข้อมูลย้อนหลัง (แบบตำรำงและแบบกรำฟฟิก).  

ค. แสดงข้อมูลฮำร์มอนิกส์รำยอันดับจนถึงล ำดับท่ี 63 

ง. แสดงเฟสเซอร์ไดอะแกรม 

จ. แสดงกรำฟแนวโน้ม (TREND) ของแรงดัน, กระแส, ควำมถ่ีและก ำลังไฟฟ้ำ.  

ฉ. แสดงหน้ำเวป็ท่ีผู้ใช้ก ำหนดขึ้นเอง เป็นข้อมูลจำกเครื่องมือวัดตัวหลักและ/หรือข้อมูลท่ีถูกรวบรวม

ผ่ำนทำง MODBUS MASTER ของเครื่องวัด. 

5.1.25.19 ส่วนหน้ำจอแสดงผล 

ก. แสดงผลแบบสี สำมำรถเป็นลักษณะท่ีติดมำพร้อมตัวเครื่องวัดหรือแยกออกจำกตัวเครื่องวัด 

ข. แสดงผลหลำยภำษำ เช่น ภำษำอังกฤษ ฝรั่งเศส สเปน เยอรมัน อิตำลี โปรตุเกส รัสเซีย และจีน 

หรือภำษำอื่นๆ นอกเหนือจำกนี้ 

 

5.1.26 ระบบโทรทัศน์รวม (MATV SYSTEM) 

5.1.26.1 อุปกรณ์ท่ีใช้ในระบบโทรทัศน์รวมประกอบด้วย 
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ก. จำนรับสัญญำณดำวเทียม 

DIAMETER   : 10 FT 

OPERATING FREQUENCY :         4.2/12.75 GHZ. 

GAIN AT 4.2 GHZ  :    >39 DB 

GAIN AT 12.75 GHZ  :           >47 DB 

EFFICIENCY   :           >75% 

ข. เครื่องรับสัญญำณดำวเทียม 

RF 

INPUT FREQUENCY  :         950-1450 MHZ. 

INPUT IMPEDANCE  :          75 OHM. 

THRESHOLD   :          LESS THAN 7 DB C/NR 

VIDEO PERFORMANCE 

STANDARD   :      PAL –B/G, NTSC 

CHANNELS    : C BAND: UP TO KU.  

BAND 

OUTPUT IMPEDANCE  :          75 OHM. 

RF MODULATOR 

OUTPUT FREQUENCY  :          VHF OR UHF 

VIDEO STANDARD  :          PAL-B/G OR NTSC 

POWER SUPPLY  :          220 VOLT A.C. 50 HZ 

การต้ังช่องสัญญาณของเครื่องรับสัญญาณดาวเทียม ให้จัดเตรียมไว้ส าหรับรับสัญญาณโทรทัศน์

ช่องดิจิตอลทีวี 

ค. TELEVISION ANTENNA 

- เป็นสำยอำกำศแบบ YAKI DIPOLE (IMPEDANCE  75 OHMS)  เหมำะสมกับกำรรับ

สัญญำณจำกสถำนีส่งสัญญำณโทรทัศน์ ช่องดิจิตอลทีวี ทุกช่องตำมประกำศของ กสทช. 

- ต้องเป็นสำยอำกำศท่ีท ำด้วยโลหะท่ีเหมำะสมไม่เป็นสนิม โดยท่ีขั้วสำยอำกำศจะต้องมีท่ีหุ้ม

มิดชิด ไม่ให้หยดน ้ำเข้ำไปได้ เพื่อป้องกันกำรเกิดสนิม  และมีโครงสร้ำงท่ีแข็งแรงในด้ำนเชิงกล คือ ทนต่อแรงลม  

ไม่โค่นหักได้ง่ำย  
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- จะต้องติดต้ัง LIGHTNING ARRESTER เช่ือมเข้ำกับระบบล่อฟ้ำของอำคำร โดยสำยไฟท่ีใช้

จะต้องมีพื้นท่ีหน้ำตัดไม่ต ่ำกว่ำ  70 SQ.MM  เป็นสำยไฟท่ีไม่มีฉนวนหุ้มร้อยผ่ำนท่อ  PVC 

ง. FM ANTENNA 

เป็นสำยอำกำศแบบ OMNI DIRECTIONAL หรือแบบ ALL-AZIMUTH หรือแบบอื่นท่ีสำมำรถรับคล่ืน

จำกสถำนีต่ำงๆ โดยรอบได้เป็นอย่ำงดี (IMPEDANCE 75 OHMS) 

จ. AMPLIFIER  

ฉ. CHANNEL AMPLIFIER มีข้อก ำหนดดังนี้  

- DIGITAL TV HD   1   INPUT  

- SATELLITE TV                  9   INPUT 

- INPUT/OUTPUT IMPEDANCE  75  OHMS 

- GAIN (VHF)  ไม่ต ่ำกว่ำ 32 DB   MAX OUTPUT  ไม่ต ่ำกว่ำ  115  DB 

- GAIN (UHF) ไม่ต ่ำกว่ำ 42 DB    MAX OUTPUT  ไม่ต ่ำกว่ำ  120  DB 

- NOISE FIGURE ไม่เกิน 9 DB 

- POWER SUPPLY 230 V. AC 50 HZ OR 12 V.DC. 

กำรติดต้ังจะต้องติดต้ังในตู้เหล็ก ท่ีมีกุญแจล๊อคและกำรระบำยอำกำศอย่ำงดี โดยตัวตู้จะต้องพ่น

สีแล้วอบ และใช้เหล็กท่ีควำมหนำไม่ต ่ำกว่ำ  1.6  MM.  มีขนำดควำมจุเพียงพอในกำรติดต้ัง ท่ีสำมำรถบ ำรุงรักษำ

ได้ง่ำย 

ช. SPLITTER AND TAP OFF 

- เป็นแบบ 2 WAYS , 3  WAYS  และ 4  WAYS 

- ต้องติดต้ังใน   GALVANIZE SHEET STEEL BOX  ท่ีมีขนำดควำมจุเพียงพอในกำรติดต้ัง และ

บ ำรุงรักษำได้ง่ำย 

- หำกต ำแหน่งติดต้ังอยู่ภำยนอกอำคำร  หรือเป็นสถำนท่ีเปียกช้ืน   จะต้องใช้อุปกรณ์ส ำหรับ

ติดต้ังภำยนอก ท่ีสำมำรถป้องกันน ้ำ และควำมช้ืนได้โดยเฉพำะ 

ซ. TELEVISION  OUTLET 

- เป็นแบบ  MODULAR OUTLETS (RADIO AND TELEVISION) มีวงจรท่ีสำมำรถแยกสัญญำณ

ทีวีและสัญญำณวิทยุออกจำกกัน  โดยมีค่ำกำรบั่นทอนสัญญำณต ่ำ  (น้อยกว่ำ  3.5  DB) 

- ติดต้ังในกล่องโลหะชนิดท่ีฝังผนัง (FLUSH  MOUNTED) ท่ีระดับ 0.30  M. วัดจำกพื้นถึง

กึ่งกลำง BOX  หรือตำมควำมสูงท่ีก ำหนดในแบบ 

- COVER  PLATE  เป็นแบบ PLASTIC  
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- สำยสัญญำณท่ีใช้ในระบบโทรทัศน์รวมต้องเป็นสำย COAXIAL CABLE IMPEDANCE 75 

OHMS.    

- เป็นสำยชนิด RG-6 ในกรณีท่ีติดต้ังจำก OUT LET  ไปยงั SPLITTER หรือ TAP OFF 

- เป็นสำยชนิด RG-11 ในกรณีท่ีติดต้ังระหว่ำง SPLITTER หรือ TAP OFF 

- หัวต่อของสำยในใช้ F-TYPE CONNECTOR ห้ำมมิให้มีกำรตัดต่อสำยระหว่ำงทำง ยกเว้นบำง

กรณีท่ีจ ำเป็นจะต้องได้รับกำรอนุมัติจำกวิศวกรเป็นลำยลักษณ์อักษรก่อนด ำเนินกำรตัดต่อ 

ฌ. ACCESSORIES คือ อุปกรณ์อื่น ท่ีจ ำเป็นในกำรท่ีจะท ำให้ระบบท ำงำนได้อย่ำงสมบูรณ์ 

5.1.26.2 อุปกรณ์ของระบบโทรทัศน์รวมท้ังหมด สำมำรถท ำงำนได้ดีภำยใต้สภำพแวดล้อมท่ีอุณหภูมิ 0˚C 

ถึง + 45˚C  สภำพควำมช้ืน  85% RH. และมีระบบกำร  SHIELD  ป้องกันสัญญำณรบกวนท่ีดี 

5.1.26.3 ผู้รับจ้ำงจะต้องแสดงรำยกำรค ำนวณ ค่ำระดับสัญญำณท่ีปรำกฏในแต่ละ  OUTLET  ใด ๆ ซึ่ง

จะต้องมีค่ำระดับสัญญำณ 

ก. 65-80  DBUV  ส ำหรับสัญญำณจำกสถำนีโทรทัศน์ 

ข. ไม่ต ่ำกว่ำ 40 DBUV ส ำหรับสัญญำณ FM. 

ค. ในกรณีท่ีค่ำระดับสัญญำณต ่ำกว่ำท่ีก ำหนด จะต้องติดต้ัง BOOSTER AMPLIFIER เพื่อขยำย

สัญญำณตำมควำมเหมำะสม 

5.1.26.4 ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งแบบแสดงรำยละเอียดในกำรติดต้ังของอุปกรณ์ต่ำงๆ ให้วิศวกรผู้ควบคุมงำนหรือ

ผู้ว่ำจ้ำงอนุมัติก่อนกำรติดต้ังจริง โดยให้เลือกวัสดุอุปกรณ์ท่ีเหมำะสมรองรับระบบโทรทัศน์ล่ำสุดตำมประกำศของ 

กสทช. 

 

5.1.27 ระบบบริหารจัดการพลังงาน (ENERGY MANAMENT SYSTEM) 

5.1.27.1 โป รแกรมระบ บบ ริห ำร จัดก ำรพ ลั งง ำน  ( THE ENERGY AND POWER MANAGEMENT 

SOFTWARE – EPMS ) ต้องมีควำมสำมำรถในกำรวิเครำะห์หำ (ก) ประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำน (ENERGY 

PERFORMANCE) (ข) ระดับควำมสำมำรถในกำรจ่ำยไฟ คุณภำพไฟฟ้ำ และควำมเช่ือถือได้ของระบบไฟฟ้ำ 

(POWER AVAILABILITY, QUALITY AND RELIABILITY) แ ละ  (ค ) ป ระ สิ ท ธิ ภ ำพ ข อ งระ บ บ อ ย่ ำ งยั่ ง ยื น 

(SUSTAINABILITY PERFORMANCE) ท้ังนี้ยังต้องมีควำมสำมำรถ ดังนี้ 

ก. กำรตรวจวัดแบบเรียลไทม์ (REAL-TIME MONITORING) 

ข. กำรจัดกำรและแจ้งเตือนเมื่อเกิดเหตุผิดปกติ (ALARM AND EVENT MANAGEMENT) 

ค. กำรวิเครำะห์หำต้นทุนค่ำพลังงำน (ENERGY COST ANALYSIS) 
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ง. กำรวิเครำะห์และแสดงผลค่ำก ำลังงำน  ค่ำพลังงำน และประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำน (DATA 

ANALYTICS AND VISUALIZATION) 

จ. โปรแกรมต้องสำมำรถแสดงระบบบริหำรจัดกำรพลังงำนได้อย่ำงเหมำะสม 

ฉ. กำรตรวจสอบพลังงำน (ENERGY REVIEW) 

ช. กำรก ำหนดค่ำพลังงำนฐำน (ENERGY BASELINE) 

ซ. กำรก ำหนดตัวชี้วัดประสิทธิภำพพลังงำน (ENERGY PERFORMANCE INDICATORS) 

ฌ. กำรตรวจสอบ  กำรตรวจวัด  และกำรวิ เครำะห์  (MONITORING, MEASUREMENT AND 

ANALYSIS) 

ญ. กำรใช้เป็นข้อมูลในกำรทบทวนโดยฝ่ำยบริหำร (MANAGEMENT REVIEW) 

ฎ. โปรแกรมต้องสำมำรถขยำยขนำดได้ในอนำคต และสำมำรถรองรับโปรแกรมประยุกต์อื่นได้ด้วย ( 

APPLICATION MODULE) 

 

5.1.27.2 โปรแกรมระบบบริหำรจัดกำรพลังงำน  – กำรตรวจวัดแบบเรียลไทม์ (REAL TIME MONITORING) 

ก. โปรแกรมต้องสำมำรถแสดงภำพกรำฟฟิกทำงด้ำนเทคนิค ส ำหรับผู้เช่ียวชำญ เช่น ผู้ดูแระบบ 

วิศวกรไฟฟ้ำ  ผู้จัดกำรด้ำนพลังงำน ผู้จัดกำรโรงงำน และต้องสำมำรถแสดงค่ำพลังงำนอื่นๆ กร ะแส แรงดัน 

พลังงำนท้ังแบบแอกทีฟ รีแอกทีฟ ก ำลังท้ังแบบแออกทีฟและรีอแกทีฟ ค่ำพลังงำนปรำกฏ ค่ำประกอบก ำลัง และ

สำมำรถตรวจวัดและควบคุมระบบไฟฟ้ำ ได้ด้วย 

ข. โปรแกรมต้องสำมำรถเช่ือมโยงจำกภำพกรำฟฟิกไปยังอุปกรณ์ตรวจวัดเพื่อแสดงค่ำท่ีวัดได้ เพียง

ผู้ใช้กดท่ี  MOUSE เพียงครั้งเดียว 

ค. โปรแกรมต้องสำมำรถสร้ำงรูปภำพของ SINGLE LINE DIAGRAM, แผนผังโรงงำน  แบบแปลน

พื้นท่ี รวมถึงรูปจ ำลองอื่นๆ ในระบบไฟฟ้ำได้ 

ง. โปรแกรมต้องสำมำรถจัดกำรควบคุมอุปกรณ์ไฟฟ้ำในระบบได้  เช่น กำรต้ังค่ำ กำรดึงภำพรูปคล่ืน 

เป็นต้น 

จ. โปรแกรมต้องยอมให้โปรแกรมควบคุมอื่นต่อผ่ำนไปยังอุปกรณ์ในระบบได้  แม้ว่ำอุปกรณ์นั้นไม่ได้

ใช้งำนอยู่ก็ตำม 

ฉ. โปรแกรมต้องสำมำรถสร้ำงตำรำงเปรียบเทียบคู่กันแบบ REAL TIME ได้ดังนี้ 

- แสดงตำรำงเปรียบเทียบค่ำท่ีอ่ำนได้จำกอุปกรณ์ จำกค่ำพลังงำนวันก่อนและค่ำกำรใช้

พลังงำนขณะนั้น 
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- ยอมให้ผู้ใช้งำนสร้ำง ปรับแต่ง เลือกกำรแสดงค่ำฟังก์ชันตำมท่ีมีให้เลือกในโปรแกรมได้  โดย

ไม่ต้องมีโปรแกรมอื่นใดมำช่วย 

ช. ต้องสำมำรถแสดงค่ำของอุปกรณ์ท่ีมีอยู่จริงและอุปกรณ์เสมือน (VIRTUAL) ได้ 

ซ. ต้องสำมำรถน ำออกข้อมูลแบบตำรำงนี้ไปยังโปรแกรม EXCEL ได้ 

ฌ. กำรแสดงเส้นกรำฟแนวโน้ม  : โปรแกรมต้องสำมำรถแสดงกรำฟแนวโน้มแบบ REAL TIME ของ

ค่ำพลังงำนหรือค่ำอื่นได้ก็ตำมท่ีวัดได้จำกมิเตอร์ หรือเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ  หรือตู้จ่ำยไฟของระบบ MV/LV โดยกรำฟ

แนวโน้มต้องมีควำมสำมำรถดังนี้ 

ญ. สำมำรถก ำหนดสเกลได้แบบอัตโนมัติหรือแบบก ำหนดเอง 

ฎ. สำมำรถเลือกแกนเวลำเพื่อแสดงค่ำได้ 

ฏ. สำมำรถขยำยหรือย่อกรำฟเพื่อแสดงส่วนท่ีสนใจได้ 

ฐ. สำมำรถแสดงรำยละเอียดของช่วงข้อมูลท่ีสนใจเพื่อหำสำเหตุของปัญหำท่ีสนใจ 

ฑ. สำมำรถแสดงค่ำของหน่วยท่ีต่ำงกันได้ในรูปแบบกรำฟ  2 แกน 

ฒ. สำมำรถแสดงค่ำกำรค ำนวณค่ำต ่ำสุด  ค่ำเฉล่ีย  ค่ำสูงสุดของกรำฟแนวโน้มได้ 

ณ. สำมำรถก ำหนดเกณฑ์ขั้นสูงหรือขั้นต ่ำเพื่อเปรียบเทียบกับค่ำจริงท่ีวัดได้ 

ด. สำมำรถก ำหนดแถบของค่ำข้อมูล  และแสดงให้เห็นชัดเมื่อค่ำท่ีวัดได้มีค่ำออกนอกแถบนี้ 

ต. สำมำรถเปรียบเทียบค่ำในปัจจุบันกับค่ำในอดีตท่ีสัมพันธ์กันได้ 

ถ. สำมำรถน ำออกข้อมูลในรูปแบบ CSV หรือ EXCEL ได้ 

ท. สำมำรถแสดงกรำฟแนวโน้มใน WEB BROWSER หรืออุปกรณ์พกพำได้ 

ธ. สำมำรถบันทึกกรำฟแนวโน้มท่ีสรำ้งไว้แล้วเพื่อใช้ในอนำคตได้ 

น. สำมำรถแสดงกรำฟแนวโน้มนี้ไปให้ผู้ใช้คนอื่นได้ 

บ. สำมำรถแสดงกรำฟแนวโน้มนี้ได้หลำยกรำฟในหน้ำจอเดียวกัน  และสำมำรถขยำยกรำฟท่ีต้องกำร

ให้เต็มหน้ำจอได้ 

5.1.27.3 โปรแกรมระบบบริหำรจัดกำรพลังงำน – กำรแจ้งเตือนและกำรวิเครำะห์เหตุกำรณ์ 

- โปรแกรมต้องมีควำมสำมำรถในกำรแจ้งเตือน ดังนี้ 

- หน้ำต่ำงแจ้งเตือนต้องแสดงกำรแจ้งเตือนท่ียังไม่รับรู้ (ACTIVE ALARM)  โดยสำมำรถ

มองเห็นได้ทันทีเมื่อผู้ใช้เข้ำมำใช้ระบบ 

- แสดงจ ำนวนของกำรแจ้งเตือนท่ียังไม่รับรู้  โดยจ ำแนกตำมระดับของควำมส ำคัญเป็น 

มำก  ปำนกลำง  และน้อย 

- แสดงกำรแจ้งเตือนแบบเสียง  และปิดเสียงแจ้งเตือนได้ 
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- สำมำรถให้ผู้ใช้รับรู้กำรแจ้งเตือนตำมระดับสิทธิ์ของผู้ใช้ 

- สำมำรถจัดเรียง  และจัดกลุ่มกำรแจ้งเตือนได้ 

- สำมำรถต้ังค่ำกำรแจ้งเตือน  เป็นระดับ สูง  กลำง  ต ่ำ ได้ 

- สำมำรถแสดงกำรแจ้งเตือนให้ผู้ใช้ได้ตำมเงื่อนไขของกำรแจ้งเตือน 

- ให้หน้ำต่ำงแสดงกำรแจ้งเตือนปัจจุบันเป็นหน้ำต่ำงท่ี ACTIVE 

- โปรแกรมต้องมีระบบกำรแจ้งเตือน  ดังนี้ 

- กำรแจ้งเตือนนั้นต้องสำมำรถก ำหนดผู้รับตำมควำมเหมำะสมได้  โดยผ่ำนทำง EMAIL 

หรือ SMS 

- ระบบกำรแจ้งเตือนต้องมีควำมสำมำรถ ดังนี้ 

- ต้ังค่ำกำรแจ้งเตือน 

- แจ้งกำรเตือนผ่ำนทำง EMAIL หรือ SMS 

- ก ำหนดตำรำงเวลำกำรแจ้งเตือนได้ 

- ท ำกำรตัง้ค่ำกำรแจ้งเตือนต่ำงๆ ทำง WEB BROWSER ได้ 

- เมื่อเกิดกำรแจ้งเตือนซ ้ำๆ กัน  ระบบต้องสำมำรถจัดรวมกลุ่มกำรแจ้งเตือนกันได้ 

ง. วิธีกำรส่งข้อควำมแจ้งเตือน  เช่น 

- EMAIL 

- SMS ทำงมือถือ 

- SIMPLE NETWORK MANAGEMENT PROTOCOL (SNMP) 

5.1.27.4 โปรแกรมระบบบริหำรจัดกำรพลังงำน – กำรแสดงผลและกำรวิเครำะห์ข้อมูล 

ก. โปรแกรมต้องมีกำรแสดงผลเป็น DASHBOARD บน WEB BROWSER 

ข. ผู้ใช้งำนสำมำรถสร้ำง ปรับแต่ง และดูข้อมูล ผ่ำนทำง WEB BROWSER โดยไม่ต้องมีโปรแกรมอื่น

มำช่วยอีก 

ค. ผู้ใช้สำมำรถสร้ำง DASHBOARD ได้เองโดยเลือก GADGETS มำวำง เพื่อแสดงค่ำต่ำงๆ ดังนี้ 

- รูปภำพจำก WEB อื่นๆ 

- ค่ำกำรใช้พลังงำน 

- ค่ำต้นทุนพลังงำน 

- กำรเปรียบเทียบกำรใช้พลังงำน 

- กำรปล่อยก๊ำซ CO2 

- กรำฟแนวโน้ม 
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ง. ระบบต้องสำมำรถแสดงกำรน ำเสนอแบบอัตโนมัติได้ เมื่อมี DASHBOARDS หลำยๆ หน้ำ  โดย

ก ำหนดระยะช่วงเวลำได้ 

จ. ระบบต้องสำมำรถสร้ำงกำรน ำเสนอแบบอัตโนมัติของ DASHBOARD ได้ไม่จ ำกัด 

ฉ. โปรแกรมต้องสำมำรถจัดท ำรำยงำนบน WEB BROWSER ได้ 

ช. ระบบต้องจัดท ำรำยงำนแสดงค่ำข้อมูลในอดีตในรูปแบบท่ีก ำหนดไว้ได้ 

ซ. ระบบต้องจัดท ำรำยงำนของข้อมูลท้ังท่ีเป็นอุปกรณ์ท่ีมีอยู่จริงและอุปกรณ์เสมือนได้ 

ฌ. ผู้ใช้งำนสำมำรถสร้ำง ปรับแต่ง และดูข้อมูล ผ่ำนทำง WEB BROWSER  

ญ. ระบบต้องมีตัวอย่ำงรำยงำนส ำเร็จรูปในเรื่อง 

- ค่ำพลังงำน 

- LOAD PROFILE 

ฎ. ระบบต้องสำมำรถบันทึกข้อมูลออกได้ในรูปแบบของ HTML, PDF, TIFF, EXCEL หรือ XML 

ฏ. ระบบต้องสำมำรถรำยงำนผลอัตโนมัติไปยัง EMAIL หรือเครื่องพิมพ์ตำมแต่ท่ีก ำหนดไว้ได้ 

ฐ. ระบบต้องสำมำรถรำยงำนผลอัตโนมัติเมื่อเกิดกรณีท่ีต้ังเงื่อนไขก ำหนดไว้ เช่น เมื่อเกิดควำมผิด

พร่องของระบบไฟฟ้ำ 

ฑ. ระบบต้องมีควำมสำมำรถ 

- ปรับแต่งรำยงำน  เช่น สี  รูปภำพ  โลโก้ ได้อย่ำงสะดวก 

- เพิ่มรำยงำนท่ีมีควำมซับซ้อนได้ 

ฒ. ระบบต้องมีควำมสำมำรถในกำรแสดงผลเกี่ยวกับ กำรอนุรักษ์พลังงำน ENERGY AWARENESS 

ดังนี ้

- แสดงข้อมูลกำรใช้พลังงำนของ ระบบไฟฟ้ำและระบบท่อต่ำง ๆ (WAGES) 

- ก ำหนดค่ำฐำนได้ (BASELINES) 

- เปรียบเทียบกำรใช้พลังงำนของแต่ละหน่วยงำนได้ 

- ตรวจวัดกำรใช้พลังงำนเปรียบเทียบกับค่ำเป้ำหมำยได้ 

ณ. ระบบต้องช่วยสร้ำง ENERGY AWARENESS โดยมีควำมสำมำรถดังนี้ 

- แสดงค่ำกำรใช้พลังงำน ในรูปแบบกรำฟเส้น  กรำฟแท่ง  พำย DASHBOARD 

- จัดล ำดับกำรใช้พลังงำนตำมแต่ละหน่วยงำนได้ 

- แปลงค่ำหน่วยของกำรใช้พลังงำนในรูปแบบต่ำง ๆ ให้เป็นค่ำหน่วยมำตรฐำนได้ 

- แสดงให้เห็นค่ำกำรใช้พลังงำนในหน่วยมำตรฐำน เช่น ต่อพื้นท่ี ต่อหน่วยกำรผลิต 

- ระบบต้องมีตัวอย่ำงรำยงำนส ำเร็จรูปในเรื่อง ENERGY AWARENESS 
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ด. กำรใช้พลังงำน ENERGY USAGE 

- รวบรวมและเปรียบเทียบกำรใช้พลังงำนจำกหลำยหน่วยงำน  ในกรำฟเดียวกัน ท้ังแบบกรำฟ

แท่ง  กรำฟเส้น  กรำฟพำย 

- รวบรวมและเปรียบเทียบกำรใช้พลังงำนจำกหลำยหน่วยงำน   เทียบกับตำมช่วงเวลำ รำยวัน 

รำยสัปดำห์ รำยเดือน 

ต. จัดล ำดับกำรใช้พลังงำน ตำมหน่วยงำน 

ถ. เปรียบเทียบกำรใช้พลังงำน 

- จัดกลุ่มกำรใช้พลังงำนของอุปกรณ์  เพื่อหำศักยภำพกำรประหยัดพลังงำน 

- เปรียบเทียบประสิทธิภำพกำรใช้พลังงำนของแต่ละหน่วยงำนเทียบกับค่ำมำตรฐำน 

ท. กำรใช้พลังงำนตำมเวลำของกำรใช้ ( TIME OF USE ) โดยรวมแต่ละช่วงเวลำและแจ้งเตือนเมื่อมี

ค่ำเกินเป้ำหมำย 

ธ. รำยงำน ENERGY  AWARENESS ต้องสำมำรถ 

- ปรับค่ำกำรใช้พลังงำน ให้เป็นค่ำหน่วยมำตรฐำนได้ 

- ก ำหนดช่วงระยะควำมห่ำงของข้อมูลได้ 

- ก ำหนดช่วงระยะเวลำได้ 

- ก ำหนดค่ำขั้นต ่ำและขั้นสูงได้ 

- แสดงผลข้อมูลในรูปแบบกรำฟแท่ง  กรำฟเส้น  กรำฟพำย ได้ 

- แสดงกำรแจ้งเตือนเมื่อข้อมูลขำดหำยไป 

น. โครงสร้ำงทำงเทคนิคของโปรแกรม 

- โปรแกรมต้องมีคุณสมบัติ ดังนี้ 

(1) โปรแกรมต้อง RUN บน WINDOWS OS 

(2) สำมำรถเข้ำถึงได้โดยเครื่องลูกข่ำย 

(3) สำมำรถเข้ำผ่ำนทำง WEB BROWSER ด้วยคอมพิวเตอร์ สมำร์ทโฟน หรือ แท็บแลต 

เนื่องจำกใช้เทคโนโลยีคลำวน์ 

- กำรจัดกำรข้อมูล 

(1) ใช้ MICROSOFT SQL เป็นฐำนข้อมูล 

(2) ข้อมูลต่ำงๆ ของกำรตั้งค่ำ เช่น ADDRESS ของมิเตอร์,  GATEWAY, SERVERS,  

ต้องเก็บในฐำนข้อมูลของโปรแกรม 

- สำมำรถท ำกำร ARCHIVE ได้โดยอัตโนมัติหรือเมื่อต้องกำรได้ 
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- สำมำรถเรียกดูข้อมูลท่ี  ARCHIVE  ไปแล้วกลับมำได้ 

- โปรแกรมสำมำรถดึงข้อมูลจำกอุปกรณ์ในระบบ  เพื่อท ำกำรต่อไปนี้ได้ 

- ดึงข้อมูลท่ีอยู่ในหน่วยควำมจ ำของอุปกรณ์ได้ เช่น ค่ำต่ำงๆ รูปคล่ืน  กำรแจ้งเตือน 

- ดึงข้อมูลท่ีอยู่ในหน่วยควำมจ ำของอุปกรณ์ได้ ตำมท่ีถูกโปรแกรมส่ังให้บันทึกไว้ 

- ดึงข้อมูลท่ีอยู่ในหน่วยควำมจ ำของอุปกรณ์ได้ ตำมท่ีถูกโปรแกรมส่ังเก็บเมื่อมีกำรแจ้งเตือน 

- พร้อมท่ีจะบันทึกรูปคล่ืนได้ใหม่เมื่อรูปคล่ืนเกำ่ถูกดึงไปเก็บแล้ว 

- สำมำรถจัดเก็บค่ำข้อมูลท่ีไม่ทรำบชนิดท่ีมำจำกอุปกรณ์ในระบบ  และจัดกำรฐำนข้อมูลอย่ำง

เหมำะสมโดยท่ีผู้ใช้ไม่ต้องส่ังกำร 

บ. โปรแกรมต้องมีผู้บริหำรระบบ  เพื่อกำรจัดกำรดังต่อไปนี้ 

- ด้ำนควำมปลอดภัย : แบ่งกลุ่มผู้ใช้ตำมสิทธิ์ในกำรเข้ำถึง 

- ฐำนข้อมูล : จัดเก็บส ำรอง  ARCHIVE และตัดแต่งข้อมูล 

- อุปกรณ์ : เพิ่ม  เปล่ียนช่ือ  ต้ังค่ำ 

- กำรเช่ือมต่อ : จัดกำรกำรเช่ือมต่อตำมตำรำงเวลำ  กำรเช่ือมต่อทำงโมเดม 

- เหตุกำรณ์ผิดปกติ : ตรวจตรำ และจัดกำรกำรแจ้งเตือน 

ป. โปรแกรมต้องไม่มีกำรสะดุดในขณะท่ีมีกำรท ำงำนต่ำงๆ  และต้องเช่ือมต่อกันท้ังระบบตลอดเวลำ

ไม่ว่ำขณะท่ีท ำกำรเพิ่มหรือลดอุปกรณ์  หรือปรับแต่งต่ำงๆ ใน  

ผ. DASHBOARD  ตำรำงหรือรำยงำน 

ฝ. โปรแกรมต้องมีกำรจัดกำรเกี่ยวกับอุปกรณ์ต่ำงๆ ดังนี ้

- ต้องสำมำรถเช่ือมต่อกับอุปกรณ์พื้นฐำนต่ำงๆ ได้อัตโนมัติอย่ำงน้อย 75 รำยกำร  โดยรวมถึง 

มิเตอร์  ENERGY BOX,  PROTECTION RELAY,  CIRCUIT BREAKER,  PLC เป็นต้น 

พ. อุปกรณ์พื้นฐำน  ต้องมีคุณสมบัติ 

- มี GRAPHIC  เตรียมพร้อมไว้ให้  สำมำรถดูข้อมูลแบบ REAL TIME ข้อมูท่ีเก็บบันทึกไว้ 

- สำมำรถดูค่ำข้อมูลต่ำงๆ ได้ทันทีโดยไม่ต้องท ำกำร MAPPING REGISTER ค่ำใหม่ 

- สำมำรถดึงค่ำข้อมูลท่ีมีในหน่วยควำมจ ำ  รวมถึงรูปคล่ืนโดยไม่ยุ่งยำก 

- สำมำรถต้ังเวลำให้ตรงกันกับเวลำของระบบได้ 

- โปรแกรมต้องสำมำรถเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ท่ีไม่ใช่อุปกรณ์พื้นฐำนได้ 

- โปรแกรมต้องสำมำรถจัดกำรกับอุปกรณ์แบบตรรกะ ( LOGICAL DEVICES) เพื่อจัดกำรกับ 

I/O ต่ำงๆ  ได้  และสำมำรถจัดกำรอุปกรณ์แบบเป็นกลุ่มได้  เพื่อควำมสะดวกรวดเร็วโดยไม่ต้องท ำทีละรำยอุปกรณ์ 
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ฟ. โปรแกรมต้องรองรับกำรจัดกำรแบบล ำดับช้ัน  เช่น  รำยผู้เช่ำ/ตู้/วงจร หรือ  อำคำร/ช้ัน/ห้อง  

โดยโปรแกรมต้องสำมำรถ 

- รวมข้อมูลจำกทุกท่ีในล ำดับช้ันเดียวกัน 

- เมื่อมีกำรเปล่ียนแปลงล ำดับช้ัน ยังต้องสำมำรถสืบค้นข้อมูลเก่ำได้ 

- ยอมให้ผู้บริหำรระบบแก้ไขช่ือ (แม้ว่ำเป็นข้อมูลในอดีต) เพื่อให้แน่ใจว่ำรำยงำนในปัจจุบัน

ถูกต้อง   เช่น  ค่ำกำรใช้พลังงำนเมื่อผู้เช่ำย้ำยห้องเช่ำ  ขยำย หรือย้ำยสถำนท่ี ในระหว่ำงรอบบิล 

- น ำออกข้อมูลตำมล ำดับช้ันไปยัง EXCEL 

- สร้ำงหรือแก้ไขข้อมูลได้ท้ังล ำดับช้ัน  โดยไม่ต้องท ำทีละรำยอุปกรณ์ 

ภ. โปรแกรมต้องมีควำมสำมำรถในกำรบูรณำกำร ดังนี้ 

- กำรจัดกำรกับอุปกรณ์ท่ีเป็น MODBUS 

- สำมำรถ อ่ำน/เขียน  ลงใน REGISTER ของอุปกรณ์ท่ีเป็น MODBUS  เพื่อกำรควบคุมได้ 

- สำมำรถเช่ือมต่อกับอุปกรณ์ MODBUS ของผู้ผลิตอื่นได้ 

- โปรแกรมต้องสำมำรถถ่ำยโอนข้อมูลของอุปกรณ์พื้นฐำนได้โดยอัตโนมัติ 

- โปรแกรมต้องสำมำรถเพิ่ม หรือเปล่ียนแปลงค่ำ MAPPING ได้ 

ม. กำรจัดกำรข้อมูล 

- โปรแกรมต้องรองรับกำรขยำย ถ่ำยโอน ดึงข้อมูล (EXTRACT, TRANSFORM AND LOAD : 

ETL) ระหว่ำงฐำนข้อมูล  หรือระหว่ำงอุปกรณ์ได้ 

- โปรแกรมต้องสำมำรถถ่ำยโอนเป็นรูปแบบอื่นได้  เช่น  CSV  XML  เป็นต้น 

ย. กำรจัดกำรผ่ำน WEB BROWSER 

- สำมำรถเช่ือมต่อกับ WIDGET อื่นๆ ได้แบบอย่ำงง่ำยดำย  

- สำมำรถแสดงข้อมูลของ DASHBOARD ตำรำง รำยงำน ไปยังท่ีอื่นโดยใช้ URLS 

ร. กำรบริกำรผ่ำน WEB BROWSER โปรแกรมต้องมีควำมสำมำรถเช่ือมต่อระหว่ำงโปรแกรมด้วยกัน 

ดังนี ้

- BASED ON SOAP (SIMPLE OBJECT ACCESS PROTOCOL) PROTOCOL 

SPECIFICATION. 

- PROVIDE A WEB SERVICES DESCRIPTION LANGUAGE (WSDL), MACHINE-

READABLE DESCRIPTION. 

- ยอมให้เข้ำถึงข้อมูลแบบ REAL TIME, ข้อมูลในอดีต และข้อมูลกำรแจ้งเตือนต่ำงๆ 

- ยอมให้ผู้มีอ ำนำจสำมำรถรับทรำบกำรแจ้งเตือนได้ผ่ำน WEB 
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ล. โปรแกรมต้องสำมำรถก ำหนด TIME ZONE และภำษำท้องถิ่นได้ เช่น CHINESE (SIMPLIFIED), 

CHINESE (TRADITIONAL), ENGLISH, FRENCH, GERMAN, ITALIAN, RUSSIAN, SPANISH, POLISH, CZECH, 

AND JAPANESE. 

ว. โปรแกรมต้องรองรับเครื่องวิเครำะห์ต่ำงๆ   

ศ. ระบบต้องมีเครื่องมือวิเครำะห์ค่ำ 

- สำมำรถเพิ่มกรำฟฟิกของอุปกรณ์เพื่อน ำมำสร้ำง ONE-LINE DIAGRAM, แผนผัง แบบจ ำลอง

ต่ำง 

- รองรับกำรวิเครำะห์คุณภำพไฟฟ้ำ 

- บันทึกเหตุกำรณ์ลงในกรำฟ ITIC/CBEMA 

- ดึงภำพรูปคล่ืนได้เมื่อต้องกำร 

- แสดงภำพรูปคล่ืนได้  ขยำยได้  ย่อได้  แสดงค่ำเฉล่ีย ค่ำสูงสุด  สเปกตรัมของฮำร์มอนิกส์  

และเวกเตอรเ์ฟสเซอร์ได้ 

- สำมำรถเขียนค่ำ REGISTER ลงในอุปกรณ์ได้เพื่อกำรควบคุมอื่น ๆ เช่น กำรต้ังค่ำกำรปดิเปิด  

กำรดึงรูปคล่ืน 

- สำมำรถสร้ำงกรำฟฟิกของระบบได้โดยไม่จ ำเป็นต้องเช่ือมต่อกับอุปกรณ์จริงในขณะนั้น 

ษ. ระบบต้องมีโครงสร้ำงในกำรส่ือสำรข้อมูล ดังนี้ 

- รองรับกำรส่ือสำรได้หลำกหลำยช่องทำง  เช่น  ETHERNET TCP/IP, SERIAL RS-485/RS-

232, และ MODEM DIAL-UP CONNECTIONS 

- กำรก ำหนดแอดเดรสแบบ IPV4 และ IPV6 ส ำหรับกำรส่ือสำรแบบ ETHERNET 

- สำมำรถเทียบเวลำกับเครือข่ำย ETHERNET ด้วยควำมแม่นย ำ 16MS หรือดีกว่ำ 

- สำมำรถส่ือสำรกับอุปกรณ์ได้พร้อมกัน แม้ว่ำอยู่บนช่องทำงท่ีต่ำงกัน 

- สำมำรถขยำยได้มำกกว่ำหนึ่งพันอุปกรณ์ 

- สำมำรถดึงข้อมูลจำกอุปกรณ์พื้นฐำนโดยไม่ต้องปรับแต่งเพิ่มเติม 

- สำมำรถยอมหรือไม่ยอมให้มีข้อมูลซ ้ำกันในฐำนข้อมูลได้ 

- สำมำรถก ำหนดช่วงเวลำในกำรดึงข้อมูลเพื่อจัดกำร BANDWIDTH ของระบบ 

- สำมำรถปลดโมเดมออกได้เมื่อฐำนข้อมูลเป็นปัจจุบันแล้วเพื่อลดค่ำใช้จ่ำยในกำรโทรศัพท์ 

- ในระบบท่ีมีโมเดมหลำยเครื่อง  สำมำรถก ำหนดเฉพำะเจำะจงตัวโมเดมได้เพื่อควำมสะดวก 

 

5.1.28 ระบบบริหารจัดการพลังงาน (ENERGY MANAMENT SYSTEM) 
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5.1.28.1 เป็นผลิตภัณฑ์มำตรฐำน  (STANDARD  PRODUCT) จำกโรงงำนท่ีผลิตอุปกรณ์นี้เป็นประจ ำ และ

ออกแบบผ่ำนกำรทดสอบตำมมำตรฐำนของ UL หรือ  NEMA 

5.1.28.2 AMPERES RATING ขนำดตำมท่ีระบุในแบบ 3 POLES, 400 VOLTS, 50 HZ., CONTINUOUS 

DUTY 

5.1.28.3 ชนิดของ CIRCUIT BREAKER SWITCH MECHANISM เป็นแบบ SINGLE SOLINOIDOPERATED 

หรือ  GEAR MOTOR OPERATED DOUBLE THROW SWITCH   

5.1.28.4 สำมำรถท ำงำนท้ัง AUTOMATIC และ MANUAL  ได้โดยมีปุ่ม TEST ส ำหรับตรวจสอบจ ำลอง

สภำพของกำรไฟฟ้ำเกิดขัดข้อง 

5.1.28.5 มีระบบ  INTERLOCKED  ท้ังแบบ ELECTRICAL และ MECHANICAL เพื่อป้องกันมิให้ต ำแหน่ง 

SWITCH อยู่ท่ี  NEUTRAL 

5.1.28.6 กำรท ำงำนเมื่อไฟฟ้ำจำกกำรไฟฟ้ำฯ ขัดข้อง โดย VOLTAGE  ของ  PHASE  ใด  ต ่ำกว่ำ 80%เป็น

เวลำ 3 วินำที ชุดควบคุมจะส่ังให้ START เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำฉุกเฉิน ขณะเดียวกันต ำแหน่ง SWITCH จะยังอยู่ใน

ต ำแหน่งต่ออยู่กับ  LOAD  ของกำรไฟฟ้ำฯ  หลังจำกเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ  START แล้วสำมำรถจ่ำยแรงดัน และ

ควำมถี่ได้ไม่น้อยกว่ำ  90%  ของ  RATING ของ GENERATOR หรือไม่เกิน 10 วินำที ตัว TRANSFER SWITCH จึง

จะสับเปล่ียน LOAD ไปยัง LOAD ของ  GENERATOR   

5.1.28.7 กำรท ำงำนเมื่อไฟฟ้ำของกำรไฟฟ้ำฯ กลับคืนสู่สภำพปกติ ชุดควบคุมท่ีได้รับสัญญำณว่ำ เมื่อไฟฟ้ำ

กลับคืนสู่สภำพปกติ  ต ำแหน่ง  SWITCH จะ DELAY อยู่อีก 3-10 นำที จึงจะเปล่ียน  ถ่ำย  LOAD จำกเครื่อง

ก ำเนิดไฟฟ้ำไปยัง LOAD ของกำรไฟฟ้ำฯ 

5.1.28.8 ภำยหลังจำกต ำแหน่ง  SWITCH กลับคืนสู่สภำพกำรรับไฟฟ้ำจำกไฟฟ้ำฯ เรียบร้อยแล้ว เครื่อง

ก ำเนิดไฟฟ้ำ จะยังคงเดินต่อเนื่องไปอีก  3 – 5  นำที เพื่อ COOL DOWN จำกนั้นชุด CONTROL จึงจะส่ังให้  

SHUT DOWN ENGINE 

5.1.28.9 หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่นตู้  ENCLOSURE  เป็นแบบ NEMA 1 เหมำะส ำหรับติดต้ังบนพื้น

และจะต้องมี WIRING  DIAGRAM ติดอยู่ด้ำนในของประตูตู้ 

 

5.1.29 CAPACITOR AND CONTROLLER 

5.1.29.1 ต้องเป็นผลิตภัณฑ์มำตรฐำน (STANDARD PRODUCT) จำกโรงงำนซึ่งผลิตอุปกรณ์นี้เป็นประจ ำ 

และออกแบบผ่ำนกำรทดสอบตำมมำตรฐำนของ UL, IEC หรือ VDE 

5.1.29.2 จุดประสงค์เพื่อแก้ POWER FACTOR 
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5.1.29.3 หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่นจะต้องเป็นแบบ CENTRALIZED AUTOMATIC POWER FACTOR 

CORRECTION 

5.1.29.4 ส่วนประกอบของอุปกรณ์หลัก มีดังนี้ 

- ชุด AUTOMATIC STEP CONTROLLER ต้องสำมำรถต่อเช่ือมกับ PRINTER เพื่อพิมพ์ แสดงผลได้ 

- POWER CAPACITOR BANK 

- MAGNETIC CONTACTOR 

- POWER FACTOR METER 

- HRC FUSE 

5.1.29.5 รำยละเอียดข้อก ำหนดทำงเทคนิค ของ CAPACITOR 

- POWER CAPACITOR             ตำมท่ีระบุในแบบ KVAR   

- RATED VOLTAGE          3 Ø , 400  VOLTS 

- CONTROL VOLTAGE           220   VOLTS 

- NO. OF SWITCHING           6   STAGES    

- RATIO OF SWITCHING     1:1:1:1:1:1  STAGES   

- TEMPERATURE            -10º TO +45º C 

 

5.1.30 อุปกรณ์ป้องกันเสิร์จ (SUGE PROTECTION) 

5.1.30.1 อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ  (SURGE  PROTECTION  DEVICE)  มีคุณสมบัติตำมมำตรฐำนใด 

มำตรฐำนหนึ่งดังต่อไปนี้  IEC,  DIN,  IEE,  UL,  VDE  หรือ  ANSI 

5.1.30.2 อุปกรณ์ป้องกันแรงดันเสิร์จ (SURGE PROTECTION DEVICE) CLASS I + CLASS II ส ำหรับเมน

ไฟฟ้ำหลักท่ีจ่ำยให้กับอำคำรมีคุณสมบัติดังนี้ 

5.1.30.2.1 เป็นอุปกรณ์ท่ีใช้ป้องกันช้ันต้น และช้ันกลำง (COARSE AND MEDIUM PROTECTION) ใช้

ติดต้ังท่ี MAIN  DISTRIBUTION BOARD (MDB) ลักษณะอุปกรณ์ประกอบด้วย 2 ส่วน คือ 

(1)  ARC QUENCHING SPARK GAP (ARRESTER CLASS 1/ B)   

(2)  MOV (ARRESTER CLASS II / C) โดยท่ีอุปกรณ์ท้ังสองส่วน ท ำหน้ำท่ีดักและก ำจัดกระแสฟ้ำผ่ำ  

(LIGHTNING CURRENT) และแรงดันเสิร์จ (SURGE VOLTAGE) ซึ่งมีกำรออกแบบเพื่อให้สำมำรถทนและสำมำรถ

ดับกระแสไหลตำม (LINE-FOLLOW CURRENT) ซึ่งเกิดหลังจำกกำรท ำงำนได้ มีรำยละเอียดทำงเทคนิคดังนี้  

TECHNICAL DATA 

- IEC CATEGORY / VDE CLASSI + II / B + C 
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- NOMINAL VOLTAGE UN   230/400 VAC/50 HZ. 

- ARRESTER RATED VOLTAGE UC  > 275 VAC/50 HZ. 

- LIGHTNING TEST CURRENT (10/350 µS)   50 KA PER PHASE 

  FOR ARRESTER CLASS I/B 

- MAX.  DISCHARGE SURGE CURRENT 40 KA PER PHASE   

  (8/20 µS)  FOR ARRESTER CLASS II/C 

- QUENCHING SHORT CIRCUIT AT UN   50  KA 

  WITHOUT BACKUP FUSE 

- RESPONSE TIME (L-PEN)   <  25 NANOSEC/1 MICROSEC 

- PROTECTION LEVEL UP (L-PEN)  < 900  V 

5.1.30.3 กำรติดต้ัง ให้ติดต้ัง LIGHTNING CURRENT ARRESTER และ SURGE VOLTAGE ARRSTER 

ขนำนระหว่ำง L-PEN ท่ี MAIN DISTRIBUTION BOARD (MDB) และให้มี BANK UP FUSE ขนำด 125 A 

5.1.30.4.1 กำรด ำเนินกำรติดต้ังให้เป็นไปตำมกฎกำรเดินสำย และติดต้ังของกำรไฟฟ้ำนครหลวง, กำร

ไฟฟ้ำส่วนภูมิภำค, หรือมำตรฐำนกำรติดต้ังระบบไฟฟ้ำของวิศวกรรมสถำนแห่งประเทศไทย (วสท.) 

5.1.31 CONTACTOR & STARTER 

5.1.31.1 ต้องเป็นผลิตภัณฑ์มำตรฐำน (STANDARD PRODUCT) จำกโรงงำนซึ่งผลิตอุปกรณ์นี้เป็นประจ ำ 

และออกแบบผ่ำนกำรทดสอบตำมมำตรฐำนของ MENA, UL หรือ IEC 

 5.1.31.2 จะต้องเป็นผลิตภัณฑ์ใหม่ล่ำสุด โดยมีรำยละเอียดข้อก ำหนดทำงเทคนิคดังนี้ 

- STARTER เป็นแบบ MAGNETIC ACROSS THE LINE 

- หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น ENCLOSURE เป็นแบบ GENERAL PURPOSE 

- ตัว CONTACT เป็นแบบ DOUBLE BREAK SILVER ALLOY 

- รำยละเอียดจ ำนวน POLE และขนำด AMPERE   หรือ HORSE POWER ให้ดูจำกแบบ 

- PHASE VOTAGE: 230  VOLTS ส ำหรับ  SINGLE PHASE และ  415  VOLTS ส ำหรับ  THREE 

PHASE 

- FREQUENCY 50 HZ. 

- CONTROL VOLTAGE ส ำหรับ MAGNETIC COIL 230 VOLTS, 1 PHASE, 50 HZ. 

 

5.1.32 ระบบคอมพิวเตอร์ (COMPUTER NETWORK SYSTEM) 
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5.1.32.1 เป็นระบบท่ีเตรียมไว้เพื่อใช้จัดเก็บรวบรวมข้อมูล ผู้รับจ้ำงจะต้องศึกษำรำยละเอียดและจัดเตรียม

อุปกรณ์ ตำมรูปแบบและ DETAIL ท่ีปรำกฏอยู่  เช่น ท่อร้อยสำย (CONDUIT), รำงร้อยสำย (WIRE WAY), 

COMPUTER BOX, SWITCH RACK, ระบบ GROUND เพื่อให้สอดคล้องกับอุปกรณ์ท่ีจะมำติดต้ังในอนำคตได้อย่ำง

สมบูรณ์ 

รำยละเอียดงำน 

5.1.32.1.1 งำนจัดหำและติดต้ังสำยสัญญำณใยแก้วน ำแสงชนิด SINGLE MODE (SINGLE MODE 

FIBER OPTIC CABLING SYSTEM) จ ำนวน 1 งำน 

- สำยสัญญำณเคเบิลใยแก้วน ำแสงขนำด 6 แกนพร้อมอุปกรณ์ติดต้ังระบบจ ำนวน 1 ระบบ มี

คุณสมบัติอย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 

5.1.32.1.2 เป็นสำยใยแก้วน ำแสงชนิด SINGLEMODE ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นไปตำมมำตรฐำน ISO/IEC 

11801:2017, ANSI/TIA-568.3-D, TELCORDIA(BELLCORE) GR-409-CORE, TELCORDIA (BELLCORE) GR-20-

CORE ,ANSI/ICEA 696 , ANSI/ICEA 596 , IEC 61034 -2 , IEC 60754 -2 , ITU-T G.652D, TIS 2165-2548 , 

TIS.2165-2548 และROHS เป็นอย่ำงน้อย 

5.1.32.1.3 ได้รับรองมำตรฐำน มอก.2165-2548  

5.1.32.1.4 สำยใยแก้วน ำแสงสำมำรถติดต้ังภำยนอกอำคำร ภำยในอำคำร และฝังดินโดยตรงได้  

 

5.1.32.2 เป็นสำยใยแก้วน ำแสงจ ำนวน  6 CORE 

5.1.32.3 มีคุณสมบติั GEOMETRICAL PERFORMANCE ดังนี้ 

5.1.32.4 มีค่ำ MAX.และTYP. ATTENUATION ท่ีควำมยำวคล่ืน 1310 NM ไม่เกิน 0.35 และ 0.33 DB/KM 

5.1.32.5 มีค่ำ MAX.และTYP. ATTENUATION ท่ีควำมยำวคล่ืน 1550 NM ไม่เกิน 0.21 และ 0.19 DB/KM 

5 .1 .3 2 .6  มี โค ร งส ร้ ำ ง เป็ น แ บ บ  SINGLE LOOSE TUBE ซึ่ ง  LOOSE TUBE ท ำ ด้ ว ย วั ส ดุ  PBT ( 

POLYBUTYLENE  TEREPHTHALATE) และภำยใน LOOSE TUBE มี JELLY COMPOUND เพื่อป้องกันควำมช้ืน 

5.1.32.7 มี ADDITIONAL STRENGTH MEMBER ท ำด้วยวัสดุ WATER BLOCKING E-GLASS YARNS เพื่อ

ป้องกันควำมช้ืน และรับแรงดึง 

5.1.32.8 มี RIP CORD เพื่อช่วยในกำรปอกสำย 

5.1.32.9 มี ARMORED เป็น CORRUGATED CHROME STEEL TAPE ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 0.25 MM. 

เพื่อป้องกันกำร กระแทกและสัตว์กัดแทะ 

5.1.32.10 เปลือกนอกของสำยท ำด้วยวัสดุ PE WITH FR- LSZH ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 1.6 MM เพื่อปอ้งกัน

รังสี UV  และไม่เกิดควันพิษเมื่อเกิดอัคคีภัย 
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5.1.32.11 มีรัศมีกำรโค้งงอของสำยขณะติดต้ังไม่เกิน 15เท่ำ และขณะใช้งำนไม่เกิน 10 เท่ำ 

5.1.32.12 สำมำรถทนอุณหภูมิขณะใช้งำน, ขณะติดต้ังต้ังแต่ -40°C ถึง 70°C 

5.1.32.13 สำมำรถรับแรงดึงขณะติดต้ังได้ 1,800 N ,ขณะใช้งำน  900 N และสำมำรถทนแรงกดทับได้ 

2,200 N/10CM 

5.1.32.14 มีรหัสสีบอก FIBER และ LOOSE TUBE ตำมมำตรฐำน TIA/EIA-598-C เพื่อสะดวกในกำรเรียง

สำย 

5.1.32.15 ผู้รับจ้ำงต้องติดต้ังสำย FIBER OPTIC บน PATCH PANEL และ และมี PATCH CORD เท่ำกับ

จ ำนวนแกนของ FIBER OPTIC ท่ีระบุในแบบพร้อมผลกำรทดสอบ OTDR ตำมมำตรฐำน ส่งให้กับผู้ว่ำจ้ำง ณ วันส่ง

งำน 

สำยสัญญำณเคเบิลใยแก้วน ำแสงขนำด 12 แกนพร้อมอุปกรณ์ติดต้ังระบบจ ำนวน 1 ระบบ มีคุณสมบัติ

อย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 

5.1.32.16 เป็นสำยใยแก้วน ำแสงชนิด Singlemode ซึ่ งมี คุณสมบัติเป็นไปตำมมำตรฐำน ISO/IEC 

11801:2017, ANSI/TIA-568.3-D, Telcordia (Bellcore) GR-409-CORE, Telcordia (Bellcore) GR-20-CORE 

,ANSI/ICEA 696, ANSI/ICEA 596, IEC 61034-2, IEC 60754-2, ITU-T G.652D, TIS 2165-2548, TIS.2165-

2548 และ RoHS เป็นอย่ำงน้อย 

5.1.32.17 ได้รับรองมำตรฐำน มอก.2165-2548  

5.1.32.18 สำยใยแก้วน ำแสงสำมำรถติดต้ังภำยนอกอำคำร ภำยในอำคำร และฝังดินโดยตรงได้  

5.1.32.19 เป็นสำยใยแก้วน ำแสงจ ำนวน 12 Core 

5.1.32.20 มีคุณสมบัติ Geometrical Performance ดังนี้ 

5.1.32.20.1 มีค่ำ Max.และTyp. Attenuation ท่ีควำมยำวคล่ืน 1310 nm ไม่เกิน 0.35 และ 0.33 

dB/km 

5.1.32.20.2 มีค่ำ Max.และTyp. Attenuation ท่ีควำมยำวคล่ืน 1550 nm ไม่เกิน 0.21 และ 0.19 

dB/km 

5.1.32.21 มีโครงสร้ำงเป็นแบบ Single Loose tube ซึ่ง Loose tube ท ำด้วยวัสดุ PBT ( Polybutylene  

Terephthalate) และภำยใน Loose tube มี Jelly Compound เพื่อป้องกันควำมช้ืน 

5.1.32.22 มี Additional Strength Member ท ำด้วยวัสดุ Water blocking E-Glass Yarns เพื่อป้องกัน

ควำมช้ืน และรับแรงดึง 

5.1.32.23 มี Rip Cord เพื่อช่วยในกำรปอกสำย 
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5.1.32.24 มี Armored เป็น Corrugated Chrome Steel tape ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 0.25 mm. เพื่อ

ป้องกันกำร กระแทกและสัตว์กัดแทะ 

5.1.32.25 เปลือกนอกของสำยท ำด้วยวัสดุ PE with FR- LSZH ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 1.6 mm เพื่อป้องกัน

รังสี UV  และไม่เกิดควันพิษเมื่อเกิดอัคคีภัย 

5.1.32.26 มีรัศมีกำรโค้งงอของสำยขณะติดต้ังไม่เกิน 15เท่ำ และขณะใช้งำนไม่เกิน 10 เท่ำ 

5.1.32.27 สำมำรถทนอุณหภูมิขณะใช้งำน, ขณะติดต้ังต้ังแต่ -40°C ถึง 70°C 

5.1.32.28 สำมำรถรับแรงดึงขณะติดต้ังได้ 1,800 N ,ขณะใช้งำน  900 N และสำมำรถทนแรงกดทับได้ 

2,200 N/10cm 

5.1.32.29 มีรหัสสีบอก Fiber และ Loose tube ตำมมำตรฐำน TIA/EIA-598-C เพื่อสะดวกในกำรเรียงสำย 

5.1.32.30 ผู้รับจ้ำงต้องติดต้ังสำย Fiber optic บน Patch Panel และ และมี Patch cord เท่ำกับจ ำนวน

แกนของ Fiber optic ท่ีระบุในแบบพร้อมผลกำรทดสอบ OTDR ตำมมำตรฐำน ส่งให้กับผู้ว่ำจ้ำง ณ วันส่งงำน 

สำยสัญญำณเคเบิลใยแก้วน ำแสงขนำด 24 แกนพร้อมอุปกรณ์ติดต้ังระบบจ ำนวน 1 ระบบ มีคุณสมบัติ

อย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 

5.1.32 .31 เป็นสำยใยแก้วน ำแสงชนิด Singlemode ซึ่ งมี คุณสมบัติเป็นไปตำมมำตรฐำน ISO/IEC 

11801:2017, ANSI/TIA-568.3-D, Telcordia (Bellcore) GR-409-CORE, Telcordia (Bellcore) GR-20-CORE 

,ANSI/ICEA 696, ANSI/ICEA 596, IEC 61034-2, IEC 60754-2, ITU-T G.652D, TIS 2165-2548, TIS.2165-

2548 และRoHS เป็นอย่ำงน้อย 

 

5.1.32.32 ได้รับรองมำตรฐำน มอก.2165-2548  

5.1.32.33 สำยใยแก้วน ำแสงสำมำรถติดต้ังภำยนอกอำคำร ภำยในอำคำร และฝังดินโดยตรงได้  

5.1.32.34 เป็นสำยใยแก้วน ำแสงจ ำนวน 24 Core 

5.1.32.35 มีคุณสมบติั Geometrical Performance ดังนี้ 

5.1.32.35.1 มีค่ำ Max.และTyp. Attenuation ท่ีควำมยำวคล่ืน 1310 nm ไม่เกิน 0.35 และ 0.33 

dB/km 

5.1.32.35.2 มีค่ำ Max.และTyp. Attenuation ท่ีควำมยำวคล่ืน 1550 nm ไม่เกิน 0.21 และ 0.19 

dB/km 

5.1.32.36 มีโครงสร้ำงเป็นแบบ Single Loose tube ซึ่ง Loose tube ท ำด้วยวัสดุ PBT ( Polybutylene  

Terephthalate) และภำยใน Loose tube มี Jelly Compound เพื่อป้องกันควำมช้ืน 
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5.1.32.37 มี Additional Strength Member ท ำด้วยวัสดุ Water blocking E-Glass Yarns เพื่อป้องกัน

ควำมช้ืน และรับแรงดึง 

5.1.32.38 มี Rip Cord เพื่อช่วยในกำรปอกสำย 

5.1.32.39 มี Armored เป็น Corrugated Chrome Steel tape ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 0.25 mm. เพื่อ

ป้องกันกำร กระแทกและสัตว์กัดแทะ 

5.1.32.40 เปลือกนอกของสำยท ำด้วยวัสดุ PE with FR- LSZH ควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 1.6 mm เพื่อป้องกัน

รังสี UV  และไม่เกิดควันพิษเมื่อเกิดอัคคีภัย 

5.1.32.41 มีรัศมีกำรโค้งงอของสำยขณะติดต้ังไม่เกิน 15เท่ำ และขณะใช้งำนไม่เกิน 10 เท่ำ 

5.1.32.42 สำมำรถทนอุณหภูมิขณะใช้งำน, ขณะติดต้ังต้ังแต่ -40°C ถึง 70°C 

5.1.32.43 สำมำรถรับแรงดึงขณะติดต้ังได้ 1,800 N ,ขณะใช้งำน  900 N และสำมำรถทนแรงกดทับได้ 

2,200 N/10cm 

5.1.32.44  มีรหัสสีบอก Fiber และ Loose tube ตำมมำตรฐำน TIA/EIA-598-C เพื่อสะดวกในกำรเรียงสำย 

5.1.32.45 ผู้รับจ้ำงต้องติดต้ังสำย Fiber optic บน Patch Panel และ และมี Patch cord เท่ำกับจ ำนวน

แกนของ Fiber optic ท่ีระบุในแบบพร้อมผลกำรทดสอบ OTDR ตำมมำตรฐำน ส่งให้กับผู้ว่ำจ้ำง ณ วันส่งงำน 

5.1.32.45.1 กำรส่งมอบ 

- ผู้รับจ้ำงต้องท ำเอกสำรกำรติดต้ัง กำรใช้งำนและกำรบ ำรุงรักษำให้กับผู้ว่ำจ้ำง  

- ผู้รับจ้ำงต้องส่งมอบ เอกสำร SYSTEM WARRANTY จำกบริษัทผู้ผลิต  

- ให้ท ำกำรทดสอบระบบสำยสัญญำณใยแก้วน ำแสง ซึ่งจะต้องให้สอดคล้องกับมำตรฐำนของระบบ

สำยสัญญำณ โดยเมื่อติดต้ังระบบต่ำง ๆ เสร็จเรียบร้อยแล้ว ค่ำใช้จ่ำยส ำหรับกำรทดสอบท้ังหมด รวมท้ังอุปกรณ์ท่ี

ใช้ในกำรทดสอบ อยู่ในควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำง โดยส่งเอกสำรแสดงผลกำรทดสอบของสำยสัญญำณใยแก้วน ำ

แสงท่ีได้ท ำกำรติดต้ัง จ ำนวน 1 ชุด โดยจะต้องใช้เครื่องมือท่ีท ำกำรทดสอบท่ีมีคุณสมบัติดีกว่ำหรือเทียบเท่ำ FLUKE 

DTX-1800 โดยต้องแสดงค่ำกำรทดสอบดังต่อไปนี้เป็นอย่ำงน้อย 

- OPTICAL LOSS TEST จะท ำกำรทดสอบสำยสัญญำณใยแก้วน ำแสง โดยจะต้องมีรำยงำนกำร

ทดสอบแต่ละเส้นก ำกับด้วย ซึ่งในรำยงำนกำรทดสอบจะต้องแสดงค่ำลดทอนของสำย (ATTENUATION) และควำม

ยำว ส่งมอบก่อนกำรตรวจรับ หลังจำกผู้รับจ้ำงด ำเนินกำรติดต้ังอุปกรณ์ระบบสำยสัญญำณเครือข่ำยในระบบเสร็จ

ส้ินเรียบร้อยแล้ว ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรทดสอบคุณภำพและรำยงำนรำยละเอียดกำรติดต้ังและกำรใช้งำนท้ังหมดใน

โครงกำรนี้ เพื่อให้ระบบสำมำรถท ำงำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

5.1.32.45.2 กำรรับประกัน 
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กำรรับประกันสินค้ำ ต้องรับประกันคุณภำพและกำรช ำรุดท่ีเกิดขึ้นอันเนื่องจำกกำรใช้งำนตำมปกติ

วิสัย ท้ังอะไหล่และค่ำบริกำร เป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี นับถัดจำกวันตรวจรับพัสดุ 

5.1.32.45.3  กำรฝึกอบรม 

ผู้รับจ้ำงต้องจัดให้มีกำรฝึกอบรมให้แก่บุคลำกร เพื่อให้สำมำรถใช้งำนระบบ ได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

กำรฝึกอบรมในแต่ละหัวข้อต้องกระท ำโดยวิทยำกรท่ีเช่ียวชำญ และมีประสบกำรณ์ในด้ำนนั้นและต้องมีเอกสำร

ประกอบกำรฝึกอบรม แจกให้แก่ผู้เข้ำ รับกำรฝึกอบรม  และผู้รับจ้ำงต้องเป็นผู้ออกค่ำใช้จ่ำยในกำรฝึกอบรมทั้งหมด 

5.1.32.46 งำนจัดหำและติดต้ังสำยสัญญำณ ชนิด CAT.6A (CAT.6A COPPER CABLING SYSTEM) 

5.1.32.46.1 รำยละเอียดท่ัวไป 

- ผู้เสนอรำคำจะต้องติดต้ังสำยสัญญำณทองแดงตีเกลียวแบบ F/UTP CAT.6A จำกตู้ RACK ใน

แต่ละช้ัน ไปยังต ำแหน่งท่ีระบุในแบบ จ ำนวนท้ังส้ิน 61 เส้น  

- ในกำรติดต้ังสำยสัญญำณในตู้ RACK ท่ีต้นทำงให้ติดต้ังในแผงพักสำยสัญญำณ  (COPPER 

PATCH PANEL) และปลำยทำงให้ติดต้ังท่ี RJ-45 MODULAR JACK พร้อมเสนอสำย PATCH CORD ท้ังท่ีต้นทำง

และปลำยทำงขนำดควำมยำวไม่น้อยกว่ำ 2  เมตร จ ำนวนท้ังส้ิน 122 เส้น โดยท่ีควำมยำวของสำยต้องเพียงพอต่อ

กำรใช้งำนในกำรเช่ือมต่อกับอุปกรณ์เครือข่ำย 

- สำยทองแดงตีเกลียว (COPPER CABLE) แผงพักสำย (COPPER PATCH PANEL) และ สำย 

PATCH CORD ทุกช้ินต้องมีกำรติด LABEL ท่ีต้นทำงและปลำยทำง  

- สำยท่ีเดินภำยนอกตัวอำคำร แต่อยู่ในบริเวณท่ีเป็นกันสำด หรือ บริเวณท่ีไม่ต้องสัมผัส

ควำมช้ืน อำจจะใช้ท่อ EMT หรือ IMC CONDUIT ก็ได้ 

- สำยท้ังหมดท่ีอยู่ภำยในอำคำรจะต้องเดินภำยในรำงร้อยสำยเดิมท่ีมีอยู่หรือใน ท่อ EMT 

เท่ำนั้น ยกเว้น สำยท่ีติดต้ัง อยู่ในฝ้ำ T-BAR หรือบริเวณฝ้ำเรียบท่ีไม่สำมำรถเปิดได้ สำมำรถใช้ FLEXIBLE 

CONDUIT แทนได้ 

- ส ำหรับกำรเดินภำยในอำคำร ตำมผนัง ให้ใช้วัสดุท่ีมีควำมสวยงำมเข้ำกับสภำพท่ีติดต้ังได้ โดย

อำจจะใช้ PVC WIREWAY ได้ตำมสภำพ 

- ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรจัดสำยท่ีอยู่หน้ำตู้ส่ือสำรทุกตู้ โดยจะต้องจัดหำอุปกรณ์เพื่อท ำกำรจัด

สำย ให้เหมำะสมและพอเพียง เพื่อให้ตู้ส่ือสำรมีควำมเป็นระเบียบเรียบร้อย 

- ผู้เสนอรำคำต้องมีวิศวกรหรือทีมช่ำงผู้ช ำนำญ  ท่ีจะท ำกำรติดต้ังสำยสัญญำณระบบเครือข่ำย

คอมพิวเตอร์ ท่ีได้ผ่ำนกำรอบรมควำมรู้  โดยมีเอกสำรรับรอง(CERTIFICATE)กำรผ่ำนกำรอบรม     จำกบริษัทผู้ผลิต

หรือบริษัทประจ ำประเทศไทยของบริษัทผู้ผลิต   โดยจะต้องแนบส ำเนำเอกสำรรับรอง(CERTIFICATE)กำรผ่ำนกำร

อบรม ดังกล่ำวมำพร้อมกับกำรยื่นเอกสำรเสนอรำคำ 
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- ระบบสำยสัญ ญำณ เครือข่ำย ท่ีน ำเสนอต้องได้รับ กำรประกันกำรใช้งำน SYSTEM 

WARRANTY  เป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 20 ปี จำกบริษัทเจ้ำของผลิตภัณฑ์หรือบริษัทสำขำในประเทศไทย 

- ต้องมีหนังสือแต่งต้ังให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์สำยสัญญำณคอมพิวเตอร์ จำกบริษัท

เจ้ำของผลิตภัณฑ์หรือสำขำของผู้ผลิตในประเทศไทย 

- บริษัทผู้ผลิตอุปกรณ์จะต้องได้รับมำตรฐำน ISO 9001 และ ISO 14001 

5.1.32.46.2 ข้อก ำหนดทำงเทคนิค 

ผู้จัดหำและด ำเนินกำรติดต้ังระบบทองแดงตีเกลียวชนิด CAT.6A จะต้องเสนออุปกรณ์ ท่ีประกอบไป

ด้วย สำยทองแดงตีเกลียว (COPPER CABLE) แผงพักสำยสัญญำณ (COPPER PATCH PANEL) เต้ำรับสำยทองแดง

ตีเกลียว (RJ-45 MODULAR JACK)  สำยทองแดงตีเกลียวเช่ือมต่อเช่ือมต่อ (COPPER PATCH CORD) หน้ำกำก

เต้ำรับ (FACEPLATE) และแผงจัดสำยแนวนอน (HORIZONTAL CABLE MANAGER) ต้องเป็นยี่ห้อเดียวกัน โดยมี

รำยละเอียดและคุณสมบัติของอุปกรณ์ ดังต่อไปนี้ 

ก. สำยสัญญำณทองแดงตีเกลียวแบบ F/UTP CAT.6A (F/UTP CAT.6A CABLE) 

- เป็นสำยทองแดงแบบตีเกลียวชนิด F/UTP CATEGORY 6A ชนิด 4 คู่สำย มีตัวน ำเป็นทองแดง

แบบ เส้นแข็ง (SOLID BARE COPPER) ขนำด 23 AWG 

- เป็นสำยน ำสัญญำณท่ีมี คุณสมบั ติตำมมำตรฐำน ANSI/TIA-568-C.2 (CATEGORY 6A),  

ISO/IEC 11801 ED.2.2 (CLASS EA) และ IEC 61156-5 ED.2.0  เป็นอย่ำงน้อย 

- มีเปลือกนอก (JACKET) แบบ LSOH (LOW SMOKE ZERO HALOGEN) ผ่ำนกำรทดสอบตำม

มำตรฐำน IEC60332-1, IEC60332-3-22, IEC 60754 และ IEC 61034 

- มีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของสำยไม่เกิน 7.4 MM 

- มี ISOLATION MEMBER ภำยในสำย เพื่อควบคุมระยะห่ำงระหว่ำงคู่สำย ท ำให้ป้องกันระดับ

สัญญำณรบกวนระหว่ำงคู่สำยได้ดีขึ้น ในระหว่ำงและหลังกำรติดต้ัง 

- มี MYLAR TAPE รอบคู่สำยท้ังหมด พร้อมด้วย DRAIN WIRE เพื่อควำมต่อเนื่องของระบบ 

GROUND และ ALUMINUM FOIL ตลอดควำมยำวของสำยสัญญำณ 

- รองรับกำรใช้งำน APPLICATION 10GBASE-T,HDBASE-T,1000BASE-T, IEEE 802.3AF และ 

IEEE 802.3AT  เป็นอย่ำงน้อย 

- มีคุณสมบัติทำงไฟฟ้ำดังต่อไปนี้  

1) มีค่ำ INSERTION LOSS ไม่เกิน 42 DB (TYPICAL) ท่ีควำมถ่ี 500 MHZ 

2) มีค่ำ NEXT ไม่น้อยกว่ำ  47 DB (TYPICAL) ท่ีควำมถ่ี 500 MHZ 

3) มีค่ำ PSNEXT ไม่น้อยกว่ำ  42 DB (TYPICAL) ท่ีควำมถ่ี 500 MHZ 
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4) มีค่ำ ACR-F ไม่น้อยกว่ำ  34 DB (TYPICAL) ท่ีควำมถ่ี 500 MHZ 

5) มีค่ำ PSACR-F ไม่น้อยกว่ำ 32 DB (TYPICAL) ท่ีควำมถ่ี 500 MHZ 

6) มีค่ำ RETURN LOSS ไม่น้อยกว่ำ 26 DB (TYPICAL) ท่ีควำมถ่ี 500 MHZ 

7) มีค่ำ PROPAGATION DELAY ไม่เกิน 510 NS (TYPICAL) ท่ีควำมถ่ี 500 MHZ  

8) มีค่ำ DELAY SKEW ไม่เกิน 45 NS  

9) มีค่ำ DC RESISTANCE น้อยกว่ำ 8.5 โอห์มต่อควำมยำวสำย 100 เมตร 

10) มีค่ำ DC RESISTANCE UNBALANCE  5%  หรือดีกว่ำ 

- มีคุณสมบัติทำงกล ดังต่อไปนี้ 

1) รองรับแรงดึงสูงสุดได้ 110 N   

2) สำมำรถเก็บรักษำได้ท่ีอุณหภูมิระหว่ำง -20 ถึง +75OC ติดต้ังได้ท่ีอุณหภูมิระหว่ำง 0 ถึง 

+60OC และสำมำรถท ำงำนได้ท่ีอุณหภูมิระหว่ำง -20 ถึง +75OC 

ข. แผงพักสำยสัญญำณ (COPPER PATCH PANEL) 

- เป็นแผงพักสำยสัญญำณแบบ MODULAR (MODULAR SHIELD PATCH PANEL) สำมำรถ

รองรับ  MODULAR JACK แบบท่ีมี SHIELD เพื่อให้ระบบ SHIELD มีควำมสมบูรณ์ มีจ ำนวน PORT ให้เลือกใช้งำน

จ ำนวน 24 PORTS หรือ 48 PORTS ต่อควำมสูง 1 U  

- สำมำรถติดต้ังกับตู้ RACK 19 นิ้ว ขนำดมำตรฐำนได้ มีให้เลือกใช้ท้ังแบบตรง (FLAT) และแบบ

งอ (ANGLE) 

- แผงพักสำยสัญญำณมีตัวเลขแสดงหมำยเลข PORT ก ำกับท่ีด้ำนหน้ำของแต่ละ PORT 

- ส ำหรับแผงพักสำยสัญญำณ แบบ 24 PORTS จะมีพื้นท่ีส ำหรับติด ICON แสดงระบบท่ีใช้งำน

และพื้นท่ีเพิ่มเติมส ำหรับติด LABEL แสดงรำยละเอียดอื่น ๆ ท่ีด้ำนหน้ำของอุปกรณ์ 

- เต้ำรับสำยสัญญำณตัวเมีย (RJ-45 MODULAR JACK) ท่ีติดต้ังกับแผงพักสำยสัญญำณ  แต่ละตัว

สำมำรถถอดประกอบเข้ำกับชุดของ MODULE ได้ทีละ 1 ตัว และมีจ ำนวนเท่ำกับ PORT ท่ีต้องกำรใช้ 

- แผงพักสำยสัญญำณ มีโครงสร้ำงผลิตจำกวัสดุ COLD ROLLED STEEL ท่ีมีควำมแข็งแรงทนทำน 

และมีแผงจัดสำยด้ำนหลังท่ีสำมำรถถอดเข้ำออกได้ 

- เมื่อใช้แผงพักสำยสัญญำณแบบ MODULAR ร่วมกับ MODULAR JACK ต้องผ่ำนข้อก ำหนดตำม

มำตรฐำน ANSI/TIA-568-C.2 (CATEGORY 6A),  ISO/IEC 11801  ED.2.2 (CLASS EA) IEC 60603 -7 , IEC 

60603-7-51, ANSI/TIA-1096-A,  IEEE 802.3AN, IEEE 802.3AF (POE) และ IEEE 802.3AT(POE+) เป็นอย่ำง

น้อย  

- ผ่ำนกำรทดสอบตำมค่ำมำตรฐำนโดย ETL (ETL TESTED) 
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- แผงพักสำยสัญญำณมีชุดแผงตัวน ำส ำหรับต่อลง GROUND ซึ่งจะท ำกำรเช่ือมต่อเข้ำกับส่วน 

GROUND ของเต้ำรับสำยสัญญำณตัวเมียโดยอัตโนมัติเมื่อท ำกำรติดต้ัง เพื่อให้กำรเช่ือมต่อระบบ GROUND ได้

อย่ำงสมบูรณ์ 

- แผงพักสำยสัญญำณสำมำรถรองรับกำรติดต้ัง GROUND LUG แบบ 1 รู หรือ 2 รู เพื่อเช่ือมต่อ

เข้ำกับระบบ GROUND ของอำคำรหรือสถำนท่ีนั้นๆ 

- สำมำรถท ำงำนได้ท่ีอุณหภูมิระหว่ำง -10 ถึง +60 องศำเซลเซียส 

- ผ่ำนกำรรับรองมำตรฐำน ROHS COMPLIANCE 

ค. เต้ำรับสำยทองแดงตีเกลียว (RJ-45 MODULAR JACK ) 

- เป็นเต้ำรับสำยทองแดงตีเกลียวแบบ RJ 45 MODULAR JACK CAT 6A แบบ SHIELDED และมี

ชุดส ำหรับล็อก SHIELD  เพื่อให้เกิดกำรป้องกันสัญญำณรบกวนแบบ 360 องศำ ให้สำมำรถเช่ือมต่อ เข้ำกับระบบ 

GROUND ได้อย่ำงสมบูรณ์ 

- สำมำรถรองรับขนำดสำยทองแดงท้ังแบบ SOLID และ STRANDED ได้ต้ังแต่ 23 AWG ถึง 26 

AWG 

- มีเทคโนโลยีในกำรเข้ำหัวสำย โดยไม่ท ำให้แต่ละคู่สำยไขว้กันไปมำในช่วงของสำยท่ีไม่ได้ถูกหุ้ม

ด้วย JACKET (ช่วงสำยท่ีปลอกออกเพื่อท ำกำรเข้ำหัวสำย) ท ำให้ลดสัญญำณรบกวนได้เป็นอย่ำงดี 

- สำมำรถท ำกำรเข้ำหัวใหม่ได้ไม่น้อยกว่ำ 5 ครั้ง โดยท่ียังคงประสิทธิภำพดังเดิม  

- รองรับกำรเสียบหัวตัวผู้ (PLUG INSERTION CYCLES) ได้ไม่น้อยกว่ำ 2500 ครั้ง และสำมำรถ

รองรับหัวตัวผู้ได้ท้ังแบบ RJ-45 และ RJ-11 

- เต้ำรับสำยสัญญำณตัวเมียมีแผ่นปิดช่องหัวต่อสำยเพื่อกันฝุ่นให้เลือกใช้ โดยแผ่นปิดช่องเสียบสำย

มีระบบเปิดปิดแบบใช้สปริง ท ำให้สำมำรถเสียบสำย PATCH CORD เข้ำกับเต้ำสำยสัญญำณตัวเมียได้ด้วยมือเดียว 

- มี CODE สีเพื่อบอกสัญลักษณ์กำรเข้ำสำยสัญญำณท้ังแบบ T568A และ T568B เพื่อสะดวกใน

กำรติดต้ัง 

- เต้ำรับสำยสัญญำณตัวเมียเป็นแบบ SLIM สำมำรถติดต้ังเข้ำกับ FACEPLATE ในแนวรำบ 

(FLAT) หรือแบบท ำมุมเฉียง (ANGLED) ได้จำกทำงด้ำนหน้ำและด้ำนหลัง 

- สำมำรถถอดเต้ำรับสำยสัญญำณตัวเมียออกจำก FACEPLATE ทำงด้ำนหน้ำและด้ำนหลัง (PASS 

THROUGH) ในขณะท่ีสำยสัญญำณยังติดอยู่กับเต้ำรับ 

- มีสีให้เลือกส ำหรับกำรท ำ COLOR CODING จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 10 สี และ มี ICON เพื่อแยก

ระหว่ำงระบบโทรศัพท์และระบบคอมพิวเตอร์ติดท่ีด้ำนหน้ำของตัวรับสำยสัญญำณตัวเมีย 
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- CONTACT ต่ำงๆ  ผลิตจำก COPPER ALLOY และเคลือบด้วยทองหนำ 1.27 MICRON (50 

MICRO INCHES) 

- ตั ว โค ร งผ ลิ ต จำก  ZINC DIE CAST แ ละ  FLAME RETARDANT THERMOPLASTIC ต ำม

มำตรฐำน UL 94V-0 

- ผ่ำนข้อก ำหนดตำมมำตรฐำนอย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 

1) ANSI/TIA-568-C.2 (CATEGORY 6A) และISO/IEC 11801 ED.2.2 (CLASS EA) 

2) IEC 60603-7-51 และ IEC 60512-99-001  

3) ANSI/TIA-1096-A 

4) IEEE 802.3AN, IEEE 802.3AF (POE) และ IEEE 802.3AT(POE+)  

5) ETL TESTED  

6) UL2043  

- สำมำรถท ำงำนได้ท่ีอุณหภูมิระหว่ำง -10 ถึง +60 องศำเซลเซียส 

- ผ่ำนกำรรับรองมำตรฐำน ROHS COMPLIANCE 

ง. สำยทองแดงตีเกลียวเช่ือมต่อ (COPPER PATCH CORD) 

- สำยทองแดงเช่ือมต่อสัญญำณเป็นสำยทองแดงแบบอ่อน (STRANDED COPPER CABLE) ชนิด 

CAT 6A ท่ีมีโครงสร้ำงของสำยแบบ S/FTP ซึ่งมีฉนวนป้องกันสัญญำณรบกวนสองช้ันสำมำรถป้องกัน สัญญำณ

รบกวนจำกสำยเส้นอื่นๆ (ALIEN CROSSTALK) ได้เป็นอย่ำงดี 

- มีเปลือกชั้นนอกสุดเป็นแบบ LOW SMOKE ZERO HALOGEN 

- ปลำยท้ังสองด้ำนเป็นหัวต่อแบบ RJ 45 MODULAR PLUG ท่ีมี BOOT แบบ LOW PROFILE  

ถูกออกแบบให้สำมำรถดึงเข้ำและออกจำกหัวต่อสำยตัวเมียได้โดยท่ีไม่ต้องใช้มือกดท่ี LATCH ซึ่งเหมำะส ำหรับกำร

ติดต้ังในท่ี ๆ จ ำกัดและมีสำยจ ำนวนมำก เช่น ใน BLADE SERVER และ HIGH DENSITY PATCH PANEL เป็นต้น 

- หัวต่อสำยสัญญำณท้ังสองด้ำนเป็นแบบ SLIM มี STRAIN RELIEF เพื่อจ ำกัดกำรโค้งงอของสำย

ให้ได้ ตำมมำตรฐำน พร้อมท้ังมี SHIELD  เพื่อป้องกันสัญญำณรบกวนแบบ 360 องศำ ท ำให้เพิ่มประสิทธิภำพของ

ระบบป้องกันสัญญำณรบกวน 

- รองรับกำรเสียบเข้ำหัวตัวเมีย (PLUG INSERTION CYCLES) ได้ไม่น้อยกว่ำ 2500 ครั้ง 

- มีสีของสำยให้เลือกส ำหรับกำรท ำ COLOR CODING จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 7 สี 

- มี CLIP ให้เลือกส ำหรับกำรท ำ COLOR CODING จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 9 สี โดยสำมำรถติดต้ังใน

กรณีท่ีท ำกำรติดต้ังสำยทองแดงเช่ือมต่อสัญญำณไปแล้ว โดยไม่ต้องถอดสำยออก 

- สำยเช่ือมต่อส ำเร็จรูป ต้องผ่ำนขอ้ก ำหนดตำมมำตรฐำนอย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 
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1) ANSI/TIA-568-C.2 (CATEGORY 6A) และISO/IEC 11801 ED.2.2 (CLASS EA) 

2) IEC 60603-7 และ IEC 60603-7-51 

3) ANSI/TIA-1096-A 

4) IEEE 802.3AN, IEEE 802.3AF (POE) และ IEEE 802.3AT(POE+)  

5) IEC 60332-1, IEC 60754, และ IEC 61034  

6) UL LISTED 1863 และ CSA-C22.2 NO. 182.4-M90 

- เป็นสำยส ำเร็จรูปจำกโรงงำนผู้ผลิตและผ่ำนกำรทดสอบกำรส่งสัญญำณ (TRANSMISSION 

TEST) 100 %  ทุกเส้น ด้วยเครื่ องทดสอบเกรดส ำหรับห้องทดสอบ (LABORATORY GRADE NETWORK 

ANALYSER) 

- สำมำรถท ำงำนได้ท่ีอุณหภูมิระหว่ำง -10 ถึง +60 องศำเซลเซียส 

- เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมี QC NUMBER เพื่อให้สำมำรถติดตำมตรวจสอบย้อนกลับไปได้ และง่ำยต่อกำร

บริหำรจัดกำรสินทรัพย์ขององค์กร 

- ผ่ำนกำรรับรองมำตรฐำน ROHS COMPLIANCE 

จ. หน้ำกำกเต้ำรับ (FACEPLATE) 

- หน้ำกำกมีจ ำนวนช่องส ำหรับใช้งำนมำกท่ีสุด 6 ช่องส ำหรับหน้ำแบบแนวต้ัง และมำกท่ีสุด 4 

ช่องส ำหรับหน้ำกำกแบบแนวนอน ต่อหนึ่งหน้ำกำกแบบ SINGLE GANG 

- สำมำรถติดต้ัง MODULAR JACK เข้ำกับ FACEPLATE ในแนวรำบ (FLAT) หรือแบบท ำมุมเฉียง 

(ANGLED) ได้จำกทำงด้ำนหน้ำและด้ำนหลัง และสำมำรถถอดออกจำก FACEPLATE ทำงด้ำนหน้ำและด้ำนหลัง 

(PASS THROUGH) ในขณะท่ีสำยสัญญำณยังติดอยู่กับเต้ำรับ 

- สำมำรถใช้ร่วมกับ MODULAR JACK ท่ีน ำเสนอได้เป็นอย่ำงดีโดยไม่ต้องมีตัวแปลง 

- มีช่องใส่ LABEL โดยมีแผ่นปิดท่ีสำมำรถเปิดได้โดยใช้นิ้วกดและไม่ต้องใช้อุปกรณ์ช่วย 

ฉ. แผงจัดสำยแนวนอน (HORIZONTAL CABLE MANAGEMENT) 

- แผงจัดสำยแนวนอน เลือกใช้ในขนำดควำมสูงท่ี 1U  

- มีขนำด FINGER ให้เลือกใช้ท่ีควำมลึก 4 นิ้ว และสำมำรถเปล่ียนได้เมื่อช ำรุด  

- สำมำรถเปิดปิดแผ่นปิดส ำหรับบังสำยเพื่อควำมสวยงำมได้สองทำง (DUAL HINGE DOOR) 

ช. สำยสัญญำณ F/UTP 

- ควำมยำวของสำยสัญญำณ (LENGTH) 

- แผนผังกำรตอ่เช่ือมของสำยสัญญำณ (WIRE MAP) 

- ค่ำลดทอนของสำยสัญญำณ (INSERTION LOSS OR ATTENUATION) 
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- ค่ำ NEAR END CROSS TALK (NEXT) 

- ค่ำ ATTENUATION TO CROSS TALK RATIO NEAR-END (ACR-N) 

- ค่ำ POWER SUM ATTENUATION TO CROSS TALK RATIO NEAR-END (PS ACR-N) 

- ค่ำ ATTENUATION TO CROSS TALK RATIO FAR-END (ACR-F) 

- ค่ำ POWER SUM ATTENUATION TO CROSS TALK RATIO FAR-END (PS ACR-F) 

- ค่ำ RETURN LOSS 

- ค่ำ DELAY SKEW 

- ค่ำ PROPAGATION DELAY 

- ค่ำ PARAMETER อื่นๆท่ีจ ำเป็น 

5.1.32.46.2 กำรส่งมอบ 

- ผู้รับจ้ำงต้องท ำเอกสำรกำรติดต้ัง กำรใช้งำนและกำรบ ำรุงรักษำให้กับผู้ว่ำจ้ำง  

- ผู้รับจ้ำงต้องส่งมอบ เอกสำร SYSTEM WARRANTY จำกบริษัทผู้ผลิต  

- ให้ท ำกำรทดสอบระบบสำยสัญญำณ ซึ่งจะต้องให้สอดคล้องกับมำตรฐำนของระบบสำยสัญญำณ 

โดยเมื่อติดต้ังระบบต่ำงๆ เสร็จเรียบร้อยแล้ว ค่ำใช้จ่ำยส ำหรับกำรทดสอบท้ังหมด รวมทั้งอุปกรณ์ท่ีใช้ในกำรทดสอบ 

อยู่ในควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำง โดยส่งเอกสำรแสดงผลกำรทดสอบของสำยสัญญำณทองแดงตีเกลียวตำมท่ีได้ท ำ

กำรติดต้ัง จ ำนวน 1 ชุด โดยจะต้องใช้เครื่องมือท่ีท ำกำรทดสอบท่ีมีคุณสมบัติดีกว่ำหรือเทียบเท่ำ FLUKE DTX-

1800 โดยต้องแสดงค่ำกำรทดสอบดังต่อไปนี้เป็นอย่ำงน้อย 

 

 

5.1.32.46.3 กำรรับประกัน 

กำรรับประกันสินค้ำ ต้องรับประกันคุณภำพและกำรช ำรุดท่ีเกิดขึ้นอัน เนื่องจำกกำรใช้งำนตำมปกติ

วิสัย ท้ังอะไหล่และค่ำบริกำร เป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี นับถัดจำกวันตรวจรับพัสดุ 

5.1.32.46.4 กำรฝึกอบรม 

ผู้รับจ้ำงต้องจัดให้มีกำรฝึกอบรมให้แก่บุคลำกร เพื่อให้สำมำรถใช้งำนระบบได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

กำรฝึกอบรมในแต่ละหัวข้อต้องกระท ำโดยวิทยำกรท่ีเช่ียวชำญและมีประสบกำรณ์ในด้ำนนั้นและต้องมีเอกสำร

ประกอบกำรฝึกอบรม แจกให้แก่ผู้เข้ำรับกำรฝึกอบรม  และผู้รับจ้ำงต้องเป็นผู้ออกค่ำใช้จ่ำยในกำรฝึกอบรมทั้งหมด 

5.1.32.3 งำนจัดหำและติดต้ังตู้ส่ือสำรขนำด 42U (RACK CABINET) จ ำนวน 1 งำน 

5.1.32.3.1 รำยละเอียดท่ัวไป 
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- จัดหำและติดต้ังตู้อุปกรณ์ส่ือสำรแบบต้ังพื้น (RACK CABINET) เป็นจ ำนวนท้ังส้ิน 13 ตู้  เป็น

ขนำด 42U หน้ำกว้ำง 60 เซ็นติเมตร ลึกไม่น้อยกว่ำ 80 เซ็นติเมตร  

- ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งต้ังให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ จำกผู้ผลิตหรือสำขำของ

ผู้ผลิตในประเทศไทย โดยให้ยื่นเอกสำรรับรองมำในวันท่ียื่นประกวดรำคำด้วย 

5.1.32.3.2 ข้อก ำหนดทำงเทคนิค 

- ผลิตจำกโรงงำนท่ีได้รับกำรรับรองระบบคุณภำพกำรบริหำรงำนมำตรฐำนสำกล ISO 9001 

- มีคุณสมบัติเป็นไปตำมมำตรฐำนสำกล EIA-310D, IEC 60297-1,IEC 60297-2, DIN 41494  

- ผลิตจำกELECTRO-GALVANIZED SHEET STEEL หนำไม่น้อยกว่ำ 1.5 MM ท ำสีโดยใช้วิธี 

ELECTROSTATIC POWDER COAT 

- เสำยึดอุปกรณ์ท้ังส่ีต้นปั๊มเจำะรูส่ีเหล่ียมส ำหรับยึด CAGE NUT พร้อมมีหมำยเลขบอกระยะ

ควำมสูง (U=UNIT) ไว้ที่เสำเพื่อสะดวกในกำรปรับระยะควำมลึกกำรยึด และติดต้ังอุปกรณ์เข้ำออกได้ง่ำย 

- สำมำรถรับน ้ำหนักอุปกรณ์ได้ไม่น้อยกว่ำ 1200 กิโลกรัม ต่อตู้ 

- ประตูด้ำนหน้ำ, ประตูหลัง และฝำปิดด้ำนข้ำง ซ้ำย / ขวำ สำมำรถท่ีจะเปิดออกได้ท้ัง 4 ด้ำน

ได้อย่ำงอิสระ 

- ประตูด้ำนหน้ำมีแผ่น ACRYLIC ใสอยู่ตรงกลำงของประตู พร้อมชุดกุญแจส ำหรับล็อคตู้  

- ประตูด้ำนหลังเป็นแผ่นทึบช่องระบำยอำกำศอยู่ด้ำนล่ำง พร้อมชุดกุญแจส ำหรับล็อคตู้  

- ชุดขำต้ังปรับระดับควำมสูง ต ่ำ และมีลูกล้อจ ำนวน 4 ล้อ แต่ละล้อรับน ้ำหนักไม่น้อยกว่ำ 

150 กิโลกรัม ต่อ ล้อ โดยแต่ละลูกล้อสำมำรถหมุนได้ 360 องศำ  

- มีซ่องเสียบไฟฟ้ำแบบ UNIVERSAL 2P+E จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 20 ซ่อง 

- มีพัดลมส ำหรับระบำยควำมร้อน ไม่น้อยกว่ำ 3 ตัว 

5.1.32.3.3 กำรรับประกัน 

กำรรับประกันสินค้ำ ต้องรับประกันคุณภำพและกำรช ำรุดท่ีเกิดขึ้นอันเนื่องจำกกำรใช้งำน

ตำมปกติวิสัย ท้ังอะไหล่และค่ำบริกำร เป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี นับถัดจำกวันตรวจรับพัสดุ 

5.1.32.4 งำนจัดหำและติดต้ังอุปกรณ์เครือข่ำย (NETWORK EQUIPMENT) จ ำนวน 1 งำน 

5.1.32.4.1 รำยละเอียดท่ัวไป 

- จัดหำและติดต้ังอุปกรณ์ DISTRIBUTE SWITCH จ ำนวน 1 ชุด ทีตู้ส่ือสำรหลักของอำคำรหลัง

ใหมจั่ดหำและติดต้ังอุปกรณ์ ACCESS POE SWITCH จ ำนวน 12 ชุด หรือติดต้ังตำมตู้ส่ือสำรแต่ละช้ันตำมแบบ 

- จัดหำและติดต้ังอุปกรณ์ WIRELESS ACCESS POINT จ ำนวน 26 ชุด หรือ ติดต้ังตำมแบบ 
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- ผู้เสนอรำคำต้องมีหนังสือแต่งต้ังให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์ จำกผู้ผลิตหรือสำขำของ

ผู้ผลิตในประเทศไทย โดยให้ยื่นเอกสำรรับรองมำในวันท่ียื่นประกวดรำคำ 

5.1.32.4.2 ข้อก ำหนดทำงเทคนิค 

ก. อุปกรณ์ DISTRIBUTE SWITCH  

- เป็นอุปกรณ์กระจำยสัญญำณเครือข่ำยท่ีมีสถำปัตยกรรมเป็นแบบ Stackable LAN 

Switch หรือ Virtual Chassisได้ไม่น้อยกว่ำ 8 ชุด โดยเป็นพอร์ตส ำหรับท ำ Stacking หรือ Virtual Chassis 

โดยเฉพำะ หรือเป็นแบบ Modular Chassis มีช่องส ำหรับใส่ Interface Module ไม่น้อยกว่ำ 6 Slots  ได้เป็น

อย่ำงน้อย โดยจะต้องสำมำรถรองรับจ ำนวนพอร์ต 10 Gigabit ได้สูงสุด 32 พอร์ต เมื่อ Stacking หรือ Virtual 

Chassis หรือ อยู่ใน Chassis เดียวกันได้เป็นอย่ำงน้อย 

- มีพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ 1000Base-X SFP จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 24 พอร์ต  

- มีพอร์ตแบบ SFP+ หรือเทียบเท่ำ ท่ีสำมำรถเพิ่ม Interface แบบ 1/10G จ ำนวนไม่น้อย

กว่ำ 4 พอร์ต 

- มี Switching Capacity หรือ Fabric Capacity ไม่ต ่ำกว่ำ 224Gb/s และ มีควำมเร็วใน

กำรส่งข้อมูล (Switch frame rate หรือ Throughput) ไม่ต ่ำกว่ำ 160 Mpps 

- เป็นอุปกรณ์ท่ีสำมำรถรองรับจ ำนวน MAC Address ได้อย่ำงน้อย 48,000 addresses 

- สำมำรถก ำหนด Queue ของคุณภำพกำรให้บริกำร (QoS) ได้ไม่น้อยกว่ำ 8 ระดับต่อ

พอร์ต (Hardware Based)  

- สำมำรถท ำ Routing Protocol ท้ัง IPv4 แบบ Policy Base Routing, Multiple VRF, 

RIPv2, OSPFv2, BGPv4, IS-IS และ IPv6 แบบ RIPng, OSPFv3 และ BGP v4 for IPv6 หรือ MP-BGP 

- สำมำรถท ำ Network Monitoring แบบ NetFlow หรือ sFlow หรือเทียบเท่ำ และ 

SNMPv3 ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- มีพอร์ต Out of band EMP port อย่ำงน้อย 1 พอร์ต  

- สำมำรถท ำฟังก์ ช่ัน DHCP Relay for IPv4 & IPv6, Unidirectional Link Detection 

(UDLD), Digital Diagnostic Monitoring (DDM), Time Domain Reflectometry (TDR), DHCP snooping 

และ Learned Port Security ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถท ำ VRRP (Virtual Router Redundancy Protocol) ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- ส ำ ม ำ ร ถ ท ำ  IGMP v1/v2/v3, MLD, PIM-SM, PIM-DM แ ล ะ  DVMRP ส ำ ห รั บ 

Multicast ได้ 

- สำมำรถท ำ Shortest Path Bridging (SPB-M) ได้เป็นอย่ำงน้อย 
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- สำมำรถท ำ Server Load Balance(SLB) probes ด้วย HTTP, TCP port, UDP port, 

PING ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- มีระบบ Deep Packet Inspection (DPI) เป็นอย่ำงน้อย 

- รองรับระบบกำรจ่ำยไฟฟ้ำแบบสมบูรณ์ (Redundant Power Supplies)  

- เป็นอุปกรณ์ท่ีได้รับกำรรับรองมำตรฐำนจำกสถำบัน CSA, EN, UL, CE และ FCC เป็น

อย่ำงน้อย 

- บริษัทฯ ท่ีน ำเสนอจะต้องได้รับกำรแต่งต้ังอย่ำงเป็นทำงกำร ในกำรสนับสนุนทำงเทคนิค 

จำกบริษัทผู้ผลิตฯ หรือบริษัทประจ ำประเทศไทยของผู้ผลิต โดยต้องยื่นเอกสำรกำรแต่งต้ังพร้อมเอกสำรเสนอรำคำ 

- ผู้เสนอรำคำจะต้องมีเอกสำรรับรองกำรมีอะไหล่เป็นระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 5 ปี จำก

บริษัทผู้ผลิต หรือบริษัทประจ ำประเทศไทยของผู้ผลิต และจะต้องยื่นเอกสำรนี้พร้อมเอกสำรเสนอรำคำ 

- ผู้ขำยต้องด ำเนินกำรติดต้ังและเช่ือมต่ออุปกรณ์ชุดนี้ เข้ำกับระบบเครือข่ำยของอำคำรเดิม

ให้สำมำรถใช้งำนร่วมกันได้ 

ข. ระบบ WIRELESS CONTROLLER SYSTEM    

- สำมำรถบริหำรจัดกำรอุปกรณ์เครือข่ำยมีสำย (LAN  switch) ไม่น้อยกว่ำ 20 อุปกรณ์

และอุปกรณ์เครือข่ำยไร้สำยไม่น้อยกว่ำ 30 อุปกรณ์ ได้ในระบบเดียวกัน 

- สำมำรถตรวจสอบและแสดงสถำนะของอุปกรณ์เครือข่ำย โดยกำรค้นหำอุปกรณ์ระบบ

เครือข่ำย (Discovery) และสร้ำงภำพโครงข่ำยของกำรเช่ือมต่อของแต่ละอุปกรณ์ (Topology) 

- ผู้ดูแลสำมำรถ login เพื่อเข้ำใช้งำนซอฟต์แวร์ส ำหรับกำรบริหำรและจัดกำรระบบ

เครือข่ำยผ่ำนทำง Web Browser หรือ Graphic User Interface (GUI) ได้ 

- มีควำมสำมำรถในกำรจัดกำร Configuration ได้แก ่Scheduling และ Back up 

- สำมำรถตรวจสอบกำรท ำงำนในระดับ Application ได้ (Application Visibility) โดย

สำมำรถตรวจสอบกำรใช้ Bandwidth ของแต่ละ Application 

- สำมำรถก ำหนด User Network Profile เพื่อก ำหนดนโยบำยกำรใช้งำนของกลุ่ม User 

ในเรื่อง VLAN, MAC Authentication,  Access Control และ Bandwidth Control หรือ QoS ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถแสดงสถำนะของอุปกรณ์ได้แก่ CPU, Memory และ Temperature เป็นอย่ำง

น้อย 

- สำมำรถแสดงรำยละเอียดกำรแจ้งเตือนสถำนภำพกำรท ำงำนท่ีผิดปกติของอุปกรณ์และ

สำมำรถแจ้งเตือนไปยังผู้ดูแลระบบได้ผ่ำนทำง E-mail หรือ SMS 

- รองรับกำรท ำงำนของ RESTFul API เพื่อกำรท ำงำนร่วมกับ Application อื่นๆได้ 
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- สำมำรถแสดง Heat Map เพื่อดูกำรครอบคลุมของสัญญำณจำกอุปกรณ์เครือข่ำยไร้สำย  

- สำมำรถท ำงำนบนระบบ Microsoft Window 2012 Hyper-V, Linux และ VMware 

ESXi 

- สำมำรถแสดงผลแบบ Dashboard โดยต้องสำมำรถแสดงแบบ Real-time Monitoring 

ได้ 

- สำมำรถวิเครำะห์ข้อมูลและจัดท ำรำยงำนจำก Sflow ได้ 

- มีระบบรักษำควำมปลอดภัยโดยสำมำรถท ำงำนแบบ Quarantine VLAN, Port 

Shutdown และBlocking Mac Address ได้ 

- รองรับกำรท ำงำนแบบ LifeCycle Management เพื่อช่วยในกำรจัดกำรบริหำรอุปกรณ์ 

โดยสำมำรถแสดงสถำนะของอุปกรณ์ Hardware และ Software ได้  

- ระบบต้องสนับสนุนกำรท ำงำนแบบ Bring Your Own Device (BYOD) โดยสำมำรถ

รองรับกำร Authentication ผ่ำนหน้ำเว็บหรือ Captive Portal ได้ 

- ระบบสนับสนุนกำร Authentication ด้วย Mac Address, Captive Portal โดยสำมำรถ

ท ำงำนร่วมกับ External Database ได้ 

- ระบบสำมำรถแสดงผลAuthentication Request ในลักษณะ Line Chart โดยสำมำรถ

แสดงผลย้อนหลังได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 30 วัน  

- ระบบสำมำรถระบุลักษณะของอุปกรณ์(Device Category) ได้แก่ คอมพิวเตอร์ และ มือ

ถือ 

- ระบบสำมำรถระบุผู้ผลิตอุปกรณ์ (Device Family) เช่น Alcatel-lucent Enterprise, 

Apple, IBM  

- ระบบสำมำรถระบุระบบปฏิบัติกำรของอุปกรณ์ได้ (Device OS)  

- ระบบสำมำรถระบุ SSID ท่ีอุปกรณ์แต่ละอุปกรณ์เช่ือมต่ออยู่ได้  

- ระบบสำมำรถก ำหนด URL ได้หลังท่ีผู้ใช้ได้ท ำกำร Authentication ส ำเร็จ  

- ระบบสำมำรถรองรับ Guest Authentication โดยสนับสนุนกำรท ำงำนแบบ Self-

Registration เพื่อใช้ผู้ใช้งำนสำมำรถลงทะเบียนเข้ำใช้งำนระบบด้วยตนเองได้ 

- ระบบลงทะเบียนต้องสำมำรถก ำหนดให้ผู้เข้ำใช้งำนระบุ ช่ือ อีเมล์ เบอร์โทรศัพท์ ช่ือ

บริษทั ต ำแหน่ง 

- ระบบสำมำรถเลือกก ำหนดรหัสผ่ำนแบบผู้ใช้ก ำหนดเองและระบบลงทะเบียนเป็นผู้

ก ำหนดให ้
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- สำมำรถก ำหนดสิทธิ์หรือ Policy ให้ผู้ใช้งำนภำยนอกท่ีเข้ำมำในระบบ (Guest) ได้ 

- ระบบสำมำรถเปิดกำรใช้งำนผ่ำน Access Code ได้โดยสำมำรถก ำหนดช่วงเวลำท่ี

สำมำรถให้ใช้งำนได้ (Account Validity Period) 

- สำมำรถ Import ข้อมูลของ Guest จำกไฟล์ XLS, CSV และ XLSX ได้ 

- ระบบสำมำรถระบุลักษณะของอุปกรณ์(Device Category) ได้แก่ คอมพิวเตอร์ และ มือ

ถือ 

- ระบบสำมำรถระบุผู้ผลิตอุปกรณ์ (Device Family) เช่น Alcatel-lucent Enterprise, 

Apple, IBM  

- ระบบสำมำรถระบุระบบปฏิบัติกำรของอุปกรณ์ได้ (Device OS) เช่น IOS, Andriod, 

MacOS, Window เป็นต้น 

- ระบบสำมำรถแสดงช่ือของผู้อนุญำตให้เข้ำใช้งำนได้ (Approver Name) หรือช่ือของ 

Sponsor  

- ระบบสำมำรถแสดงสถำนะของกำรลงทะเบียนได้แก่ Unchecked, Approved หรือ 

Rejected โดยสำมำรถแจ้งผลผ่ำนทำงอีเมล์ได้ 

- ระบบสำมำรถก ำหนด URL ได้หลังจำกท่ีผู้ใช้ได้ท ำกำร Authentication ส ำเร็จ  

- มีเครื่องคอมพิวเตอร์แม่ข่ำยมำพร้อมระบบ Wireless Controller System ท่ีสำมำรถ

ติดต้ังใช้งำนได้อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

ค. อุปกรณ์ WIRELESS ACCESS POINT 

- เป็นอุปกรณ์ท่ีสำมำรถใช้งำนได้ท้ังในย่ำนควำมถ่ี 2.4 GHz และ 5 GHz  

- ให้กำรสนับสนุนอุปกรณ์ไคลเอนต์ไร้สำยท่ีอยู่บนมำตรฐำน IEEE802.11a, IEEE802.11b, 

IEEE802.11g IEEE802.11n และ IEEE802.11ac และสนับสนุนกำรท ำ MIMO Technology แบบ 4x4 ได้เป็น

อย่ำงน้อย 

- มีพอร์ต 100/1000Base-T Ethernet เพื่อเช่ือมต่อกับเครือข่ำยอย่ำงน้อย 1 พอร์ต  

- อุปกรณ์ต้องสำมำรถท ำงำนตำมมำตรฐำน IEEE802.3af และ IEEE802.3at  ได้เป็นอย่ำง

น้อย 

- อุปกรณ์ต้องมี Antenna ท่ีเป็นแบบ Omni-Directional Antenna แบบ 4X4 MIMO 

data rate up to 1700 Mbps เป็นอย่ำงน้อยส ำหรับย่ำนควำมถ่ี 5 GHz และ แบบ 2X2 MIMO data rate up to 

400 Mbps เป็นอย่ำงน้อยส ำหรับย่ำนควำมถ่ี 2.4 GHz 

- อุปกรณ์ต้องรองรับ 160 MHz Channel bandwidth ได้ 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 346 

 

- สำมำรถท ำงำนแบบ Radio Dynamic Adjustment (RDA) เพื่อ Assign channel และ 

power ได้โดยอัตโนมัติ 

- อุปกรณ์ต้องมีควำมสำมำรถในกำรท ำ Spectrum Analysis  

- มีไฟแสดงสถำนกำรณ์เช่ือมต่อระหว่ำงอุปกรณ์เพื่อตรวจสอบกำรท ำงำน 

- อุปกรณ์ต้องรองรับกำรใช้งำน (operating temperature) ท่ีอุณหภูมิ 0 – 45 องศำ

เซลเซียส 

- ต้องผ่ำนมำตรฐำน CE Marked, และ FCC เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถท ำงำนร่วมกับระบบ Wireless Controller System ท่ีเสนอในโครงกำรนี้ได้

อย่ำงมีประสิทธิภำพ 

ง. อุปกรณ์ ACCESS SWITCH 24 PORT (POE)   

- เป็นอุปกรณ์สลับสัญญำณท่ีมีพอร์ต Gigabit Ethernet แบบ 10/100/1000BaseT 

จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 24 พอร์ต และมี Gigabit Ethernet แบบ SFP จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 4 พอร์ต 

- สำมำรถจ่ำยไฟแบบ Power of Ethernet (PoE) ตำมมำตรฐำน 802.3af และ 802.3at 

ได้  

- มีขนำด Switch Fabric หรือ Switch Capacity ไม่น้อยกว่ำ 56 Gbps และรองรับ 

Forwarding Rate หรือ Throughput สูงสุดได้ไม่น้อยกว่ำ 40 Mpps  

- สนับสนุนจ ำนวน MAC Address ได้สูงสุดไม่น้อยกว่ำ 16,000 Address 

- สำมำรถท ำ IPv4 routing Static และ IPv6 routing Static เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถท ำ VLAN ได้ไม่น้อยกว่ำ 4,000 VLAN 

- สำมำรถท ำงำนแบบ Link Aggregation ตำมมำตรฐำน IEEE802.3ad ได้ 

- ส ำม ำร ถ ท ำ  Multiple Spanning Tree Protocol (MSTP), Rapid Spanning Tree 

Protocol (RSTP) และ Per-VLAN Spanning Tree (PVST) 

- สำมำรถท ำ Quality of Service (QoS) ได้ ตำมมำตรฐำน IEEE 802.1p และมี Queue 

ไม่น้อยกว่ำ 8 ระดับต่อพอร์ต (Hardware Based) 

- สำมำรถก ำหนด Quality of Service (QoS) แบบ Weighted Round Robin, Deficit 

Round Robin และ Strict Priority ได้ 

- ส ำม ำ รถ ท ำ  IP Multicast protocol ไ ด้ แ ก่  IGMP1,v2,v3 snooping แ ล ะ  MLD 

Snoopingได้เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถท ำ IP Multicast VLAN และรองรับ Multicast ได้ 1,000 กลุ่ม 
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- สำมำรถท ำ Policy-Based Mirroring และ Remote port mirroring ได้ 

- สำมำรถก ำหนดกำรป้องกันกำรส่งผ่ำนข้อมูลด้วย Access Control List (ACL) ในระดับ 

Layer 2-4 ได้ 

- สำม ำรถ ท ำ  DHCP snooping, IP Spoof protection, Dynamic ARP Protection, 

STP root guard, BPDU guard หรือ BPDU blocking และ Learned Port security ได้ 

- สำมำรถท ำ Simplify  NAC หรือ Pre-NAC ได้เป็นอย่ำงน้อย  

- สำมำรถท ำ  Network Access Profile ห รือ  User Network Profile เพื่ อ ก ำห น ด

นโยบำยกำรใช้งำนของกลุ่ม User ในเรื่อง VLAN, Access Control และ Bandwidth หรือ QoS ได้เป็นอย่ำงน้อย 

ถ้ำไม่สำมำรถท ำได้ สำมำรถน ำเสนอ Access Control Server/Software เพิ่มเติมได้ 

- ส ำ ม ำ ร ถ ท ำ  Uni-Directional Link Detection (UDLD) แ ล ะ  Time Domain 

Reflectometry (TDR)  ส ำหรับตรวจสอบควำมผิดพลำดของกำรเช่ือมต่อสำยสัญญำณได้  

- สำมำรถส่งข้อมูลสถิติกำรใช้งำนเครือข่ำยแบบ NetFlow หรือ S-Flow  

- สำมำรถท ำ RFC 2131 DHCP Server/Client หรือ DHCP Relay ได้  

- สำมำรถท ำเช่ือมต่อแบบ Ring Topology และมี Convergence ไม่เกิน 100ms  

- สำมำรถท ำ Authentication ผ่ำน Radius Server หรือ TACACS หรือ TACACS+ ได้ 

- อุปกรณ์มีค่ำ Mean Time Between Failures (MTBF) ไม่น้อยกว่ำ 420,000  ช่ัวโมง 

- อุปกรณ์ต้องมี PoE Power budget ส ำหรับจ่ำยไฟ PoE ได้ไม่น้อยกว่ำ 380 Watts 

- เป็นอุปกรณ์ท่ีได้รับกำรรับรองมำตรฐำนจำกสถำบัน CSA, EN, UL และ FCC เป็นอย่ำง

น้อย 

- ผู้เสนอรำคำจะต้องได้รับกำรรับรองในกำรสนับสนุน ช่วยเหลือทำงเทคนิค ควำมสำมำรถ

ในกำรติดต้ัง และกำรบริกำรหลังกำรขำยส ำหรับโครงกำรนี้ เพื่อให้กำรติดต้ังใช้งำนเป็นไปอย่ำงมีประสิทธิภำพ จำก

บริษัทฯ ผู้ผลิต หรือบริษัทฯ ประจ ำประเทศไทยของผู้ผลิตโดยตรง และต้องแนบเอกสำรรับรองพร้อมเอกสำรเสนอ

รำคำ 

5.1.32.4.3 กำรรับประกัน 

กำรรับประกันสินค้ำ ต้องรับประกันคุณภำพและกำรช ำรุดท่ีเกิดขึ้นอันเนื่องจำกกำรใช้งำนตำมปกติ

วิสัย ท้ังอะไหล่และค่ำบริกำร เป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี นับถัดจำกวันตรวจรับพัสดุ 

5.1.32.5 งำนจัดหำและติดต้ังเครื่องจ่ำยก ำลังไฟฟ้ำแบบต่อเนื่อง (UPS) จ ำนวน 1 ชุด 

5.1.32.5.1 รำยละเอียดท่ัวไป 

- จัดหำและติดต้ัง UPS ขนำด 5 KVA พร้อมแบตเตอรี่ส ำรองไฟได้ ไม่ต ่ำกว่ำ 5 นำที จ ำนวน 1 ชุด  
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- ต้องมีหนังสือแต่งต้ังให้เป็นตัวแทนจ ำหน่ำยผลิตภัณฑ์สำยสัญญำณคอมพิวเตอร์ จำกบริษัท

เจ้ำของผลิตภัณฑ์หรือสำขำของผู้ผลิตในประเทศ 

- บริษัทผู้ผลิตอุปกรณ์จะต้องได้รับมำตรฐำน ISO 9001 และ ISO 14001 

5.1.32.5.2 ข้อก ำหนดทำงเทคนิค 

- เป็น UPS แบบ TRUE ONLINE DOUBLE CONVERSION  

- เป็นชนิด INPUT และ OUTPUT เป็น แบบ 3 เฟส 4 สำย  400 V 50HZ  

- เป็นชนิดติดต้ังโดยยึดใน RACK มีขนำดควำมสูงเมือ่ยึด RACK แล้วไม่สูงกว่ำ  3U  

- INPUT FREQUENCY 40-70 HZ  

- INPUT POWER FACTOR >0.99  

- OUTPUT VOLTAGE STABILITY 1% และ OUTPUT FREQUENCY STABILITY 0.25%  

- OUTPUT VOLTAGE THD < 2% FOR LINEAR LOAD  

- SYSTEM EFFICIENCY สูงสุด 94%  

- ผ่ำนกำรทดสอบตำมมำตรฐำน EN 62040-1-1, EN 61000-4-5 

5.1.32.5.3 กำรรับประกัน 

กำรรับประกันสินค้ำ ต้องรับประกันคุณภำพและกำรช ำรุดท่ีเกิดขึ้นอันเนื่องจำกกำรใช้งำนตำมปกติ

วิสัย ท้ังอะไหล่และค่ำบริกำร เป็นเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี นับถัดจำกวันตรวจรับพัสดุ 

5.1.32.6 รำยกำรวัสดุอุปกรณ์มำตรฐำน 

กำรพิจำรณำรำยช่ือผลิตภัณฑ์ของอุปกรณ์ต่ำงๆ ท่ีใช้ในโครงกำร ให้ผู้เสนอรำคำพิจำรณำจำกรำยช่ือ

ผลิตภัณฑ์ท่ีมีอยู่ในรำยกำรด้ำนล่ำงนี้ ซึ่งวัสดุอุปกรณ์เหล่ำนี้จะต้องมีคุณภำพเป็นไปตำมแบบและข้อก ำหนดท่ีกล่ำว

มำแล้ว  ในกรณีท่ีผู้เสนอรำคำต้องกำรใช้วัสดุอุปกรณ์ท่ีเทียบเท่ำท่ีนอกเหนือจำกรำยกำรผลิตภัณฑ์ท่ีได้ระบุด้ำนล่ำง

นี้แล้ว ผู้เสนอรำคำต้องช้ีแจงเหตุผลหรือควำมขัดข้องใดก็ตำม ท่ีมีผลให้ผู้เสนอรำคำไม่สำมำรถเลือกใช้ผลิตภัณฑ์ท่ี

ระบุไว้ได้ เมื่อผู้ออกแบบได้พิจำรณำและให้ควำมเห็นชอบให้สำมำรถใช้วัสดุอุปกรณ์เทียบเท่ำได้ แล้ว ผู้ออกแบบ

อำจเห็นว่ำจ ำเป็นต้องมีกำรทดสอบเพื่อเปรียบเทียบคุณภำพกันกับวัสดุอุปกรณ์ท่ีระบุไว้ โดยใช้สถำนท่ีทดสอบท่ีต้อง

ได้รับกำรอนุมัติจำกผู้ออกแบบก่อน และค่ำใช้จ่ำยใดๆ ท่ีเกิดขึ้นก็ตำมผู้เสนอรำคำต้องเป็นผู้ช ำระค่ำใช้จ่ำยท้ังส้ิน 
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5.1.32.6.1 รำยช่ือผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ในโครงกำร 

ล าดับที่ วัสดุอุปกรณ์ ประเทศเจ้าของผลิตภัณฑ์ 

1. FIBER OPTIC CABLING SYSTEM   

 - PANDUIT (PANNET)  USA 

 - SIEMON USA 

 - CORNING  USA 

2. COPPER CABLING SYSTEM   

 - PANDUIT (PANNET)  USA 

 - SIEMON USA 

 - COMMSCOPE (SYSTIMAX) USA 

3. RACK CABINET   

 - GERMAN  THAILAND 

 - CHEVAL 

- P POWER C 

THAILAND 

THAILAND 

4. NETWORK EQUIPMENT  

 - CISCO USA 

 - HP  

- DELL  

USA 

USA 

 

5 UPS   

 - EATON USA 

 - GE 

- LIEBERT (VERTIV)  

USA 

USA 
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5.1.33 ระบบการสื่อสารดิจิตอลผ่านระบบเครือข่ายไอพี 

5.1.33.1 ระบบกำรส่ือสำรดิจิตอลผ่ำนระบบเครือข่ำยไอพี จ ำนวน 1 ระบบ มีคุณสมบัติไม่ต ่ำกว่ำมำตรฐำน

ก ำหนดดังต่อไปนี้ 

ก. ควำมต้องกำรท่ัวไป อุปกรณ์ Media gateway Session Border Control (SBC) มีดังนี้ 

- วงจรสำยนอกชนิดอนำล็อก    จ ำนวน       16 วงจร 

- วงจรสำยนอกชนิดดิจิตอล      จ ำนวน 2 วงจร 

- วงจรสำยภำยในชนิด Analog จ ำนวน  4 วงจร 

- เครื่องรับโทรศัพท์ชนิดไอพี      จ ำนวน  100 เครื่อง 

- สิทธิ์กำรใช้งำน Microsoft 365 Phone System ระยะเวลำ 1 ปี จ ำนวน 100 สิทธิ์ 

ข. คุณสมบัติทำงเทคนิคของอุปกรณ์ Media gateway Session Border Control (SBC) 

- SBC ต้องสำมำรถรองรับ REST API เพื่อให้ระบบอื่นๆเข้ำมำเช่ือมต่อได้เช่นระบบ CRM และ 

ระบบ Fraud Analytic พร้อมท้ังต้องแนบเอกสำร REST API Guideline 

- เพื่อแก้ไขปัญหำกำรเช่ือมต่อระหว่ำงอุปกรณ์หลำยยี่ห้อ ตัวระบบ SBC ต้องมีฟังก์ชันกำรแปลง 

SIP Header และฟังก์ชันกำรแปลง SDP Message โดยสำมำรถเปล่ียนแปลง เพิ่มเติม หรือแก้ไขส่วนใดส่วนหนึ่งได้ 

- ควำมน่ำเช่ือถือของอุปกรณ์ (Reliability) 

1) ระบบ SBC จะต้องมีควำมน่ำเช่ือถือ (Reliability) สูงโดยต้องมีระบบ Redundancy 

เพื่อให้แน่ใจว่ำระบบโดยรวมไม่มี Single point of failure ท่ีจะก่อให้เกิดข้อผิดพลำดในกำรท ำงำนอย่ำงรุนแรง 

2) รองรับกำรท ำ dual power supply 

- ควำมสำมำรถในกำรท ำงำนร่วมกัน (Interoperability) 

- ระบบ SBC ต้องสำมำรถสร้ำงและเก็บข้อมูล CDR (Call Detail Records) ได้ 

- ระบบ SBC ต้องสำมำรถท ำหน้ำท่ีเป็น SIP B2BUA ได้เพื่อรองรับกำรเช่ือมต่อได้ในรูปแบบต่ำงๆ  

 

- กำรควบคุมกำรตรวจสอบกำรเรียก (Call Admission Control-CAC) และกำรท ำ Policing 

Traffic 

1) ระบบ SBC ต้องสำมำรถท ำ CAC โดยดูจำก SIP Request Type ได้เช่น SIP INVITE, SIP 

SUBSCRIBE หรือ อื่นๆ เช่น SIP REGISTER 

2) ระบบ SBC ต้องสำมำรถท ำ CAC ได้พร้อมกันส ำหรับกำรเรียกเข้ำ (Inbound) กำร เรียก

ออก (Outbound) หรือท้ังสองแบบ (Both) โดยดูผ่ำน SIP Dialog. 
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3) ระบบ SBC ต้องสำรำรถรองรับ CAC ในรูปแบบ Token ได้เพื่อก ำหนดค่ำconcurrent 

สูงสุดของ SIP Dialogs ท่ีจะใช้ได้ในหนึ่งช่วงเวลำ 

4) ตัวแปรอย่ำงน้อยท่ีสุดดังต่อไปนี้ต้องสำมำรถถูกน ำมำใช้ในกำรสร้ำง CAC ได้ 

5) SIP dialogs Limit: ใช้ส ำหรับกำรก ำหนดจ ำนวนสูงสุดของ SIP dialogs ท่ีผ่ำนเข้ำออก 

SBC เพื่อป้องกันระบบมีปัญหำ  

6) SIP dialogs Limit per user: ใช้ส ำหรับก ำหนดจ ำนวน SIP dialogs สูงสุดต่อ user  

7) SIP dialogs Limit per IP Group: ใช้ส ำหรับก ำหนดจ ำนวน SIP dialogs สูงสุดต่อกลุ่ม

ของ SIP IP Address ท่ี SBC เช่ือมต่อด้วย 

8) SIP diaglogs Limit per SIP Interface: ใช้ส ำหรับก ำหนดจ ำนวน SIP dialogs สูงสุดต่อ 

SBC SIP Interface จ ำนวนกำรเรียกสูงสุดส ำหรับกำรเรียกเข้ำ 

9) SIP diaglogs Limit per SRD: ใช้ส ำหรับก ำหนดจ ำนวน SIP dialogs สูงสุดต่อ SBC 

Domain / tenant ได้ 

10) คุณสมบัติกำรท ำงำนเฉพำะของ SBC 

11) SBC ต้องสนับสนุกำรท ำ call classification ก่อนท่ีจะเริ่มกระบวนกำรท ำ call routing 

นั้นๆ โดยจะต้องก ำหนด Call Classification rule ได้ดังนี้ 

12) Classification call จำก SIP URI โดยก ำหนดให้ ส่งสำยไปยังปลำยทำงท่ีก ำหนดเมื่อ

ได้รับ SIP URI จำก SIP INVITE 

13) Classification call จำก Tagging value ซึ่งผู้ดูแลระบบสำมำรถต้ังค่ำให้ call route ไป

ยังปลำยทำงตำม Tagging value ท่ีก ำหนดได้ เช่น ถ้ำเจอ Tag value = SSW-X ก็ท ำกำร route ไปยังปลำยทำงท่ี

ก ำหนด 

14) SBC ต้องสนับสนุนกำรท ำ Source number masking เพื่อซ่อนรำยละเอียดของ Carrier 

ท่ีอยู่ต้นทำง (Source) ในกำรส่ง Traffic เช่น Calling number (E.164) สำมำรถถูกลบ เพิ่มเติม และเปล่ียนแปลง

ได้ ตำมเงื่อนไขท่ีพิจำรณำจำกต้นทำง ปลำยทำง หรือท้ังคู่ 

15) SBC ต้องสำมำรถคอนฟิก QoS Marking ในส่วนของ Header ท่ีส ำคัญได้แก่ COS ใน

ส่วนของ IP Header  

16) ระบบ SBC ต้องสำมำรถใช้งำน Codec ดังต่อไปนี้ 

17) ต้องรองรับ Audio Codec: G.711, G.722, G.723, G.726 และ G.729 เป็นอย่ำงน้อย 

18) ต้องรองรับ FAX: T.38 

19) Out-of-Band DTMF Tone: RFC2833, SIP INFO Method 
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20) ระบบ SBC ต้องสำมำรถใช้งำน Security Technique ต่ำง ๆ ดังต่อไปนี้ 

21) ระบบ SBC ต้องสำมำรถป้องกันกำรโจมตีประเภท Denial-Of-Service ในระดับ 

Network และ Transport layer ได้ 

22) ต้องมีระบบ SBC Intrusion Detection System (IDS) โดยจะต้องสำมำรถก ำหนด

คุณสมบัติดังนี้ได้ 

23) Connection Abused คือจะต้องสำมำรถตรวจสอบเมื่อพบกำรปัญหำกำรเช่ือมต่อ

ระหว่ำง SBC และระบบปลำยทำง โดยจะต้องตรวจสอบปัญหำ TLS Authentication Failure และ Websocket 

establishment Failure ได้ 

24) Malformed Message คือกำรตรวจสอบ  SIP dialogs หรือ  SIP message ท่ี เป็ น

ลักษณะของกำรโจมตีโดยจะต้องตรวจสอบ Maximum Message Length และ Basic header not present 

25) Authentication Failure คือกำรตรวจจับเมื่อพบปัญหำของกำรระบุตัวตนผิดพลำดโดย

จะต้องสำมำรถระบุได้ท้ังท่ีเป็น Local authentication และ Remote authentication ได้  

26) Dialog Establishment Failure คือกำรตรวจสอบโดยท่ัวไปเมื่อพบปัญหำ Routing 

Failure หรือ Call Admission Control threshold เกินค่ำท่ีก ำหนด. 

27) Abnormal Flow  คือ กำรตรวจสอบกำรปลอมแปลงของ SIP session เช่น  SIP 

Request and Response ไม่ตรงตำม transaction ท่ีเกิดขึ้นจริงคือมีกำรปลอมแปลง SIP Transaction. 

28) ต้องรองรับกำรท ำ Topology hiding 

29) รองรับกำรตรวจสอบ DoS/DDoS  

30) Theft of Service (ToS) เช่นรูปแบบกำรโจมตีท่ีจะพยำยำมใช้บริกำรฟรี 

31) SPAM over Internet Telephony (SPIT)  

32) Dynamics Blocked Blacklist from remote host 

33) ต้องรองรับกำรท ำ L3/L4 layer Firewall ได้ในตัวเพื่อป้องกัน traffic โจมตีท่ีหลุดเข้ำมำ

จนถึง SBC 

34) คุณสมบัติด้ำนกำรบริหำรจัดกำร SBC 

35) SBC ต้องมีระบบบริหำรจัดกำรผ่ำนทำง Web-based GUI และ Command Line 

Interface โดยระบบดังกล่ำวต้องติด ต้ังอยู่บนตัวของ SBC เองเพื่ อให้สำมำรถท ำกำรแก้ไขเป ล่ียนแปลง 

Configuration ผ่ำนทำงช่องทำงท้ังสองได้อย่ำงอิสระ 

36) SBC ต้องมีหน้ำแสดง Alarm และสำมำรถแยก Severity ของ Alarm แบ่งออกเป้นสี 

เพื่อให้ผู้ดูแลระบบสำมำรถจัดกำรบริหำร Alarm ได้ง่ำยข้ึน 
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37) ระบบบริหำรจัดกำรจะต้องมีหน้ำจอ Dashboard ท่ีแสดงกำรเช่ือมต่อในมุม Network 

Topology view ของ SBC นั้นๆกับ Network Interface และ SIP Interface 

38) SBC ต้องสำมำรถส่ง Alarm ผ่ำน โปรโตคอล SNMPv2 และ SNMPv3 ได้ 

39) SBC ท่ีน ำเสนอจะต้องสำมำรถท ำงำนตำมมำตรฐำนอย่ำงน้อยดังต่อไปนี้ 

40) RFC 2327: SDP 

41) RFC 2617: HTTP Authentication: Basic and Digest Access 

42) RFC 2782: A DNS RR for specifying the location of services 

43) RFC 2833: Telephone event 

44) RFC 2976: SIP INFO Method 

45) RFC 3261: SIP 

46) RFC 3262: Reliability of Provisional Responses 

47) RFC 3263: Locating SIP Servers 

48) RFC 3264: Offer/Answer Model 

49) RFC 3265: (SIP)-Specific Event Notification 

50) RFC 3311: UPDATE Method 

51) RFC 3323: Privacy Mechanism 

52) RFC 3325: Private Extensions to the SIP for Asserted 

53) RFC 3362: Real-time Facsimile (T.38) - image/t38 MIME 

54) RFC 3420: Internet Media Type message/sipfrag 

55) RFC 3489: STUN - Simple Traversal of UDP 

56) RFC 3515: Refer Method 

57) RFC 3550: RTP: A Transport Protocol for Real-Time 

58) RFC 3581: Symmetric Response Routing - rport 

59) RFC 3611: RTCP-XR 

60) RFC 3665: SIP Basic Call Flow Examples 

61) RFC 3711: The Secure Real-time Transport Protocol 

62) RFC 3725: Third Party Call Control 

63) RFC 3824: Using E.164 numbers with SIP (ENUM) 

64) RFC 3842: MWI 
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65) RFC 3891: "Replaces" Header 

66) RFC 3892: The SIP Referred-By Mechanism 

67) RFC 3903: SIP Extension for Event State Publication 

68) RFC 3960: Early Media and Ringing Tone Generation in SIP 

69) RFC 3966: The tel URI for Telephone Numbers 

70) RFC 4028: Session Timers in the Session Initiation Protocol 

71) RFC 4244: An Extension to SIP for Request History 

72) RFC 4320: Actions Addressing Identified Issues with SIP 

ค. สิทธิ์ก ำรใช้งำน  Microsoft 365  Phone System ระยะเวลำ 1 ปี  จ ำนวน  100 สิทธิ์  มี

รำยละเอียดคุณสมบัติไม่น้อยกว่ำข้อก ำหนดดังต่อไปนี้ 

- มหำวิทยำลัยจะต้องมี สิทธิ์ ใช้ งำน  Microsoft 365  Phone System for faculty 

ระยะเวลำไม่น้อยกว่ำ 1 ปี และจ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 100 ผู้ใช้งำน  

- ผู้ชนะกำรเสนอรำคำจะต้องติดต้ังระบบ Microsoft 365 Phone System for faculty 

เข้ำกับระบบ VoIP ของมหำวิทยำลัยผ่ำนชุดอุปกรณ์ Software Session Border Control (SBC) และเข้ำกับระบบ 

Office 365 หรือ Microsoft 365 ของมหำวิทยำลัย 

- ผู้ชนะกำรเสนอรำคำจะต้องมีวิศวกรท่ีได้รับกำรรับรองมำตรฐำนควำมรู้ Microsoft 365 

Certified: Enterprise Administrator Expert ห รื อ  Microsoft Certified Solutions Expert: Productivity 

จ ำนวน 2 คนเป็นอย่ำงน้อย ซึ่งเป็นพนักงำนประจ ำของผู้เสนอรำคำเพื่อติดต่อประสำนงำนกำรบริกำรจำกบริษัท 

ไมโครซอฟท์ ประเทศไทย จ ำกัด และ Microsoft Premier Support และให้บริกำรทำงด้ำนเทคนิคเกี่ยวกับ

ผลิตภัณฑ์ Microsoft 365 และ Office 365 ให้แก่มหำวิทยำลัย โดยผู้เสนอรำคำต้องยื่นแสดงหลักฐำนมำพร้อม

เอกสำรยื่นเสนอรำคำ 

ง. เครื่องรับโทรศัพท์ชนิดไอพี จ ำนวน 100 เครื่องมีคุณสมบัติไม่ต ่ำกว่ำมำตรฐำนก ำหนดดังต่อไปนี้ 

- มีหน้ำจอสัมผัสแบบ LCD ขนำดไม่น้อยกว่ำ 4 นิ้วและมีควำมละเอียด 480x800 หรือดกีว่ำ 

- มี Ethernet Port บนตัวเครื่อง ชนิด Gigabit Ethernet ไม่น้อยกว่ำ 2 Ports 

- สำมำรถท ำ Power over Ethernet ตำมมำตรฐำน IEEE 802.3af ได้ 

- สำมำรถสนทนำโดยไม่ต้องยกหูโทรศัพท์ได้ชนิด (Full Duplex Speakerphone) 

- มีช่องส ำหรับเช่ือมต่อกับ Headset แบบ USB Headset 

- สำมำรถจัดกำรสำยสนทนำเข้ำและออกได้ดังนี้ Call mute, Call Transfer, Call Hold, Call 

Forward ได้เป็นอย่ำงน้อย 
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- สำมำรถรองรับ Audio codec ชนิด G.711 (A/μ) , G.729AB, OPUS, SILK ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- สำมำรถใช้งำนร่วมกับ Microsoft Teams และ Microsoft Skype for Business ได้เป็นอย่ำง

น้อย  

- รองรับ IPv4/IPv6,HTTP/HTTPS web server ได้เป็นอย่ำงน้อย 

- รองรับกำรท ำงำน SIP และ Microsoft Teams ในแบบ Hybrid ได้ 

 

5.1.34 ระบบพลังงานแสงอาทิตย์ (SOLAR ENERGY POWER) 

5.1.34.1 รำยละเอียดคุณลักษณะแผงเซลล์แสงอำทิตย์ 

ก. แผงเซลล์แสงอำทิตย์ รวมต้องมีก ำลังไฟฟ้ำเอำต์พุตสูงสุดรวม ไม่น้อยกว่ำ 63,000 วัตต์ (63 kWp) 

ข. แผงเซลล์แสงอำทิตย์ เป็นชนิดผลึกโพลีคริสตัลไลน์ซิลิคอน (Poly crystalline) ต้องมีพิกัด

ก ำลังไฟฟ้ำเอำต์พุตสูงสุด ไม่น้อยกว่ำ 320 วัตต์ ต่อ แผง ท่ีสภำวะทดสอบมำตรฐำน (Standard Test Condition, 

STC)  1000w/m2 llumination, AM 1.5, 25 ๐c cell temperature) 

ค. เป็นแผงโซล่ำเซลล์ท่ีมีกำรคัดเลือก cell แบบ Positive Power (มี Power tolerance 0~+5%) 

ง. มีค่ำ Module efficiency ไม่ต ่ำกว่ำ 16%, มี Bus Bar ไม่ต ่ำกว่ำ 4 Bus Bar 

จ. มีค่ำประสิทธิภำพกำรท ำงำนในขณะมีควำมเข้มแสงน้อยไม่ต ่ำกว่ำ 96.5% 

ฉ. ด้ำนหน้ำเป็นกระจกใสชนิด Tempered glasses มีควำมหนำไม่น้อยกว่ำ 3.2 mm  

ช. สำมำรถป้องกันกำรกัดกร่อนจำก เกลือ ,ammonia ,ฝุ่นทรำย สำมำรถใช้งำนในทะเล (at least 

Severity-6) หรือ ฟำร์มได้ 

ซ. ต้องมีกรอบของแผงเซลล์แสงอำทิตย์ท่ีแข็งแรง ไม่เป็นสนิมและทนทำนต่อกำรกัดกร่อนของ

สภำพแวดล้อมและสภำพภูมิอำกำศได้ดี ท ำจำก anodized aluminum alloy มีน ้ำหนักแผงไม่เกิน 27 kg 

ฌ. โครงสร้ำงฐำนรับแผงสำมำรถรับภำระหรือน ้ำหนัก ได้อย่ำงพอต่องำนโครงสร้ำงอำคำร 

ญ. ด้ำนหลังของแผงเซลล์แสงอำทิตย์ ติดต้ังกล่องรวมสำยไฟฟ้ำ (Junction Box) พร้อมมี Bypass 

diode สำมำรถใช้งำนได้ในทุกสภำพอำกำศ โดยมีระดับกำรป้องกันไม่น้อยกว่ำ IP65 

ฎ. ขั้วต่อเป็นแบบ MC4 compatible 

ฏ. ค่ำ Maximum system voltage ของแผงเซลล์ไม่น้อยกว่ำ 1000 V (IEC) 

ฐ. เป็นแผงเซลล์ในรุ่น ท่ี ผ่ำนกำรทดสอบคุณสมบั ติกำรออกแบบและรับรองแบบ (Design 

Qualification and Type Approval) ตำมมำตรฐำน IEC61215, IEC61730, TUV, CE เป็นอย่ำงน้อย 

ฑ. ได้รับมำตรฐำน ISO9001 , TIS1843 (มอก.) 
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ฒ. มีคุณสมบัติทำงไฟฟ้ำท่ีสภำวะ Standard Test Condition (STC.) ค่ำแรงดันไฟฟ้ำวงจรเปิด Voc.

ของแผงเซลล์ฯ ไม่น้อยกว่ำ 46 V. แรงดันไฟฟ้ำท่ีก ำลังไฟฟ้ำสูงสุด Vmp. ไม่น้อยกว่ำ 37.4 V กระแสไฟฟ้ำ ลัดวงจร

ไม่น้อยกว่ำ ISC = 8.5 A, กระแสไฟฟ้ำท่ีก ำลังไฟฟ้ำสูงสุดไม่น้อยกว่ำหรือเทียบเท่ำ Imp= 8.4A 

ณ. มีค่ำคุณสมบัติของวัสดุท่ีเหมำะสมกับกำรใช้งำนในประเทศไทย 

ด. ช่วงอุณหภูมิกำรใช้งำนปกติ -40c to +85c,มีค่ำ Temperature Coefficient of Pmax ไม่น้อย

กว่ำ -0.46%/’c 

ต. แผงเซลล์ท่ีส่งมอบต้องเป็น รุ่นเดียวกันท้ังหมดของแต่ละชุดแผงเซลล์ พร้อมส่งผลกำรทดสอบ 

Flash Test Report จำกโรงงำน 

ถ. กรณีเป็นกำรน ำเข้ำแผงเซลล์จำกต่ำงประเทศ จะต้องผ่ำนวิธีกำรทำงศุลกำกรอย่ำงถูกต้อง และ

ต้องมีส ำนักงำนประจ ำของบริษัทผู้ผลิต หรือตัวแทนจ ำหน่ำยท่ีได้รับกำรรับรอง อยู่ในประเทศไทย 

ท. มีกำรรับประกันประสิทธิภำพกำรใช้งำนแผงเซลล์เป็นระยะเวลำ 25 ปี , โดย 10 ปีแรกมีกำร

รับประกันประสิทธิภำพท่ี STC ไม่ต ่ำกว่ำ 90%, ปีท่ี 10-25 มีกำรลดลงของประสิทธิภำพปีละไม่ต ่ำกว่ำ 80 %, และ

รับประกันวัสดุในกำรประกอบแผงท้ังหมด 12 ปี โดยจะต้องมีหนังสือรับรองจำกผู้ผลิตแผงเซลล์อย่ำงเป็นทำงกำร 

5.1.34.2 รำยละเอียดคุณลักษณะเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ำ 

5.1.34.2.1 เป็นเครื่องแปลงกระแสไฟฟ้ำแบบ On grid ชนิด Three- phase ขนำดก ำลังไฟฟ้ำ ดีซี

อินพุท ไม่น้อยกว่ำ 2500W(25kW) 

5.1.34.2.2 ใช้เทคโนโลยี Electrolyte-free or Transformerless 

5.1.34.2.3 ใช้หลักกำรระบำยควำมร้อน ด้วยพัดลม และมีระดับเสียงไม่เกิน 60 dB ท่ีระยะห่ำง 1 

เมตร   

5.1.34.2.4 มี MPPT จ ำนวนไม่น้อยกว่ำ 2 ชุด  

5.1.34.2.5 สำมำรถรับค่ำกระแสไฟฟ้ำสูงสุดของแผงโซล่ำเซลล์ได้ไม่น้อยกว่ำ 30A /MPPT  

5.1.34.2.6 มีค่ำแรงดันกำรท ำงำนของแผงโซล่ำเซลล์ MPP Voltage Rang /Rate Input Voltage) 

390-800/600V.  

5.1.34.2.7 มีค่ำ maximum dc input voltage 1000V  

5.1.34.2.8 มีช่องเสียบสำย DC input อย่ำงน้อย  2 ช่อง/MPPT  

5.1.34.2.9 สำมำรถป้องกัน DC Reverse polarity protection / AC Short-Circuit Capability 

5.1.34.2.10 ตัวเครื่องมี DC disconnect switch ติดต้ังภำยในตัวเครื่อง  

5.1.34.2.11 มีรูปแบบกำรต่อทำงด้ำน AC แบบ three phase  3P4W+PE 230/400V. 

5.1.34.2.12  มีค่ำ AC rated active power ไม่น้อยกว่ำ 25000W 
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5.1.34.2.13 มีค่ำ Maximum AC output power ไม่น้อยกว่ำ 25000W 

5.1.34.2.14 มีค่ำ Nominal AC voltage rang  160-280V 

5.1.34.2.15  ใช้งำนกับย่ำนควำมถ่ี (AC Power Frequency range )  50Hz+-6Hz 

5.1.34.2.16 มี Power Factor ท่ีเหมำะสมกับกำรใช้งำน 

5.1.34.2.17 มี Power Factor at Rate Power ไม่น้อยกว่ำ 0.99 

5.1.34.2.18  มีค่ำ total current harmonic distortion at Rate Output ไม่เกิน 3% หรือดีกว่ำ 

5.1.34.2.19  มีระบบป้องกัน Anti-Islanding   

5.1.34.2.20  มีกำรป้องกัน AC overcurrent 

5.1.34.2.21  มีค่ำ Maximum efficiency ไม่น้อยกว่ำ 98% 

5.1.34.2.22  มีค่ำอัตรำกำรกินกระแสไฟฟ้ำในขณะ standby mode ไม่เกิน 3W 

5.1.34.2.23  มีรูปแบบกำรติดต่อส่ือสำรข้อมูลแบบ RS485,RJ45/Webconnect 

5.1.34.2.24  จอแสดงผลเป็นแบบ Graphical LCD 

5.1.34.2.25  สำมำรถท ำงำนได้ท่ีอุณหภูมิ -25C ถึง +60C  

5.1.34.2.26  มีค่ำ operating altitude  

5.1.34.2.27  ระดับ Degree Protection  IP65 (ตำมมำตรฐำน IEC 60529) 

5.1.34.2.28  ผ่ำนมำตรฐำนและกำรทดสอบดังนี้  

 PEA/MEA Guide, IEC62116 , IEC616 83  -AS 477 7 , BDEW 2008 , 

C10/11, CE, CEI 0-16, CEI 0-21, EN 504381, G59/3, IEC61727, IEC 

62109 -1/2 , NEN EN 50438 , NRS 097 -2 -1 ,  PPC, RD 1699 , RD 

661/2007, SI4777, UTE C15-712-1, VDE 0126-1-1, VDE-AR-N 4105, 

VFR 2014  

5.1.34.2.29 สำมำรถแสดงผลกำรผลิตไฟฟ้ำ บนหน้ำจอ Graphical LCD จะต้องสำมำรถแสดงผล

ข้อมลูกำรผลิตไฟฟ้ำได้  

5.1.34.2.30  เป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้ขึ้นทะเบียนกับกำรไฟฟ้ำส่วนภูมิภำคและกำรไฟฟ้ำนครหลวง 

 

5.1.34.3 กำรแสดงผลกำรท ำงำน 

5.1.34.3.1 เป็นระบบแสดงผลชนิด web base interface และสำมำรถแสดงผลกำรท ำงำนบน 

website ได้  

5.1.34.3.2 สำมำรถติดต่อได้กับระบบติดต่อส่ือสำร RS485 interface,RJ45(LAN) 
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5.1.34.3.3 รองรับกำรแสดงผลได้ทำง computer ,หรือ ดูข้อมูลกำรแสดงผลทำง smart phone   

5.1.34.3.4 สำมำรถแสดงค่ำต่ำงๆ เหล่ำนี้ได้ 

- สำมำรถแสดงค่ำเป็นรำยอินเวอร์เตอร์ท่ีใช้งำนได้  

- ค่ำกำรผลิตกระแสไฟฟ้ำเป็นรำย วัน , เดือน, ปี, ผลรวมท้ังหมด โดยสำมำรถแสดงผลรูปแบบ 

กรำฟ โดยกำรแสดง กรำฟ สำมำรถเป็นระบบ auto scale ได้  

- กำรแสดงผลรำยเดือน จะต้องสำมำรถแสดงหน่วยไฟฟ้ำท่ีผลิตได้ (KWh) ในแต่ละวันภำยใน 1 

เดือน และสำมำรถดูได้ในรูปแบบกรำฟ 

5.1.34.3.5 สำมำรถเลือกดูกำรเปรียบเทียบกำรผลิตไฟฟ้ำ ในแต่ละอินเวอร์เตอร์ ในกรณีท่ีมี

อินเวอร์เตอร์หลำยเครื่องภำยในระบบเดียวกัน ในแต่ละวัน 

5.1.34.3.6 สำมำรถแสดงผลเหตุกำรณ์ต่ำงๆของระบบ เช่น offline ,error message โดยสำมำรถ

เลือกดูได้ท้ัง Date ,Status codes ,Fault codes.  

5.1.34.3.7 รองรับกำรส่งข้อควำมผ่ำนทำง email ได้เพื่อส่งค่ำเช่น ค่ำกำรผลิตไฟฟ้ำได้  ทำง email 

ได้ โดยสำมำรถต้ังค่ำ email ได้ 

5.1.34.4 รำยละเอียดอุปกรณ์กำรติดต้ัง ประกอบด้วย 

5.1.34.4.1 อุปกรณ์ส ำหรับยึดแผงเซลล์แสงอำทิตย์ต้องเป็นรำงอลูมิเนียม เพื่อยึดแผงเซลล์แสงอำทิตย์ 

ท่ีผลิตส ำหรับงำนพลังงำนแสงอำทิตย์โดยเฉพำะ  

5.1.34.4.2 อุปกรณ์จับยึดแผงเซลล์แสงอำทิตย์ต้องเป็นอลูมิเนียมส ำหรับใช้ร่วมกับรำงอลูมิเนียม และ

ผลิตส ำหรับงำนพลังงำนแสงอำทิตย์โดยเฉพำะ 

5.1.34.4.3 ก ำหนดให้ชุดแผงเซลล์แสงอำทิตย์วำงท ำมุมกับแนวระนำบ ตำมหลังคำ  

5.1.34.4.4 น็อต สกรูท่ีใช้ยึดแผงเซลล์แสงอำทิตย์ และใช้ยึดโครงสร้ำงรองรับแผงเซลล์แสงอำทิตย์

ต้องมีควำมแข็งแรง ท ำจำกวัสดุ สแตนเลส เพื่อป้องกันสนิม  

5.1.34.4.5 สำยไฟฟ้ำท่ีใช้จะต้องเป็นสำยทองแดงส ำหรับงำนโซล่ำเซลล์ ท่ีสำมำรถป้องกันรังสี UV 

และใช้งำนกลำงแจ้งได้ 

5.1.34.4.6 กำรตัดต่อสำย (Splicing) ให้กระท ำได้ต่อเมื่อจ ำเป็นจริงๆ และต้องตัดต่อเฉพำะใน 

Junction หรือ Outlet Box ซึ่งอยู่ในบริเวณท่ีสำมำรถเข้ำไปตรวจ และหรือซ่อมบ ำรุงได้โดยง่ำย 

5.1.34.4.7 กำรต่อสำยต้องใช้สีเป็นรหัส (Color-Coding) ในกำรเดินสำยไฟฟ้ำให้ถูกต้องตำมหลัก

วิศวกรรม 
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5.1.34.4.8 ผู้รับ จ้ำงต้องติดต้ังอุปกรณ์  PV fuse link ท่ีสำมำรถทนแรงดัน 1,000VDC, Surge 

protection ท่ีสำมำรถทนแรงดัน Maximum system voltage 1,000V และอัตรำกำร discharge current per 

pole ไม่น้อยกว่ำ 40 ka 

5.1.34.4.9 ผู้เสนอรำคำต้องจัดท ำรำยละเอียดกำรติดต้ัง ท้ังทำงวิศวกรรมไฟฟ้ำ และวิศวกรรมโยธำ 

เสนอต่อคณะกรรมกำร 

 

5.1.35 บัญชีรายการอุปกรณ์มาตรฐาน 

                        MATERIAL LIST                         PRODUCT 

 

5.1.35.1 หม้อแปลงไฟฟ้ำ ชนิดน ้ำมัน (OIL TYPE)  :  เอกรัฐ, เจริญชัย 

5.1.35.2 หม้อแปลงไฟฟ้ำ ชนิดแห้ง (DRY TYPE)  :  ELTAS, เอกรัฐ, เจริญชัย 

5.1.35.3 MAIN DISTRIBUTION BOARD   :  ASEFA, TIC, ABB 

       AND DISTRIBUTION BOARD 

5.1.35.4 CIRCUIT BREAKER     :  SCHNEIDER, ABB, EATON 

5.1.35.5 PANEL BOARD, LOAD CENTER   :  SCHNEIDER, ABB, EATON 

5.1.35.6 CAPACITOR AND CONTROLLER  :  FEDERAL, ABB, SIEMENS, EATON 

5.1.35.7 สำยไฟฟ้ำ (รวมถึงสำยดิน และสำยล่อฟ้ำ)  :  THAI YAZAKI, PHELPS DODGE,           

             BANGKOK CABLE, MCI 

5.1.35.8 ท่อร้อยสำยไฟฟ้ำ     : PANASONIC, BLUE AEGLE,TSP, RSI 

5.1.35.9 โคมไฟฟ้ำ 

- โคมท่ีใช้กับหลอด FLUORESCENT และ    : L&E, X-TRABRITE, VCK, MET 

  โคม DOWN LIGHT                                SYLVANIA, PHILIPS 

- โคม HIGH BAY, FLOOD LIGHT, STREET LIGHT :  PHILIPS, SYLVANIA, GE 

-  ขำหลอดและขำ STARTER    : PHILIPS, BJB, VOSSLOH, NATIONAL 

- STARTER      : PHILIPS, OSRAM, SYLVANIA. 

- หลอดไฟ      : PHILIPS, OSRAM, SYLVANIA, GE 

-  ELECTROMAGNATIC BALLAST    : PHILIPS, BOVO, VOSSLOH, 

ARMSTRONG      

- CAPACITOR     : ELECTRONICONS, PED, CAMBRIDGE 
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- EMERGENCY LIGHT AND EXIT SIGN    : EML, CEE, MAXBRIGTH       

5.1.35.10 สวิตช์และปล๊ัก     : PANASONIC,  BTICINO, CLIPSAL 

5.1.35.11 เครื่องมือวัด      : CROMPTON, MITSUBISHI,  

            TELEMECANIQUE 

5.1.35.12 BUSWAY      : MEGA DUCT, POWERDUCT, CULTER  

  HAMMER, LINKK 

5.1.35.13 ระบบสำยล่อฟ้ำ                            : GUMWELL, EXPO, CAD WELD 

5.1.35.14 ระบบสัญญำณแจ้งเหตุเพลิงไหม้   : EST, SIMPLEX, MIRTONE, NOTIFIER 

5.1.35.15 วัสดุปอ้งกันไฟลำม    : 3M, ABESCO, HILTI 

5.1.35.16 สำยทนไฟ     : MCI, BETA FLAM, BANGKOK CABLE 

5.1.35.17 ระบบควบคุมกำรเปิด-ปิดไฟแสงสว่ำง ระยะไกล : MERTEN CARLO GAVAZZI, DYNALITE 

5.1.35.18 ระบบควบคุมแสงสว่ำงห้องประชุม  : DIMSENSE, LUTRON, HELVAR 

5.1.35.19 SURGE PROTECTION    : CRITECH, MEM, PHOENIX CONTACT,   

  DEHN, SCHNAIDER, EATON 

ระบบสื่อสำรและประกอบอำคำร 

5.1.35.21 ระบบคอมพิวเตอร์    : AMP, CISCO, KRONE, LINK,  

PANASONIC 

- สำยระบบคอมพิวเตอร์    : AMP, BELDEN, KRONE, LINK 

- อุปกรณ์ระบบส่ือสำรภำยใน   : AIPHONE, CARECOM, TEKTONE 

- สำยระบบส่ือสำรภำยใน    : BANGKOK CABLE, PHELPS DODGE,  

THAI YAZAKI 

5.1.35.22 ระบบโทรทัศน์วงจรปิด    :BOSCH, PHILLIP, SAMSUNG, SONY,  

 SIMEN 

5.1.35.23 ระบบเสียงและภำพ : 

- อุปกรณ์ระบบเสียงและระบบภำพ    : BENQ, BOSCH, CANNON, DALITE,  

DATAVIDEO, EV, FRACARRO, JVC, 

KRAMER, PANASONIC, PHILIPS, 

SAMART, SAMSUNG, SANYO, SONY, 

TOA, WISI, YAMAHA, DRAPER 
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- สำยสัญญำณ      : BANGKOK CABLE, BELDEN, CANARE,  

FRACARRO,  INTERLINK, PHELPS  

DODGE, PHILIPS 

 35.24 ระบบเสียงประกำศ  

- POWER AMPLIFIER, MIXING AMPLIFIER  : BOSCH, DYNACORD, PHILIPS, TOA,  

YAMAHA PRE-AMPLIFIER 

- RADIO TUNER, COMPACT DISC PLAYER  : BOSCH, DENON, PHILIPS, PIONEER,  

TEAC, TECHNIC, YAMAHA 

- LOUD SPEAKER      : BOSCH, DYNACORD, JBL, PHILIPS,  

TOA, YAMAHA 

- MICROPHONE     : BOSCH, CROWN, DYNACORD, PHILIPS,  

SHURE, TOA 

- SOUND VOLUME CONTROL   : BOSCH, DYNACORD, PHILIPS, TOA  

- อุปกรณ์ระบบชุดประชุม    : BOSCH, DIS, PHILIPS, TOA 

- สำยระบบเสียง     : BANGKOK CABLE, BELDEN, CANARE,  

HOSIWELL, PHELPS DODGE, THAI 

YAZAKI 

- ตู้ใส่อุปกรณ์     : 19" GERMANY EXPORT RACK 

5.1.35.25 LCD TELEVISION     : PHILLIP, SONY, PANASONIC, LG 

5.1.35.26 ระบบโทรศัพท์ 

- ตู้สำขำอัตโนมัติ (PABX)    :  NEC,SIEMENS,ALCATEL,ERICSSON,LG 

- TERMINAL ระบบโทรศัพท์    :  KRONE, POUYET, ERICSSON, 

- เต้ำรับโทรศัพท์     :  PANASONIC, BTICINO, CLIPSAL 

5.1.35.27 ระบบพลังงำนแสงอำทิตย์   : FOR INVERTER; SMA,TABUCHI,  

SCHNEIDER  

        : FOR SOLAR PANEL 

: EKARAT,JETION,SOLAR TRON 

5.1.35.28 HIGHT VOLTAGE EQUIPMENT    

- HIGH VOLTGE SWITCHGEAR CUBICLE  ASEFA, ABB, TIC 
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- HDPE TUBE     TGG, TAP, IPP (มอก.982-2548) 

- DISCONNECTING SWITCHS   U-TAH, GUNKUL, PRECISE 

- RING MAIN UNIT     ABB, EATON, SCHNEIDER 

 

หมำยเหตุ 

ตัวอย่ำงบัญชีรำยช่ือบริภัณฑ์ท่ีเห็นควรอนุมัติ เป็นตัวอย่ำงรำยช่ือท่ีผู้รับจ้ำงควรเสนอขออนุมัติใช้ โดยมี

รำยละเอียดของบริภัณฑ์แต่ละชนิดตำมรำยละเอียดข้อก ำหนด (specification) ในกรณีท่ีมีเหตุสุดวิสัยอันเนื่อง มำ

จำกบริษัทหยุดกำรผลิตหรือไม่มี ตัวแทนจ ำหน่ำยแล้ว หรือ สำเหตุอื่นใด อันมีผลท ำให้ ไม่สำมำรถหำซื้ อ

ภำยในประเทศหรือส่ังซื้อจำกต่ำงประเทศ ผู้รับจ้ำงมีสิทธิในกำรเสนอขออนุมัติเทียบเท่ำในบริภัณฑ์นั้น ๆ  โดยผู้รับ

จ้ำงจะต้องเสนอเหตุผล, รำยละเอียดทำงเทคนิคและรำคำ โดยครบถ้วน ท้ังนี้อยู่ในดุลยพินิจของคณะกรรมกำรกำร

ตรวจกำรจ้ำงเป็นผู้พิจำรณำเห็นชอบ  เพื่อปฏิบัติตำมระเบียบรำชกำรต่อไป 
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5.2  งานระบบวิศวกรรมไฟฟ้าสื่อสารและสารสนเทศ 

 

5.2.1  รายละเอียดข้อก าหนดทั่วๆ ไป (GENERAL SPECIFICATION) 

5.2.1.1 ขอบเขตของรำยละเอียดข้อก ำหนด  (SCOPE OF SPECIFICATION) 

 ก.  ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ังระบบตำมแบบแปลน  และตำมรำยละเอียดข้อก ำหนดนี้ 

 ข.  ค ำว่ำ “อนุมัติแล้วว่ำเทียบเท่ำ” ในรำยละเอียดข้อก ำหนดหรือในแบบแปลนให้  หมำยถึง  กำร

อนุมัติเป็นลำยลักษณ์อักษรจำกผู้ว่ำจ้ำง  หรือวิศวกรผู้ออกแบบ  หรือผู้รับมอบอ ำนำจจำกผู้ว่ำจ้ำง 

 ค.  ค ำว่ำ  “วิศวกร”  ในรำยละเอียดข้อก ำหนดนี้  หมำยถึง  วิศวกรผู้ออกแบบหรือวิศวกรผู้ได้รับมอบ

อ ำนำจจำกเจ้ำของ หรือผู้ว่ำจ้ำง 

 ง.  ในกรณีท่ีข้อควำม  หรือรำยละเอียด  ในรำยละเอียดข้อก ำหนดนี้ขัดกับแบบแปลน  หรือแตกต่ำง

ไปจำกแบบแปลน  ให้ถือกำรวินิจฉัยของวิศวกรเป็นกำรช้ีขำด 

 จ.  ผู้รับจ้ำงจะต้องศึกษำแบบแปลน  รำยละเอียดข้อก ำหนดและรำยกำรประกอบอื่นๆ ของงำนท่ีใช้

ประกอบในสัญญำอย่ำงละเอียดถี่ถ้วน  ถ้ำหำกมีปัญหำหรือขัดข้องใด ๆ ผู้รับจ้ำงจะต้องแจ้งให้ผู้ว่ำจ้ำงทรำบก่อน

กำรลงนำมในสัญญำ  มิฉะนั้นผู้ว่ำจ้ำงจะถือว่ำ  ผู้รับจ้ำงได้ศึกษำแบบแปลนและรำยละเอียดข้อก ำหนด  ตลอดจน

รำยกำรประกอบแบบอื่น ๆ ครบถ้วนสมบูรณ์  โดยผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรให้แล้วเสร็จใช้งำนได้อย่ำงสมบูรณ์ตำม

สัญญำ 

5.2.1.2  แบบแปลน  (DRAWINGS) 

 ต ำแหน่งท่ีต้ังของวัสดุอุปกรณ์ท้ังหมดในแบบแปลนเป็นเพียงต ำแหน่งโดยประมำณ  ซึ่งอำจ

เปล่ียนแปลงได้บ้ำงเล็กน้อย  เพื่อให้เหมำะสมกับสภำพ  และลักษณะโครงสร้ำงของอำคำร  ท้ังนี้จะต้องได้รับอนุมัติ

จำกวิศวกรเสียก่อน 

5.2.1.3 วัสดุและอุปกรณ์  (MATERIAL AND EQUIPMENT) 

 วัสดุ  และอุปกรณ์ท่ีระบุในแบบแปลน  และในรำยละเอียดข้อก ำหนด  จะต้องเป็นของใหม่ ไม่บุบ

สลำย  หรือผ่ำนกำรใช้งำนมำก่อน  ท้ังต้องเป็นผลิตภัณฑ์แบบใหม่ล่ำสุดของโรงงำนผู้ผลิต 

 ก.  วัสดุ และอุปกรณ์ท่ีระบุในแบบแปลน  และในรำยละเอียดข้อก ำหนดท่ีผู้รับจ้ำงจะน ำมำใช้ จะต้อง

ส่งตัวอย่ำงวัสดุและอุปกรณ์  หรือแคตตำล็อค  พร้อมท้ังรำยละเอียดคุณสมบัติท่ีสมบูรณ์ให้วิศวกรพิจำรณำอนุมัติ

เป็นลำยลักษณ์อักษรก่อนน ำไปส่ังซื้อหรือใช้งำน  หำกน ำไปใช้ก่อนโดยมิได้รับควำมเห็นชอบจำกวิศวกรแล้วปรำกฏ

ว่ำวัสดุ หรืออุปกรณ์นั้นๆ ไม่ถูกต้องตำมแบบแปลนและรำยละเอียดข้อก ำหนดผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบค่ำเสียหำย

ในกำรรื้อถอน  เปล่ียนวัสดุ หรืออุปกรณ์นั้นเอง 
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 ข.  บัญชีรำยช่ือบริภัณฑ์ท่ีแนบท้ำยเป็นเพียงรำยช่ือบริภัณฑ์ท่ีวิศวกรผู้ออกแบบเห็นควรพิจำรณำ

อนุมัติ  และมิได้เป็นกำรจัดอันดับบริภัณฑ์ท่ีจะได้รับกำรอนุมัติก่อนหรือหลัง  ผู้รับจ้ำงสำมำรถเลือกเสนอขออนุมัติ

ใช้บริภัณฑ์หนึ่ งบริภัณฑ์ ใดตำมรำย ช่ือ   โดยมี รำยละเอียดของบริภัณฑ์ตำมรำยละ เอี ยดข้อก ำหนด  

(SPECIFICATION)  กรณีเกิดเหตุสุดวิสัยท่ีพิสูจน์ได้จนเป็นท่ียอมรับ  ผู้รับจ้ำงสำมำรถเสนอขออนุมั ติเทียบเท่ำใน

บริภัณฑ์นั้น ๆ  โดยผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอเหตุผล   ตลอดจนรำยละเอียดทำงเทคนิค  และรำคำเปรียบเทียบโดย

ครบถ้วน  ท้ังนี้อยู่ในดุลยพินิจของคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงเป็นผู้พิจำรณำอนุมัติ 

 ค.  ผู้รับจ้ำง  ต้องจัดท ำแผนงำนกำรส่งตัวอย่ำงวัสดุ  และอุปกรณ์  ตำมข้อ  ข.  โดยก ำหนดวันส่งขอ

อนุมัติ  และวันท่ีส่งเข้ำหน่วยงำนก่อสร้ำงทุกรำยกำร  เพื่อขออนุมัติให้สอดคล้องกับแผนงำนกำรด ำเนินกำรก่อสร้ำง 

5.2.1.4 กำรประสำนงำน  (DRAWING CO-ORDINATION) 

 เป็นหน้ำท่ีของผู้รับจ้ำงท่ีจะต้องประสำนงำน และศึกษำแบบแปลนทำงด้ำนสถำปัตยกรรมประกอบกับ

งำนระบบ  เพื่อตรวจสอบว่ำส่วนใดของอำคำรมีฝ้ำเพดำนหรือไม่มี  ส่วนใดของผนังเป็นหน้ำต่ำงกระจก หรือเป็น

ผนังลอย   ตลอดจนวัสดุท่ีใช้ในกำรก่อสร้ำง  เพื่อให้กำรติดต้ังงำนระบบสำมำรถติดต้ังได้สอดคล้องกับงำนโครงสร้ำง

และงำนสถำปัตยกรรม   ท้ังนี้หำกในภำยหลังตรวจพบว่ำเกิดข้อขัดแย้งขึ้น เป็นควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำงใน

ค่ำใช้จ่ำยท่ีจะต้องแก้ไขท้ังส้ิน 

 5.2.1.5 กำรทดสอบระบบและอุปกรณ์  (EQUIPMENT & SYSTEM TEST) 

 หลังจำกกำรติดต้ังระบบแล้วเสร็จ  ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรทดสอบระบบ และอุปกรณ์ของระบบต่อ

หน้ำเจ้ำของ  และวิศวกร  ตำมวิธีกำรในรำยละเอียดท่ีวิศวกรก ำหนดให้  โดยผู้รับจ้ำงจะต้องออกค่ำใช้จ่ำยต่ำง  ๆ  

ท่ีจ ำเป็นในกำรด ำเนินกำรทดสอบท้ังหมด  

 5.2.1.6 กำรรับประกันคุณภำพ (GUARANTEE) 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องรับประกันคุณภำพของวัสดุอุปกรณ์ทุกชนิด  และคุณภำพของกำรติดต้ังระบบนี้เป็น

เวลำ  2  ปีนับจำกวันท่ีลงนำมตรวจรับงำนงวดสุดท้ำย  โดยวิศวกรหรือผู้ว่ำจ้ำง  ในระหว่ำงระยะเวลำรับประกัน

ดังกล่ำว  หำกมีวัสดุอุปกรณ์  หรือช้ินส่วนช ำรุดใช้งำนไม่ได้  หรือท ำงำนไม่สมบูรณ์ อันเนื่องมำจำกควำมบกพร่อง

ของวัสดุอุปกรณ์  หรือควำมบกพร่องในกำรติดต้ัง  ผู้รับจ้ำงจะต้องแก้ไข  และ/หรือ  เปล่ียนวัสดุอุปกรณ์ช้ินส่วนนั้น 

ๆ  โดยไม่คิดรำคำจำกผู้ว่ำจ้ำง  ในกรณีท่ีผู้รับจ้ำงไม่รีบด ำเนินกำรแก้ไข  ซ่อมแซม  เปล่ียนแปลงข้อบกพร่อง  หรือ

ควำมเสียหำยดังกล่ำว  ผู้ว่ำจ้ำงทรงสิทธิ์ไว้ในกำรท่ีจะว่ำจ้ำงผู้อื่นมำกระท ำกำรแทน  โดยคิดค่ำใช้ จ่ำยเอำกับผู้

รับจ้ำง 

 5.2.1.7  แบบรำยละเอยีดกำรตดิต้ัง  (SHOP DRAWINGS) 
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 ก.  ให้ผู้รับจ้ำงจัดส่งแบบรำยละเอียดกำรติดต้ังและกำรจัดเตรียมอุปกรณ์ต่ำงๆ  ทุกชนิดท่ีจ ำเป็นหรือ

ตำมท่ีวิศวกรเห็นว่ำจ ำเป็นเสนอต่อวิศวกร  เพื่ออนุมัติก่อนด ำเนินกำรติดต้ังไม่น้อยกว่ำ  21 วัน  หำกมิได้รับกำร

อนุมัติ  ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรแก้ไข และส่งให้ใหม่ภำยใน 7 วัน หลังจำกวันท่ีได้รับแจ้ง 

 ข.  เป็นหน้ำท่ีของผู้รับจ้ำงท่ีจะต้องจัดท ำ  SHOP DRAWINGS  วิธีกำรติดต้ัง  ขนำดของช่องเปิด   

ส ำหรับกำรซ่อมบ ำรุง  หรือถอดเปล่ียนเครื่องได้โดยสะดวก  และไม่ก่อให้เกิดปัญหำกับระบบอื่น  ไม่ว่ำจะเป็นส่วน

ของงำนด้ำนสถำปัตยกรรม งำนโครงสร้ำง งำนตกแต่งภำยใน และงำนระบบอ ำนวยควำมสะดวกท้ังหมด  เพื่ออนุมัติ

ก่อนกำรติดต้ังเครื่อง 

5.2.1.8  แผน งำนและรำยงำนควำม คืบหน้ ำของงำน  (WORKING SCHEDULE AND PROGRESS 

REPORT) 

ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งแผนงำนกำรท ำงำนโดยละเอียดท้ังหมดของระยะเวลำในกำรติดต้ัง  และรำยงำน

ควำมคืบหน้ำของงำนทุกๆ  เดือน  ต่อวิศวกรและผู้ควบคุมงำนคนละ  1  ชุด  ไม่เกินวันท่ี 5 ของทุกๆ  เดือน 

จนกว่ำงำนจะแล้วเสร็จ 

5.2.1.9  วิศวกรประจ ำหน่วยงำน  (SITE ENGINEER) 

 ผู้รับจ้ำงจะต้องมีวิศวกรท่ีมีใบประกอบวิชำชีพอนุญำต (กว.) ตำมวุฒิ ท่ีกฎหมำยก ำหนด ประจ ำ

หน่วยงำน   ตลอดเวลำท ำงำนไม่น้อยกว่ำ  1  คน  โดยวิศวกรหรือผู้รบัมอบอ ำนำจ  สำมำรถจะก ำหนดเพิ่มจ ำนวน

วิศวกรประจ ำหน่วยงำนตำมควำมจ ำเป็นได้จนกว่ำงำนจะแล้วเสร็จและได้รับมอบโดยผู้ว่ำจ้ำง 

5.2.1.10  กำรตรวจสอบผลงำน   (INSPECTION) 

 ในระหว่ำงกำรติดต้ังระบบ  ผู้ว่ำจ้ำง  หรือวิศวกรมีสิทธิ์ท่ีจะขอตรวจสอบผลงำน  โดยผู้รับจ้ำงจะต้อง

อ ำนวยควำมสะดวกตำมท่ีวิศวกรร้องขอ  และมีสิทธิ์ท่ีจะระงับให้ผู้รับจ้ำงหยุดปฏิบัติงำนในหน่วยงำนได้ทันที  หำก

พบว่ำผลงำนกำรติดต้ัง  หรือบุคคลดังกล่ำวไม่มีคุณสมบัติเพียงพอในกำรปฏิบติังำน 

 5.2.1.11  ควำมรับผิดชอบต่อควำมเสียหำย  

 ผู้รับจ้ำงจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบโดยตรงต่อควำมเสียหำยใด ๆ ก็ตำมท่ีเกิดขึ้นแก่ทรัพย์สิน และบุคคล

อันเกดิขึ้นจำกอุบัติเหตุ  หรือควำมประมำทท่ีเกิดขึ้นจำกกำรกระท ำของผู้รับจ้ำง  

 5.2.1.12  แบบแปลนท่ีติดต้ังจริง (REPRODUCIBLE AS BUILT DRAWINGS) 

 หลังจำกกำรติดต้ังระบบแล้วเสร็จในแต่ละส่วนของงำน ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำส ำเนำแบบแปลนท่ีติดต้ัง

จริงมำตรำส่วน  1:100  จ ำนวน  1  ชุด  เสนอต่อวิศวกรของผู้ว่ำจ้ำงเพื่อตรวจสอบทุกครั้ง  ตำมท่ีวิศวกรจะร้อง

ขอให้ผู้รับจ้ำงท ำส่ง  และภำยหลังท่ีงำนติดต้ังท้ังระบบแล้วเสร็จสมบูรณ์  ผู้รับจ้ำงต้องส่งมอบแบบแปลนท่ีวิศวกรได้

ตรวจสอบแล้วดังกล่ำว  ส่งมอบให้ผู้ว่ำจ้ำงเป็นพิมพ์เขียว  3  ชุด  และกระดำษไขอีก 1 ชุด  และแผ่น  DISC  ท่ี
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บันทึกข้อมูลแบบแปลนงำนระบบด้วยโปรแกรม AUTO CAD  อีก  1  ชุด ก่อนกำรตรวจรับมอบงำนเป็นเวลำไม่

น้อยกว่ำ  30  วัน  

5.2.1.13  ป้ำยช่ือ (NAME PLATE) 

 อุปกรณ์หลักทุกตัวหรืออุปกรณ์อื่น ๆ ท่ีจ ำเป็นจะต้องติดต้ังป้ำยช่ือ เพื่อระบุควำมสำมำรถหน้ำท่ี และ

ส่วนงำนท่ีอุปกรณ์นั้น  ท ำหน้ำท่ีเกี่ยวข้องอยู่ให้ติดต้ังป้ำยช่ือ  หรือเลขหมำยชนิดคงทนถำวร ท ำด้วยทองเหลือง  

ทองแดง  หรือเหล็กไร้สนิมขนำดท่ีเหมำะสม  ท้ังนี้เป็นอ ำนำจของวิศวกรท่ีจะก ำหนดให้ผู้รับจ้ำงด ำเนินกำรในส่วนนี้

ท้ังหมดตำมควำมเหมำะสม 

5.2.1.14  กำรทำสี  (PAINTING) 

ในกรณีท่ีมีแนวท่อหรือมีกำรติดต้ังวัสดุอุปกรณ์ใดๆ  ในบริเวณท่ีไม่มีฝ้ำเพดำน หรือบริเวณท่ีสำมำรถ

มองเห็นได้  ผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรทำสีวัสดุอุปกรณ์ท้ังหมด รำยละเอียดสีและชนิดของสีจะก ำหนดให้ภำยหลัง 

5.2.1.15  กำรฝึกอบรม  และค ำแนะน ำช่ำงให้กับผู้ว่ำจ้ำง 

ผู้รับจ้ำงจะต้องแนะน ำ  และฝึกช่ำงของผู้ว่ำจ้ำงให้มีควำมสำมำรถในกำรใช้  และควบคุมกำรท ำงำน  

ตลอดจนบ ำรุงรักษำวัสดุอุปกรณ์ท้ังหมด  จนเป็นท่ีเข้ำใจโดยละเอียด 
  

5.2.1.16  คู่ มื อ กำรใช้ งำน และบ ำรุ งรั กษำ   (INSTRUCTION  MANUAL  FOR  OPERATING  AND  

MAINTENANCE) 

ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดมอบหนังสือคู่มือกำรใช้  กำรซ่อมบ ำรุง และรำยกำรอะไหล่ อุปกรณ์  (PART LIST)  

ของอุปกรณ์หลักท้ังหมดแก่ผู้ว่ำจ้ำงอย่ำงนอ้ย  4  ชุด ในวันส่งมอบงำน 

5.2.1.17  แผนภูมิ และ แผ่นภำพ   

ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำแผนภูมิ  และ/หรือ  แผ่นภำพ  แสดงกำรท ำงำน  โดยระบุ  ขนำด,  ช่ือ  และ

ต ำแหน่งของอุปกรณ์หลักแต่ละตัวด้วยแผ่นพลำสติก  หนำ  3  มม.  ขนำดเหมำะสม  ท้ังนี้แผนภูมิ   และ/หรือ   

แผ่นภำพดังกล่ำวจะต้องได้รับกำรอนุมัติจำกวิศวกรก่อนด ำเนินกำรจัดท ำ 

 

5.2.2  มาตรฐานการผลิตและการติดต้ัง (STANDARD OF PRODUCTION AND INSTALLATION) 

อุปกรณ์ท้ังหมดจะต้องได้รับกำรออกแบบ ประกอบ  และทดสอบตลอดจนวิธีกำรติดต้ังตำมมำตรฐำนของ  

  NEMA  - NATIONAL ELECTRICAL MANUFACTURERS ASOCIATION 

  ASA  - AMERICAN STANDARD ASSOCIATION 

  NEC        - NATIONAL ELECTRICAL CODE, USA 

  UL  - UNDERWRITERS LABORATORIE, INC 
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  EIT  - ENGINEERING  INSTITUTE  OF  THAILAND 

  MEA  - THE METROPOLITAN ELECTRICITY  AUTHORITY 

  PEA  - PROVINCIAL ELECTRICITY AUTHORITY 

  TOT  - TOT CORPORATION  PUBLIC  COMPANY  LIMITED 

  CCITT  - CONSULTIVE COMMITTEE INTERNATIONAL TELEGRAPH  

AND TELEPHONE 

  NFPA  - NATIONAL FIRE PROTECTION STANDARD 

  FM  - FACTORY MANUAL 

  TISI  - THAI INDUSTRIAL STANDARD INSTITUE 

 

5.2.3  ขอบเขตของงาน (SCOPE OF WORK) 

5.2.3.1  หำกมิได้ระบุเป็นอย่ำงอื่น  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุ  อุปกรณ์  ตลอดจนช่ำงฝีมือท่ีดี  แรงงำน  

และเครื่องมือ  เครื่องใช้ท้ังหมดท่ีจ ำเป็นตำมหลักวิชำช่ำงท่ีดี  ติดต้ังระบบท้ังหมดท่ีปรำกฏในแบบแปลน  และ

รำยละเอียดข้อก ำหนด  ในกรณีท่ีแบบแปลน  หรือรำยละเอียดข้อก ำหนดมิได้แสดงไว้  หำกเป็นอุปกรณ์ท่ีมีควำม

จ ำเป็นต่อเนื่องท่ีจะต้องติดต้ังไว้ด้วยเพื่อให้ระบบสมบูรณ์  ผู้รับจ้ำงจะต้องแจ้งให้วิศวกรทรำบเป็นลำยลักษณ์อักษร

ล่วงหน้ำ  ก่อนกำรเซ็นสัญญำติดต้ังในส่วนท่ีเกี่ยวข้องนั้น ๆ  มิฉะนั้นผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยและเป็น

ผู้ด ำเนินกำรเองท้ังหมด 

5.2.3.2  เป็นควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำงท่ีจะต้องประสำนงำน  โดยศึกษำแบบแปลนของงำนระบบ

สถำปัตยกรรม โครงสร้ำง  และระบบอ ำนวยควำมสะดวกอื่นๆ ท่ีประกอบข้ึน  และรวมอยู่ในโครงกำรนี้ท้ังหมด   ให้

มีควำมสอดคล้องไม่เกิดกำรกีดขวำงในงำนแต่ละระบบซึ่งกันและกัน  ไม่ก่อให้เกิดติดขัดกับงำนระบบอื่น  อันมีผล

ท ำให้งำนระบบอืน่มีอุปสรรคและเกิดควำมล่ำช้ำได้ 

5.2.3.3  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำ และติดต้ังวัสดุป้องกันไฟลำม และควันไฟบริเวณช่องเปิด และช่องแนวเดิน

ท่อ หรืออื่นๆ ท่ีเกี่ยวข้องในงำนท่ีผ่ำนทะลุพื้น ผนัง และช่อง SHAFT ภำยหลังจำกท่ีได้ติดต้ังอุปกรณ์ต่ำงๆ  แล้ว  

วัสดุท่ีใช้ต้องมีคุณสมบติัในอัตรำทนไฟได้ไม่น้อยกว่ำ 2  ช่ัวโมง ตำมมำตรฐำน NEC 300-21  และ  ASTM 

5.2.3.4  ผู้รับจ้ำงจะต้องติดต้ังงำนระบบใหม่  เข้ำกับงำนระบบเดิมให้สำมำรถท ำงำนได้อย่ำงสมบูรณ์ 

 

5.2.4  ระบบโทรศพัท์ (TELEPHONE SYSTEM)             

5.2.4.1  เต้ำรับโทรศัพท์  (TELEPHONE  OUTLET) 
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เต้ำรับโทรศัพท์ท่ัวไปจะต้องเป็นชนิดติดต้ังฝังผนัง  และชนิดติดต้ังฝังพื้นแบบ  MODULAR  JACK  ติดต้ัง

อยู่ในกล่องโลหะ  มีฝำปิดแบบพลำสติกเรียบร้อยส ำหรับชนิดฝังผนัง  กำรต่อสำยเข้ำเต้ำรับจะต้องต่อสำย  4  เส้น  

ต่อ 1 เต้ำรับ (4-CORE/1-MODULAR JACK) โดยผู้รับจ้ำงจะต้องส่งตัวอย่ำงของ COVER PLATE ให้สถำปนิกฝ่ำยผู้

ว่ำจ้ำงอนุมัติก่อนท ำกำรติดต้ัง 

5.2.4.2  ตู้กระจำยสำย  (MAIN  DISTRIBUTION  FRAME : MDF) 

 -  แผงต่อภำยในตู้กระจำยสำยต้องใช้แผงชนิด  MODULES,  DISCONNECTION TYPE  ท่ี

สำมำรถเสียบเครื่องมือตรวจสอบสำยภำยในและภำยนอกได้  และต้องสำมำรถต่อสำยเข้ำแผงด้วยเครื่องมือเข้ำสำย

โดยเฉพำะเท่ำนั้น 

 -  DISCONNECTION  MODULES  ท่ีใช้งำนแต่ละชุดสำมำรถต่อใช้งำนได้ชุดละ 10  คู่สำย  และ

จ ำนวน   MODULES  จะต้องติดต้ังให้เพียงพอส ำหรับจ ำนวนคู่สำยท่ีต่อเข้ำ  และออกไม่น้อยกว่ำท่ีก ำหนดไว้ใน

ตำรำง 

 -  DISCONNECTION  MODULES  จะต้องติดต้ังบนฐำนรองรับท่ีมีควำมแข็งแรงทนทำนในด้ำน

เชิงกล และไฟฟ้ำ  โดยท ำขึ้นมำส ำหรับ  MDF  โดยเฉพำะเท่ำนั้น 

 -  ชุด DISCONNECTON MODULES จะต้องประทับตรำหรือสัญลักษณ์ของผู้ผลิต (BRAND 

NAME) ใหชั้ดเจนเพื่อเป็นกำรป้องกันของเทียม หรือท ำเลียนแบบ  และจะต้องได้รับกำรรับรองมำตรฐำนจำกบริษัท  

ทศท  คอร์ปอเรช่ันฯ  โดยมีเอกสำรอ้ำงอิง   

 -  มีอุปกรณ์ป้องกันไฟฟ้ำแรงสูงชนิด GAS  DISCHARGE  PROTECTORS  ตำมมำตรฐำน  บริษัท  

ทศท  คอร์ปอเรช่ันฯ  ทุกคู่สำยท่ีเดินอยู่ภำยนอกอำคำร  ท้ังท่ีต้นสำยและปลำยสำย  โดยท่ีแผง  ARRESTER  

จะต้องต่อลงเดินให้ถูกต้อง 

 -  ตู้ใส่แผงต่อสำย  ต้องท ำด้วยเหล็กแผ่นหนำไม่ต ่ำกว่ำ 1.6  MM. มีฝำบำนพับถอดได้ พร้อมล๊อค

และไขได้ด้วยกุญแจอย่ำงดี  ตัวตู้ต้องพ่นด้วยสีกันสนิมก่อนพ่นสีทับและอบให้แห้ง 

 -  ในตู้รับแผงต่อสำยจะต้องมีท่ียึดสำยต่ำงๆให้เรียบร้อย มีท่ีติดม้วนสำย JUMPER มีท่ีติดเครื่องมือ

เข้ำสำย,  เครื่องมือเสียบทดสอบสำย  และสำมำรถท่ีจะติดต้ังระบบ GROUNDING ได้ 

 -  ตู้กระจำยสำย  จะต้องต่อลงดินให้ถูกต้อง  โดยใช้  TERMINATOR ต่อสำยขันด้วยสกรูท่ีไม่ขึ้น

สนิมอย่ำงดี  โดยขนำดของสำยไฟและแท่งหลักดินท่ีใช้มีระบุไว้ในแบบ 

 -  ตู้กระจำยสำยท่ีใช้  จะต้องเป็นแบบท่ีติดต้ังบนผนัง  (WALL MOUNTED) 

5.2.4.3  TELEPHONE CABINET (TC)  

 -  TERMINALS ต่ำง ๆ ท่ีใช้งำนของระบบโทรศัพท์  จะต้องเป็นอุปกรณ์ท่ีผลิตขึ้นเพื่อใช้งำนใน

ระบบโทรศัพท์เท่ำนั้น  โดยเป็นแบบ MODULES แต่ละชุดสำมำรถต่อใช้งำนกับสำยป้อนกลุ่มละ 10 คู่สำย  และ
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ส ำหรับ  10 คู่สำยนอก  ติดต้ังบนฐำนรองรับอยู่ในกล่องต่อสำยโดยเฉพำะ (ขนำด  และจ ำนวนคู่สำยดูรำยละเอียด

จำกแบบ) 

 -  ตัวกล่องต่อสำยจะต้องเป็นแบบท่ีติดต้ังบนผนัง ในกรณีท่ีกล่องต่อสำยมีขนำดใหญ่จะต้องมี 

WIRE  RETAINER  และ  WIRE  GUIDE  เพื่ อ จัดหมวดหมู่ ของสำยให้ เรียบร้อย  กำร ต่อสำยโทรศัพท์ ท่ี     

TERMINALS   จะต้องสำมำรถจัดท ำด้วยเครื่องมือตอ่สำยด้วยวิธีเชิงกลโดยเฉพำะเท่ำนั้น 

 -  แผง  MODULES  ท่ีใช้กับตู้  TC  เป็นชนิด  DISCONNECTION  TYPE 

 -  แผง MODULES จะต้องประทับตรำหรือสัญลักษณ์ของผู้ผลิต (BRAND NAME) ให้ชัดเจนเพื่อ

เป็นกำรป้องกันของเทียมหรือท ำเลียนแบบ และจะต้องได้รับกำรรับรองมำตรฐำนจำก  บริษัท ทศท คอร์ปอเรช่ันฯ  

โดยมีเอกสำรอ้ำงอิง 

5.2.4.4  TELEPHONE  CABLE  AND  WIRES 

 สำยโทรศัพท์ท่ีใช้มีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงไม่ต ่ำกว่ำ 0.65 มม. มีจ ำนวนคู่สำยระบุในรูปแบบ กำรจัด

สำยโทรศัพท์ท้ังหมดห้ำมมิให้ท ำกำรตัดต่อระหว่ำงทำง และนอกจำกระบุเป็นอย่ำงอื่นสำยโทรศัพท์ท่ีใช้ให้เป็นไป

ตำมนี้ 

  -  สำยสำยระบบโทรศัพท์ภำยนอกอำคำรให้ใช้สำย AP : ALPETH SHEATHED CABLE 

 -  สำยท่ีใช้ระหว่ำง MDF ภำยในกลุ่มอำคำรฯ และจำก MDF ไปยัง TC ให้ใช้สำย TPEV :   

POLYETHYLENE INSULATED  AND  PVC. SHEATHED  TERMINATING  CABLE 

 -  สำยท่ีใช้งำนกับเต้ำรับโทรศัพท์ภำยในอำคำรให้ใช้สำย TIEV : INSIDE-OUTSIDE STATION  

WIRE 

 

5.2.5  ระบบโทรทัศน์วงจรปิด (CCTV SYSTEM) 

 5.2.5.1  ข้อก ำหนดท่ัวไป 

  ผู้รับจำงตองจัดหำ  และติดต้ังอุปกรณ  ระบบโทรทัศน์วงจรปด  ตำมท่ีแสดงในแบบ โดยในแบบ

ระบุให้ติดต้ังในส่วนของท่อ สำยสัญญำณ และอุปกรณ์จุดต่อ 

 5.2.5.2  กำรติดต้ังและทดสอบ 

 กำรเดินสำยสัญญำณ และสำยไฟฟ้ำโดยท่ัวไป ให้ร้อยในท่อโลหะ ชนิดของสำยสัญญำณภำพเป็นแบบ 

Coaxial RG6 90% shield สำยไฟฟ้ำโดยท่ัวไปให้ใช้สำย THW ร้อยในท่อร้อยสำยแบบโลหะ  ก ำลังไฟฟ้ำท่ีระบุ

ต้องกำร  หำกนอกเหนือไปจำกท่ีระบุในแบบ  ให้อยู่ในควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำง เพื่อกำรจัดหำและติดต้ังให้

สมบูรณ์  ใหท้ดสอบกำรท ำงำนของอุปกรณ์และระบบ ตำมท่ีผู้ควบคุมงำนเห็นชอบ โดยมีผู้ควบคุมงำนหรือผู้แทนผู้

ว่ำจ้ำง หรือเจ้ำของโครงกำรเข้ำร่วมทดสอบด้วย 
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5.2.6  ระบบโทรทัศน์ (MATV SYSTEM)  

 อุปกรณ์ท่ีใช้ในระบบโทรทัศน์  ประกอบด้วย 

 5.2.6.1  SPLITTER 

 -  มีท้ังแบบ  2  WAYS , 3   WAYS   และ   4  WAYS 

 -  ต้องติดต้ังใน  GALVANIZE  SHEET  STEEL  BOX  ท่ีมีขนำดควำมจุเพียงพอในกำรติดต้ังและ

บ ำรุงรักษำได้ง่ำย 

 -  หำกต ำแหน่งติดต้ังภำยนอกอำคำรหรือเป็นสถำนท่ีเปียกช้ืนจะต้องใช้อุปกรณ์ส ำหรับติดต้ังภำยนอก

ท่ีสำมำรถป้องกันน ้ำและควำมช้ืนได้โดยเฉพำะ ต้องติดต้ัง DUMMY LOAD ท่ี OUTPUT ของ  SPLITTER  ท่ีไม่ได้

ต้องใช้งำนหรือไม่ได้ต่อเข้ำ OUTLET ทุกจุด 

5.2.6.2   TELEVISION OUTLET 
 -  เป็นแบบ MODULAR OUTLETS มีค่ำกำรบั่นทอนสัญญำณต ่ำ  (น้อยกว่ำ 3.5 dB) 

 -  ติดต้ังในกล่องโลหะ  ชนิดท่ีฝังผนัง (FLUSH MOUNTED ) ท่ีระดับ 0.30 M. (วัดจำกพื้นถึง

กึ่งกลำง BOX )  หรือตำมควำมสูงท่ีก ำหนดในแบบ 

 -  COVER PLATE เป็นแบบ PLASTIC 

 5.2.6.3  CABLE 

 -  สำยสัญญำณท่ีใช้ในระบบโทรทัศน์รวมต้องเป็นสำย COAXIAL CABLE IMPEDANCE 75 

OHMS. 

 -  เป็นสำยชนิด RG-6 ในกรณีท่ีติดต้ังจำก OUT LET ไปยัง SPLITTER 

 -  เป็นสำยชนิด RG-11 ในกรณีท่ีติดต้ังระหว่ำง SPLITTER 

 -  หัวต่อของสำยในใช้  F-TYPE CONNECTOR (ห้ำมมิให้มีกำรตัดต่อสำยระหว่ำงทำงยกเว้นบำง

กรณีท่ีจ ำเป็น) 

 5.2.6.4  ACCESSORIES 

คือ  อุปกรณ์อื่น ท่ีจ ำเป็นในกำรท่ีจะท ำให้ระบบท ำงำนได้อย่ำงสมบูรณ์ 

-  อุปกรณ์ของระบบโทรทัศน์วงจรปิดท้ังหมดสำมำรถท ำงำนได้ดีภำยใต้สภำพแวดล้อมท่ีอุณหภูมิ  

0OC  ถึง + 45 OC  สภำพควำมช้ืน  85%  RH. และมีระบบกำร  SHIELD  ป้องกันสัญญำณรบกวนท่ีดี 

-  ผู้รับจ้ำงจะต้องส่งแบบแสดงรำยละเอียดในกำรติดต้ังของอุปกรณ์ต่ำงๆ  ให้วิศวกรผู้ควบคุมงำนหรือ

ผู้ว่ำจ้ำงอนุมัติก่อนด ำเนินกำรติดต้ังจริง 
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5.2.7  ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ (FIRE ALARM SYSTEM) 

 ข้อก ำหนดทำงเทคนิค (TECHNICAL SPECIFICATION)   

 5.2.7.1  กำรติดต้ังระบบสัญญำณแจ้งเหตุเพลิงไหม้  ให้เป็นไปตำมมำตรฐำน  วสท. 2002/43, NEC Article 

760, NFPA 72A  และ  NFPA 72E  และค ำแนะน ำของผู้ผลิตอุปกรณ์ในระบบ   โดยให้ใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีผลิตจำก

โรงงำนเดียวกัน  เป็นของใหม่ไม่เคยใช้งำนมำก่อนและเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีได้ UL. LISTED  

 5.2.7.2  ระบบสัญญำณแจ้งเหตุเพลิงไหม้ต้องเป็นระบบ MULTIPLEX SYSTEM หรือ ADDRESSABLE 

SYSTEM โด ย ใช้  INPUT/OUTPUT MODULE ใน ก ำรแ ป ล ง สัญ ญ ำณ เข้ ำ สู่ รู ป แ บ บ ก ำร  WIRING แ บ บ  

SUPERVISORY  ZONES, CLASS  B 

 5.2.7.3  ระบบสัญญำณเตือนอัคคีภัย  ต้องเป็นแบบ Presignal-Non-Code System 2-Wire Loop with 

end of Line Resistance  ระบบและอุปกรณ์ต้อง comply ตำมข้อก ำหนดของ National Fire Protection 

Association (NFPA) ตำมมำตรฐำน UL หรือ BS หรือข้อก ำหนดของสถำบันอื่นท่ีผู้ว่ำจ้ำงยอมรับ รวมท้ังกำรติดต้ัง

ต้องเป็นไปตำมกฎของ National Fire Protection Association 

 5.2.7.4  อุปกรณ์แจ้งเหตุอัคคีภัยประกอบด้วย      

 -  Fire Control Panel (FCP)    

 -  Fire Annunciator     

 -  Detector      

 -  Manual Call Point     

 -  Audible Alarm Devices     

 ก.  Fire Control Panel (FCP) ต้องประกอบส ำเร็จรูปจำกโรงงำนผู้ผลิต และประกอบด้วย  

  -  Zonal fire indication , Zone fault indication    

   -  Detector line monitoring for open circuit , short circuit   

   -  Main monitoring       

   -  Battery monitoring 

   -  Battery ชนิด Sealed lead acid 

 ข.  Smoke Detector เป็น  ชนิด Photoelectric มี Response Lamp  วัสดุเป็นพลำสติกสีขำว 

ชนิดทนไฟ (Fire -Proof Plastic) มีกำรตรวจเช็คสัญญำณควันไฟต่อเนื่องถึง 16 ครั้ง เพื่อยืนยันว่ำเป็นสัญญำณ

เพลิงไหม้จริง  แล้วถึงส่งสัญญำณไปแจ้งยังตู้ควบคุม โดยจะแจ้งไปทุกๆ 0.3  วินำที  สำมำรถต่อเข้ำกับตู้ควบคุม

ชนิดใดก็ได้  เป็นกำรต่อแบบ Non Polarity กำรต่อใช้สำยเพียง 2 เส้น และใช้กระแสขณะ เ ตื อ น ภั ย  ท่ี  

24VDC = 30 mA, กระแสขณะ Stand by = 30   A, ควำมไวของกำรรับสัญญำณ (Operating Sensitivity)  ต้อง  



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 372 

 

Comply to UL268, EN54,CNS  เมื่อตัวอุปกรณ์ท ำงำนไฟ Response Lamp จะติด หรือในกรณีท่ีตัวอุปกรณ์เสีย 

Response Lamp ก็จะติดเช่นกัน 

 ค.  Rate of Rise Spot Type Heat Detector มี Response Lamp สำมำรถตรวจจับควำมร้อนท่ี

เกิดขึ้นอย่ำงต่อเนื่อง โดยมีกำรท ำงำนท่ีอุณหภูมิ (Operative temperature) ต้อง Comply to EN54, CNS, วัสดุ

เป็นพลำสติกชนิดทนไฟ (Fire Proof Plastic) พื้นท่ีตรวจจับ 90 ตร.ม. ท่ีควำมสูงไม่เกิน 4 ม. Rate Votage : DC 

24V. สำมำรถต่อเข้ำกับตู้ควบคุมชนิดใดก็ได้ กำรต่อสำยเป็น แบบ Non Polarity กำรต่อสำยใช้สำยเพียง 2 เส้น 

และใช้กระแสในขณะเตือนภัย 25 mA.  เมื่อตัวอุปกรณ์ท ำงำน Response Lamp จะติด หรือในกรณีท่ีตัวอุปกรณ์

เสีย Response Lamp ก็จะติดเช่นกัน 

 ง.  Fixed Temp Heat Detector ต้องมี Response Lamp และสำมำรถแจ้งสัญญำณเพลิงไหม้ ท่ี 

700 C วัสดุเป็นพลำสติกชนิดทนไฟ  (Fire-Proof Plastic) พื้นท่ีตรวจจับ 60 ตร.ม. ท่ีควำมสูงไม่เกิน 4 ม. 

 จ.  Manual Call Point แบบกลม สีแดง ประกอบด้วยปุ่มกดแจ้งเหตุอัคคีภัยอยู่ใต้แผ่น  Plastic ท่ี

สำมำรถน ำกลับมำใช้ใหม่ได้ วัสดุเป็นพลำสติกชนิดทนไฟ (Fire -Proof Plastic) ซึ่งเมื่อใช้งำนแล้วสำมำรถ Reset 

ได้โดยไม่ต้องเปิดฝำ  มี Response Lamp  ด้วย 

 ฉ.  Fire Alarm Bell เป็นชนิด Motor Driver มีเส้นผ่ำศูนย์กลำง 6" ตัวกระด่ิงท ำด้วย Steel สีแดง 

Rate Voltage : DC 24V. 25 mA. ให้ควำมดัง 93 dB ท่ีระยะ  1 เมตร 

 5.2.7.5  CABLE 

  สำยไฟฟ้ำท่ีใช้มีขนำดดังนี้ 

- THW       ขนำด   1.5 SQ.MM.   ส ำหรับ   INPUT SIGNAL 

- THW   ขนำด   2.5 SQ.MM.   ส ำหรับ   OUTPUT SIGNAL 

 

        5.2.7.6  สีของสำยให้ใช้ตำมมำตรฐำน  CODE  สีของระบบ  FIRE  ALARM  และต้องมีป้ำยรหัสติดทุกจุดท่ี

มีกำรต่อสำยเข้ำแผง  หรือต่อสำยระหว่ำงทำง  สำยของระบบให้ร้อยในท่อร้อยสำยตำมท่ีก ำหนดตลอดทำง เมื่อ

ติดต้ังแล้วเสร็จต้องมีกำรทดสอบ  และใช้งำนได้อย่ำงสมบูรณ์  

 

5.2.8  ระบบไฟฟ้าแสงสว่างฉุกเฉิน และไฟแสดงทางออกฉุกเฉิน (EMERGENCY LIGHT AND EMERGENCY 

EXIT SIGN LIGHT SYSTEM) 

 ข้อก ำหนดทำงเทคนิค  (TECHNICAL SPECIFICATION) 
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 5.2.8.1  ระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉินจะต้องสำมำรถให้แสงสว่ำงได้ในทันที  ท่ีระบบไฟฟ้ำจำกกำรไฟฟ้ำฯ 

หรือเครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำของอำคำรเกิดขัดข้อง  และสำมำรถท่ีจะหยุดท ำงำนได้  เมื่อระบบไฟฟ้ำกลับคืนเข้ำสู่สภำวะ

ปกติ 

 5.2.8.2  ระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉิน  และไฟแสดงทำงออก  สำมำรถให้แสงสว่ำงในขณะไฟฟ้ำขัดข้องได้ไม่

ต ่ำกว่ำ  2  ช่ัวโมง 

 5.2.8.3  ชุดโคมไฟฟ้ำแสงสว่ำงทำงออก (EXIT SIGN LIGHT) 

 -  ป้ำยท ำด้วยพลำสติกสีใส  มีตัวอักษรภำษำไทย  หรือภำษำอังกฤษ ท่ีสำมำรถส่ือให้เข้ำใจ  และ

เห็นได้ชัดเจนด้วยสีเรืองแสง (SLIM LINE TYPE) 

 -  ชุดโคมไฟฟ้ำท ำด้วยเหล็กแผ่นพับ พ่นด้วยสีป้องกันสนิมอย่ำงดี มีช่องส ำหรับระบำยอำกำศ  

และมีช่องเสียบแผ่นป้ำย (SLOT) เพื่อให้แสงสว่ำงส่องลงมำท่ีป้ำย 

 -  ภำยในชุดโคมไฟฟ้ำประกอบด้วย  หลอดฟลูออเรสเซนต์ 10 W. 1 หลอด พร้อมมีบัลลำสต์  

และสตำร์ทเตอร์,  DC/AC CONVERTER SWITCH WITH AUTOMATIC CONTACTOR  เฉพำะท่ีต่อกับชุดโคม

ไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉินท่ีมี  BATTERY  ในตัว 

 -  ส่องสว่ำงได้ตลอดเวลำ และต้องมี SWITCH ไว้ส ำหรับทดสอบระบบ 

 5.2.8.4  ชุดโคมไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉิน เป็นแบบท่ีใช้หลอดไฟชนิด  LED TYPE  ให้ควำมส่องสว่ำงไม่ต ่ำกว่ำ  

9 W./หลอด 

 5.2.8.5  ชุด  BATTERY  เป็นแบบ  SEAL LEAD ACID.  TYPE  6, 12  หรือ  24 V.DC. 

 5.2.8.6  CHARGER เป็นแบบ AUTOMATIC SOLID STATE  

 5.2.8.7  INVERTER  เป็นแบบ SOLID STATE DC TO AC CONVERTER   (6, 12 หรือ 24 V.DC.  แปลง

เป็น 220 VAC. 50 Hz. SINGLE PHASE)  โดยมี  VOLTAGE REGULATION  ไม่เกิน  5%    

 5.2.8.8  ชุดวงจรป้องกัน 

- มีชุดวงจรป้องกันกำรใช้งำน BATTERY เกินขนำด 

- มีชุดวงจรปอ้งกันกำรเกิดกำรลัดวงจรจำกภำยนอก 

- มีชุดวงจรปอ้งกันไฟ AC. 

- มีชุดวงจรป้องกันกำรใช้งำน BATTERY ผิดขั้ว 

- มีชุดวงจรป้องกันกำรใช้ประจุแบตเตอรี่จนหมด (LOW VOLTAGE CUT-OFF) 

 5.2.8.9  ชุดแสดงผล 

- มีไฟสัญญำณแสดงระดับของ BATTERY (FULLY) 

- มีไฟแสดงสถำนะกำร CHARGE ของ BATTERY 
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- มีไฟแสดงสถำนะพร้อมใช้งำนของ BATTERY (READY MODE)  

- มีไฟแสดงสถำนะของ AC. INPUT 

 5.2.8.10  ชุดควบคุม 

- มีสวิตซ์สำมำรถควบคุมกำรเปิด-ปิด และทดสอบกำรท ำงำนของระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉินได้ 

 5.2.8.11  กำรติดต้ังสำยไฟฟ้ำ  ส ำหรับระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉินและไฟแสดงทำงออก จะต้องติดต้ังในท่อ

ร้อยสำยเท่ำนั้น (ดูรำยละเอียดหมวดระบบท่อร้อยสำย)  และให้ผู้รับจ้ำงจัดท ำรำยกำรค ำนวณค่ำ  VOLTAGE 

DROP  พร้อมหำขนำดสำยของแต่ละวงจร   แล้วแจ้งให้ผู้ว่ำจ้ำงทรำบก่อนด ำเนินงำนติดต้ังอุปกรณ์  

 5.2.8.12  HOUSING ส ำหรับบรรจุแบตเตอรี่ต้องท ำด้วยกล่องเหล็กหนำไม่น้อยกว่ำ 1  MM.  พร้อมผ่ำน

กรรมวิธีป้องกันสนิม และพ่นสีเคลือบด้วย ENAMEL อย่ำงน้อย 2 ช้ัน 

 

5.2.9  กล่องต่อสายและกล่องดึงสายตัวน า (JUNCTION BOXES, OUTLET AND PULL BOXES) 

 กล่องต่อสำยและกล่องดึงสำยตัวน ำ จะต้องถูกต้องตำมข้อก ำหนดต่อไปนี้ 

 5.2.9.1  เว้นแต่จะได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่นให้ใช้ JUNCTION BOX  และ OUTLET BOX  ขนำด 4" x 4" มี

ควำมลึกท่ีเหมำะสมกับจ ำนวน  และขนำดของสำยไฟซึ่งร้อยอยู่ภำยใน  ตำมข้อ 370-6 ของ NEC. แต่ไม่ต้ืนกว่ำ 1 

½ " และเป็นชนิดซึ่งจะสร้ำงด้วย HOT DIP GALVANIZED SHEET-STEEL (GALVANIZED  ท้ังด้ำนในและด้ำน

นอก) ขนำดไม่ต ่ำกว่ำ เบอร์ 16 AWG. มี KNOCK-OUT ขนำดจ ำนวนและต ำแหน่งทำงด้ำนข้ำงและด้ำนหลังของ  

BOX ท่ีเหมำะสมกับงำนท่ีใช้  

 5.2.9.2  เว้นแต่จะได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น BOXES จะต้องสร้ำงด้วย GALVANIZED STEEL ขนำดไม่ต ่ำ

กว่ำ        

 5.2.9.3  เท่ำของปริมำตรรวมของสำยไฟภำยในท้ังหมด แต่ไม่ต ่ำกว่ำ  100  คิวบิคนิ้ว ยึดฝำปิดด้วยสกรู  

และต้องไม่มีรูนอกจำกท่ีท่อคอนดุทถูกยึดติดอยู่เท่ำนั้น 

 5.2.9.4  PULL BOXES  ตำมท่ีกล่ำวถึงในข้อ  5.2.9.2  ใหใ้ช้ได้เฉพำะในกำรดึงสำยไฟภำยในเท่ำนั้นหำกจะ

มีอุปกรณ์อื่นภำยใน PULL BOX  ด้วยต้องเสนอแบบของ BOX  ตลอดจนรำยละเอียดกำรติดต้ังภำยใน และกำร

ติดต้ังBOX ให้วิศวกรได้พิจำรณำและอนุมัติก่อน 

 5.2.9.5  FLOOR BOX  ส ำหรับ OUTLET ต่ำงๆ  ซึ่งฝังอยู่ในพื้นต้องใช้ BOX แบบท่ีเหมำะสม และท้ังชุด

ต้องสำมำรถกันน ้ำได้ กำรติดต้ังให้ฝังในพื้นโดยให้ฝำเรียบกับพื้น 

 5.2.9.6  BOXES ท้ังหลำยท่ีติดต้ังกลำงแจ้ง หรือในบริเวณท่ีมีควำมช้ืนในอำกำศสูง หรือ BOXES ซึ่ง

ก ำหนดให้เป็นแบบท่ีกันน ้ำได้จะต้องเป็นชนิด GALVANIZED CAST IRON  มีหัวต่อเข้ำกับท่อคอนดุทแบบเกลียว 

และใช้ปะเก็นในกำรปิดฝำให้แน่นสนิทด้วยสกรูทองเหลือง 
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 5.2.9.7  BOXES  ทุกตัวต้องติดต้ังภำยในฝ้ำเพดำนในผนังเพดำน หรือในพื้นให้พ้นสำยตำ หำกมีควำม

จ ำเป็นต้องติดต้ังภำยนอกบนเพดำน ผนัง ฯลฯ  ต้องได้รับควำมเห็นชอบจำกวิศวกรหรือสถำปนิกก่อน แต่ต้องใช้

ชนิด  CAST-IRON หรือ CAST ALUMINIUM 

 5.2.9.8  ให้ใช้ RAISED COVER ตำมควำมเหมำะสม 

 5.2.9.9  รู KNOCK-OUT  ท่ีไม่ใช้งำนต้องปิดให้เรียบร้อย ด้วยอุปกรณ์ซึ่งสร้ำงขึ้นเพื่อท ำหน้ำท่ีนี้โดยเฉพำะ

หรือเปล่ียน BOX เสียใหม ่

 5.2.9.10  BOXES ท้ังหลำยจะต้องถูกยึดตรึงอย่ำงแข็งแรง โดยไม่ต้องอำศัยท่อคอนดุทเป็นตัวรับน ้ำหนักของ

ตัวเองและอปุกรณ์อื่นท่ีห้อยแขวนหรือต้ังติดกับ BOX นั้น ๆ ได้  หำกท่ียึดท ำด้วยโลหะ จะต้องเป็นชนิดกันสนิมได้

และมีขนำดท่ีเหมำะสม 

 5.2.9.11  ผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบในกำรซ่อมแซม  ผนัง  เพดำน ฝ้ำ พื้น ฯลฯ  ท่ีช ำรุด  เพรำะกำรติดต้ัง  

BOXES ต่ำง ๆ เอง 

 5.2.9.12 J UNCTION, OUTLET และ PULL BOX ทุกตัวจะต้องติดต้ังในท่ีซึ่งสำมำรถเข้ำไปด ำเนินกำรตรวจ

ซ่อมแซม ตัว BOX เอง  หรือสำยไฟฟ้ำภำยในได้ทุกขณะภำยหลังจำกงำนนี้ เสร็จส้ินลงแล้ว  โดยไม่ ต้อง

กระทบกระเทือนงำนด้ำนสถำปัตยกรรม 

 5.2.9.13  ต ำแหน่งของ BOXES  และอุปกรณ์ตำมท่ีแสดงในแบบเป็นต ำแหน่งโดยประมำณเท่ำนั้น  ผู้รับจ้ำง

จะต้องรับผิดชอบในกำรศึกษำรำยละเอียดและติดตำมกำรแก้ไขเปล่ียนแปลงหรือเพิ่มเติม ตำมแบบของสถำปนิก 

ตกแต่งภำยในและแบบ ROUGHING-IN ของบริษัทผู้สร้ำงอุปกรณ์ไฟฟ้ำต่ำง ๆ โดยละเอียด  เพื่อจะสำมำรถก ำหนด

ต ำแหน่ง  BOXES  ได้อย่ำงถูกต้อง 

 5.2.9.14  ผู้ออกแบบ และ/หรือ เจ้ำของมีสิทธิท่ีจะเปล่ียนต ำแหน่งของ BOXES ต่ำง ๆ ภำยในรัศมี หนึ่ง

เมตรจำกต ำแหน่งเดิมก่อนกำรติดต้ัง  BOXES  เหล่ำนั้นได้   โดยไม่ต้องเพิ่มค่ำติดต้ังให้แก่ผู้รับจ้ำง 

 5.2.9.15  กำรติดต้ัง  BOXES  ควรระมัดระวังอย่ำให้ติดกับท่อน ้ำ  ท่อส่งลมเย็นของระบบปรับอำกำศ หรือ

อย่ำให้ไปกดีขวำงกับงำนระบบอื่น ๆ 

 5.2.9.16  BOXES  ท่ีติดต้ังแล้วเสร็จให้พ่นด้วยสี  SPRAY  ภำยใน  BOXES  และฝำ  BOXES  ทุกตัวเพื่อ

เป็นรหัสสีดังนี้คือ 

    สีน ้ำเงิน  ส ำหรับ ระบบโทรศัพท์  
    สีเขียว  ส ำหรับ ระบบโทรทัศน์วงจรปิด 
                 สีขำว  ส ำหรับ ระบบคอมพิวเตอร์ 
    สีเทำ   ส ำหรับ  ระบบเสียง   
    สีแดง  ส ำหรับ  ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้  
                 สีด ำ   ส ำหรับ  ระบบไฟฟ้ำแสงสว่ำงฉุกเฉิน และไฟแสดงทำงออกฉุกเฉิน 
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5.2.10  ระบบท่อร้อยสาย (CONDUIT SYSTEM)     

 แนวทอ่ร้อยสำยตำมท่ีแสดงในแบบเป็นเพียงภำพวำด  เพื่อให้สะดวกในกำรเข้ำใจและมองเห็นได้ชัดเจน  กำร

ติดต้ังท่อร้อยสำยจึงต้องให้เหมำะสม  กับสภำพของสถำนท่ีติดต้ังและตำมข้อก ำหนดต่อไปนี้  

 5.2.10.1  ท่อร้อยสำยท้ังระบบของอำคำรจะต้องได้รับกำรติดต้ังอย่ำงมิดชิด  หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น

หรือหำกมีควำมจ ำเป็นซึ่งมิได้คำดกำรณ์ไว้ก่อน ท่ีจะต้องติดต้ังในบริเวณท่ีสำมำรถมองเห็นได้ ผู้รับจ้ำงจะต้องขอ

ควำมเห็นชอบจำกวิศวกร หรือสถำปนิกก่อนด ำเนินกำรติดต้ัง 

 5.2.10.2  แนววำงท่อร้อยสำย  กำรตัดสินใจว่ำช่วงหนึ่งช่วงใดของท่อร้อยสำยควรฝังในพื้นช่วงใดให้เดินลอย 

หรือควรแอบในเพดำน ฯลฯ ให้ เป็นควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำง ท่ีจะต้องติดตำมกำรเปล่ียนแปลงด้ำน

สถำปัตยกรรม  และด้ำนกำรก่อสร้ำง  (รวมถึงส่วนใดท่ีมีฝ้ำเพดำน  ส่วนใดไม่มีฝ้ำเพดำน)  ในกรณีท่ีไม่มีฝ้ำเพดำน

ให้เดินด้วยท่อ IMC ฝังใน CONCRETE SLAB ท้ังนี้ไม่ว่ำสัญลักษณ์ท่ีแสดงไว้ในแบบจะปรำกฏเป็นท่อ EMT หรือท่อ 

IMC เพื่อท่ีจะสำมำรถติดต้ังระบบท่อร้อยสำยให้ได้อย่ำงเหมำะสมด้วยเทคนิคท่ีดีท่ีสุดตำมสภำพของสถำนท่ีติดต้ัง 

และวิธีกำรติดต้ังท่อตำมมำตรฐำน NEC 

 5.2.10.3  หำกมิได้ก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น  ห้ำมมิให้เปล่ียนท่อ CONDUIT เป็น WIREWAY หรือ  CABLE 

TRAY 

 5.2.10.4  ท่อร้อยสำยทุกแบบท่ีใช้ในระบบไฟฟ้ำนี้ จะต้องมีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงไม่เล็กกว่ำครึ่งนิ้ว 

เว้นแต่จะระบุไว้เป็นอย่ำงอื่น ท่อร้อยสำยซึ่งฝังในคอนกรีตในพื้น (FLOOR SLAB) และท่ีติดต้ังในท่ีแจ้ง หรือใน

สถำนท่ี ๆ จ ำเป็นต้องมีระบบกันน ้ำต้องใช้ท่อร้อยสำยชนิด INTERMEDIATE METALLIC CONDUIT (IMC) 

 5.2.10.5   เว้นแต่จะระบุไว้เป็นอย่ำงอื่น  ท่อร้อยสำยซึ่งแอบไว้ในฝ้ำเพดำน  หรือในฝำผนังท่ีไม่ได้เทด้วย

คอนกรีตให้ใช้ท่อ ELECTRIC METALLIC TUBING (EMT) ได้ 

 5.2.10.6  มิให้ใช้ท่อ EMT ท่ีมีขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำงเกิน 2 นิ้ว ส่วนท่อใหญ่กว่ำ 2 นิ้ว ให้ใช้แบบ IMC 

 5.2.10.7  หำกไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่ำงอื่น กำรต่อท่อร้อยสำยเข้ำกับอุปกรณ์หรือดวงโคม  หรือเครื่องมือ  

เครื่องจักรต่ำงๆ ท่ีมีควำมส่ันสะเทือนให้ใช้  FLEXIBLE CONDUIT  ควำมยำวไม่ต ่ำกว่ำ 0.45 เมตร   แต่ไม่เกิน 

0.90 เมตร เป็นช่วงสุดท้ำยเสมอไป 

 5.2.10.8  FLEXIBLE CONDUIT จะต้องเป็นชนิดท่ีกันน ้ำได้  ถ้ำอยู่ในบริเวณท่ีมคีวำมช้ืนสูง หรือมีโอกำสถูก

น ้ำ 

 5.2.10.9  กำรงอท่อร้อยสำยต้องระวังมิให้ท่อช ำรุดและจะต้องไม่เป็นผลให้เส้นผ่ำศูนย์กลำงภำยในของท่อ

เปล่ียนแปลงไป รัศมีกำรโค้งงอของท่อต้องเป็นไปตำมกฎของ NEC เครื่องมือท่ีใช้ในกำรงอท่อร้อยสำยต้องเป็น



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 377 

 

เครื่องมือซึ่งสร้ำงขึ้นเพื่อใช้ปฏิบัติงำนนี้โดยเฉพำะ ห้ำมงอท่อร้อยสำย ขนำดเส้นผ่ำศูนย์กลำง 3 นิ้ว หรือมำกกว่ำ ใน

กรณีดังกล่ำวให้ใช้ CAST-IRON ANGLE BENDS และ/หรือ FITTING 

  5.2.10.10  ห้ำมงอท่อร้อยสำยเกิน  4 ครั้ง ในแต่ละช่วงระหว่ำง OUTLET,  JUNCTION หรือ PULL  

BOXES หำกจ ำเป็น  ให้ใส่ PULL BOX หรือ CONDULET เพิ่มจำกท่ีได้ก ำหนดไว้ในแบบ 

  5.2.10.11  กำรติดต้ังท่อร้อยสำยจะต้องให้มีรอยต่อน้อยท่ีสุด โดยเมื่อจะต่อท่อร้อยสำยแบบ IMC ให้ใช้ 

COUPLINGS หรือ FITTINGS ชนิดเกลียวและใช้ RED LEAD หรือวัสดุท่ีมี ELECTRICAL CONTINUITY ทำเกลียว

ตัวผู้  เพื่อกันน ้ำมิให้เข้ำภำยในท่อ กำรต่อต้องให้ปลำยท่อแต่ละข้ำงชนกันแนบสนิทและต้องตะไบหรือฝนปลำยท่อ

ให้เรียบเสียก่อน 

  5.2.10.12  ต่อท่อ EMT ด้วย COUPLING  และ  CONNECTOR  แบบ  ‘RAINTIGHT’  เท่ำนั้น 

 5.2.10.13  ให้ใช้ EXPANSION COUPLINGS และ/หรือ EXPANSION FITTING ในกำรวำงท่อร้อยสำย ซึ่งมี

ระยะยำวกว่ำ 45  เมตร และ/หรือ ท่อร้อยสำย  ซึ่งผ่ำน EXPANSION JOINTS ของโครงสร้ำงอำคำร  และ/หรือ  

ท่อร้อยสำย  ซึ่งวำงจำกโครงสร้ำงหนึ่งไปยังอีกโครงสร้ำงหนึ่งท่ีไม่ต่อกัน โดย EXPANSION FITTINGS ทุกชนิดต้องมี 

BONDING JUMPERS 

 5.2.10.14  ห้ำมใช้  CONDULET  ในกำรต่อท่อท่ีโค้ง หรือหักงอ ในส่วนท่ีอยู่เหนือฝ้ำเพดำนท่ีฉำบเรียบปิด

สนิท  (ไม่มีช่องส ำหรับข้ึนไป SERVICE ได้) 

 5.2.10.15  ควำมโค้งของท่อร้อยสำย (ซึ่งติดต้ังภำยนอก หรือท่ีซ่อนอยู่ในฝ้ำเพดำนท่ีสำมำรถเปิดซ่อมได้ 

หรือฝำผนังท่ีไม่ได้เทด้วยคอนกรีต) ท่ีหักมำกๆ จะต้องใช้ CONDULET 

 5.2.10.16  ต้องยึดท่อร้อยสำย IMC หรือ RSC เข้ำกับ BOXES ต่ำงๆ และ PANEL BOARD โดยใช้  LOCK 

NUT 2 ตัว (ภำยนอก และภำยใน BOXES ด้ำนละ 1 ตัว) พร้อมด้วย BUSHING  โดยถ้ำรูของ KNOCK OUT  ใหญ่

กว่ำท่อคอนดุทจะต้องใช้  REDUCING WASHER  เพื่อไม่ให้มีช่องโหว่ระหว่ำงท่อ  และ BOXES ฯลฯ  ส่วนรูว่ำงท่ี

ไม่ได้ใช้งำนให้ปิด 

 5.2.10.17  กำรต่อท่อร้อยสำยทุกชนิด  ให้ตรวจดูว่ำข้อต่อมี  ELECTRICAL CONTINUITY อย่ำงดี ท้ังนี้

เพรำะต้องกำรให้ใช้ระบบท่อร้อยสำยเป็น GROUND-PATH ของระบบไฟฟ้ำของอำคำรท้ังหมด 

 5.2.10.18  ผู้รับ จ้ำงต้องตรวจดูอย่ำงรอบคอบว่ำกำรเช่ือมต่อของท่อ FLEXIBLE CONDUIT กับท่อ 

FLEXIBLE CONDUIT เองมี  ELECTRICAL CONTINUITY อย่ำงดีโดยตลอด  มิฉะนั้นจะต้องร้อยสำยดินหุ้มฉนวน

แบบเดียวกับของ  PHASE WIRE  และมีขนำดเท่ำกับ PHASE  WIRE 

 5.2.10.19  หำกมิได้ก ำหนดเป็นอย่ำงอื่น กำรฝังท่อร้อยสำยในดินต้องหุ้มท่อร้อยสำยด้วยคอนกรีตหนำอย่ำง

น้อย 2 นิ้วโดยรอบท่อตลอดควำมยำว 
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 5.2.10.20  ท่อร้อยสำยทุกแบบต้องถูกยึดหรือตรึงไว้อย่ำงแข็งแรงทุกระยะไม่เกิน 3  เมตร และไม่เกิน 0.30 

เมตร จำก BOXES หรือ PANEL BOARD  โดยอุปกรณ์ซึ่งสร้ำงขึ้น  เพื่อท ำหน้ำท่ีนี้โดยเฉพำะ และ/หรือ โดยวิธีซึ่ง

ได้รับอนุมัติจำกวิศวกร 

 5.2.10.21  ระหว่ำงกำรก่อสร้ำงและเทคอนกรีต ท่อร้อยสำยท่ีวำงเพื่อให้ฝังอยู่ในคอนกรีต ต้องถกูกระชับให้

มั่น โดยวิธีเหมำะสม และไม่ก่อปัญหำให้แก่ผู้รับจ้ำงด้ำนกำรก่อสร้ำง เมื่อมี STUB-UPS ต้ังแต่ 2 อันขึ้นไป ให้ท ำ

แบบไม้หรือโลหะเจำะรู สวมกระชับ STUB-UPS เหล่ำนั้นไว้ให้แนบแน่น ระยะห่ำงระหว่ำง STUB-UPS ต้องให้พอดี

กับกำรท่ีจะสวมปลำย STUB-UPS เข้ำรูด้ำนข้ำงของ  OUTLET, BOX , JUNCTION หรือ PULL BOX โดยไม่ต้อง

งอหรือบีบรัด STUB-UPS ในภำยหลัง 

 5.2.10.22  ท่อร้อยสำยท่ีเดินซ่อนอยู่บนฝ้ำเพดำนจะต้องติดต้ัง และยึดแนบอยู่กับพื้น SLAB ห้ำมเดินวำงอยู่

บนฝ้ำเพดำน หรือห้อยอยู่กับพื้น SLAB  

 5.2.10.23  เมื่อวำงท่อร้อยสำยเสร็จ แต่ยังปฏิบัติงำนขั้นต่อไปกับท่อร้อยสำยนั้นไม่ได้ ให้เคลือบส่วนของท่อท่ี

ได้ต๊ำปเกลียวไว้ด้วยสี ENAMEL เพื่อกันสนิม  และปิดปำกท่อด้วยปล๊ักอุด หรือฝำเกลียวให้มิดชิด 

 5.2.10.24  ภำยหลังจำกท่ีได้ติดต้ังท่อร้อยสำยเรียบร้อยแล้วให้ตรวจดูว่ำท่อไม่ตัน หำกมีท่อใดตันให้แก้ไข

ทันที โดยผู้รับจ้ำงต้องรับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยท้ังหมดเอง 

 5.2.10.25  ห้ำมใช้ EMT ในบริเวณท่ีมีน ้ำเปียกหรือท่ีๆ ต้องมีระบบกันน ้ำหรือในบริเวณท่ีเป็น HAZARDOUS 

LOCATION  

 5.2.10.26  ขนำดท่อร้อยสำยท่ีใช้  เมื่อร้อยสำยไฟฟ้ำแล้ว  ผลรวมพื้นท่ีหน้ำตัดของสำยไฟรวมฉนวน  และ

เปลือกของสำยท้ังหมด จะต้องไม่เกิน  40%  ของพื้นท่ีหน้ำตัดของท่อ 

 5.2.10.27  ให้ผู้รับจ้ำงจัดท ำ SHOP DRAWINGS กำรจัดวำงแนวและขนำดของท่อร้อยสำยอย่ำงละเอียด 

เพื่ออนุมัติก่อนท ำกำรติดต้ัง 

 

5.2.11  รางร้อยสาย (WIRE WAY)  

 รำงร้อยสำยท่ีแสดงในแบบเป็นเพียงแนวทำงเพื่อให้เกิดควำมสะดวก  และเข้ำใจมองเห็นได้ชัดเจนกำรติดต้ัง

จริงต้องให้เหมำะสมกับสภำพของสถำนท่ีติดต้ัง  และตำมข้อก ำหนดดังต่อไปนี้ 

 5.2.11.1  กำรเดินสำยไฟหรือสำยในระบบส่ือสำรภำยในช่อง SHAFT ให้ใช้ WIRE WAY เท่ำนั้นนอกจำกระบุ

เป็นอย่ำงอื่น กำรติดต้ัง WIRE WAY ต้องแยกเป็นระบบและต้องให้เหมำะสมกับสภำพของสถำนท่ีติดต้ัง 5.2.11.2  

พื้นท่ีหน้ำตัดของตัวน ำหรือสำยไฟทุกเส้นรวมฉนวนท่ีเดินใน WIRE WAY เมื่อรวมกันแล้วจะต้องมีค่ำไม่เกิน 20% 

ของพื้นท่ีหน้ำตัดของ WIRE WAY 
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 5.2.11.3  WIRE WAY  ท่ีติดต้ังในแนวนอนจะต้องมี SUPPORT รองรับอย่ำงแน่นหนำ โดยระยะห่ำงระหว่ำง

จุดรองรับต้องไม่เกิน 1.50 เมตร  ถ้ำระยะห่ำงจ ำเป็นต้องมำกกว่ำนี้ ต้องได้รับอนุมัติจำกวิศวกรผู้คุมงำนก่อน แต่

ต้องไม่เกิน 3.00 เมตร ในทุกกรณี 

 5.2.11.4  WIRE WAY ท่ีติดต้ังในแนวตั้งจะต้องมี SUPPORT รองรับอย่ำงแน่นหนำ โดยระยะห่ำงระหว่ำงจุด

รองรับไม่เกิน  4.50 ม.และระหว่ำงจุดรองรับท้ัง  2 จุด รอยเช่ือมต่อของ WIRE WAY ต้องไม่เกิน  1 จุด 

 5.2.11.5  GROUNDING ของ WIRE WAY  จะต้องเป็นไปตำม  NEC. 250 

 5.2.11.6  ท่ีปลำย  หรือจุดใดของ WIRE WAY หำกไม่มีตัวน ำเข้ำหรือออกจะต้องปิด 

 5.2.11.7  กำรติดต้ัง  WIRE WAY ส ำหรับส่วนท่ีมีจุดต่อสำยตัวน ำเข้ำออก จะต้องสำมำรถเปิดออกได้

โดยสะดวกและพื้นท่ีหน้ำตัดของสำยตัวน ำพร้อมฉนวน รวมถึงหัวต่อสำยตัวน ำ (SPLICE) รวมกันแล้วจะต้องไม่เกิน 

75% ของพื้นท่ีหน้ำตัดภำยในของ  WIRE WAY  ท่ีจุดต่อสำยนั้น ๆ 

 5.2.11.8  ภำยใน  WIRE WAY  ห้ำมมิให้ติดต้ังอุปกรณ์อื่นใด  เช่น  SPLITTER  หรือ  TAP OFF  เป็นต้น 

 5.2.11.9  ผู้รับจ้ำงจะต้องค ำนวณหำขนำดของ  WIRE WAY  แจ้งให้ผู้ว่ำจ้ำงทรำบก่อนด ำเนินงำนติดต้ังจริง 

  5.2.11.10  WIRE WAY  ท่ีใช้ในระบบส่ือสำรนี้  ต้องผ่ำนกำรป้องกันสนิมอย่ำงดี  ควำมหนำของ  WIRE 

WAY  ให้เป็นไปตำมนี้ 
 

ขนาดความสูง x กว้าง 
ความหนา  (MM.) 

MM. INCH 

50 x 100 2 x 4 1.0 

100 x 100 4 x 4 1.0 

100 x 150 4 x 6 1.0 

100 x 200 4 x 8 1.2 

150 x 150 6 x 6 1.2 

150 x 200 6 x 8 1.2 

 

5.2.12  ตัวอย่างบัญชีรายชือ่บริภัณฑ์ที่เห็นควรอนุมัติ 

   MAT. & EQUIP. LIST       PRODUCT 

 1.  ระบบโทรศัพท์ 

  -  TERMINAL ระบบโทรศัพท์  KRONE , REICHLE  &  DE-MASSARI (R&M)   

  -  เต้ำรับโทรศัพท์    BTICINO, PANASONIC, LINK 
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  -  สำยโทรศัพท์    BANGKOK CABLE,  PHELPS DODGE , 

        THAI YAZAKI,LINK  

 2.  ระบบโทรทัศน์วงจรปิด 

  -  อุปกรณ์ระบบโทรทัศน์วงจรปิด เป็นผลิตภัณฑ์จำกทวีปอเมริกำ และ ยุโรป 

  -  สำยสัญญำณ BELDEN, HOSIWELL, THAI YAZAKI, LINK 

 3.  ระบบคอมพิวเตอร์   

  -  อุปกรณ์ระบบคอมพิวเตอร์ AMP , BTICINO, KRONE,  LINK,  

    PANASONIC    

 4.  ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้     

     -  อุปกรณ์ระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ CERBERUS (PYROTRONICS),EDWARDS,   

    MIRTONENORMI, Will, NOTIFIER 

  -  สำยระบบแจ้งเหตุเพลิงไหม้ BANGKOK CABLE,  BELDEN,  

    BETAFLAM, HOSIWELL,   

    PHELPS DODGE, THAI YAZAKI 

 5.  FIRE RESISTANT CABLE BANGKOK CABLE, BELDEN,BETAFLAM,  

    HOSIWELL, PHELPS DODGE,  

    THAIYAZAKI, MCI DRAKA 

 6. ระบบท่อร้อยสำย PANASONIC, RSI, TAS, ARROW PIPE 
 

 หมำยเหตุ 

 ตัวอย่ำงบัญชีรำยช่ือบริภัณฑ์ท่ีเห็นควรอนุมัติ เป็นตัวอย่ำงรำยช่ือท่ีผู้รับจ้ำงควรเสนอขออนุมัติใช้ โดยมี

รำยละเอียดของ บริภัณฑ์แต่ละชนิดตำมรำยละเอียดข้อก ำหนด (Specification) ในกรณีท่ีมเีหตุสุดวิสัยอันเนื่อง มำ

จำกบริษัทหยุดกำรผลิตหรือไม่มี ตัวแทนจ ำหน่ำยแล้ว หรือสำเหตุอื่น ใด อันมีผลท ำให้ ไม่สำมำรถหำซื้อ

ภำยในประเทศหรือส่ังซื้อจำกต่ำงประเทศ   ผู้รับจ้ำงมีสิทธิในกำรเสนอขออนุมัติเทียบเท่ำในบริภัณฑ์นั้น ๆ โดยผู้รับ

จ้ำงจะต้องเสนอเหตุผล, รำยละเอียดทำงเทคนิคและรำคำโดยครบถ้วน ท้ังนี้อยู่ในดุลยพินิจของคณะกรรมกำรกำร

ตรวจกำรจ้ำงเป็นผู้พิจำรณำเห็นชอบ เพื่อปฏิบัติตำมระเบียบรำชกำรต่อไป 
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5.3  รูปแสดงมาตรฐานการติดต้ัง / ก่อสร้างงานวิศวกรรมไฟฟ้าและสื่อสาร 
 

1.   รูปขยายการติดต้ังอุปกรณไ์ฟฟ้า 

 

 

 
 

 1.1  กำรติดต้ังโคมไฟแบบฝังฝ้ำเพดำน   1.2  กำรตดิต้ังโคม  DOWN  LIGHT 

 

 

 

 
 

 1.3  กำรติดต้ังล ำโพงเลียง    1.4  กำรติดต้ังอุปกรณ์ตรวจจับควัน 

           และควำมร้อน 
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 1.5  กำรติดต้ังสวิตซ์    1.6  กำรติดต้ังเต้ำรับไฟฟ้ำห้องผ่ำตัด 

 

 

 
 

 1.7  กำรติดต้ังเต้ำรับไฟฟ้ำ   1.8  กำรติดต้ังเต้ำรับทีวี 
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 1.9  กำรติดต้ังเต้ำรับโทรศัพท์   1.10  กำรติดต้ังสวิตซ์และเต้ำรับไฟฟ้ำ 

           บริเวณหัวเตียงคนไข้ 

 

 

  
 

    1.11  กำรติดต้ัง  EMERGENCY  LIGHT 

 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 384 

 

    
 

1.12  กำรติดต้ังอุปกรณ์แจ้งเหตุเพลิงไหม้ 
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2.    รูปขยายการติดต้ังท่อร้อยสายไฟฟ้า และอปุกรณ์ 

 

 
 

2.1  กำรติดต้ังท่อแนวดิ่ง 

 

 
 

2.2  กำรยึดแขวนท่อ 
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2.3   กำรใช้แคล้มป์ยึดท่อ  E.M.T. 

 

 
2.4   กำรใช้แคล้มปย์ึดท่อ  I.M.C 
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2.5  อุปกรณ์ประกอบท่อ E.M.T 

 

 
 

2.6   อุปกรณ์ประกอบท่อ  I.M.C 
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2.7  กำรต่อท่อกับกล่องพักสำย 

 

 
 

 2.8  กำรติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้ำ   โดยในแบบรูปและรำยละเอียดก ำหนดให้เดินสำย VAF ตีคลิปติดผนัง แต่ใน

ส่วนของฝ้ำเพดำนเป็นวัสดุท่ีไม่สำมำรถติดคลิปยึดสำยไฟฟ้ำให้คงอยู่ได้  ให้ผู้รับจ้ำงติดต้ังกล่องต่อสำยโลหะเหนือฝ้ำ

เพดำน แล้วร้อยสำยไฟฟ้ำในท่อโลหะชนิด E.M.T และท่ออ่อน FLEXIBLE  CONDUIT ส ำหรับร้อยสำยไฟฟ้ำเข้ำดวง

โคม โดยใช้สำยไฟฟ้ำชนิด 750V  70º C   
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3.   รูปขยายราง  WIRE  WAY ขนาดมาตรฐาน และอุปกรณ ์

 

 

 
3.1  ขนำดรำง  WIRE  WAY 

 

 
3.2  ข้อต่อโค้ง (ELBOW)  แนวดิ่ง 
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3.3  ข้อต่อตรง 

 

 

 

 
 

3.4  ข้อต่อแบบ  T-WAY  แนวดิ่ง 
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3.5  ข้อต่อแบบ  T-WAY  แนวนอน 

 

 
 

3.6  ขอ้ต่อโค้ง  (ELBOW)  แนวนอน 
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6.หมวดงาน 

 วิศวกรรมเครื่องกล 
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6.  หมวดงานวิศวกรรมเครื่องกล 

6.1  ข้อก าหนดทั่วไประบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 

 
6.1.1  บทนำ 

ข้อกำหนดนี้ให้ใช้กับอาคารท่ัวไป ผู้รับจ้างต้องมีหน้าท่ีจัดหาและติดต้ังเครื่องปรับอากาศ ระบายความร้อน

แบบศูนย์รวม ชนิดปรับปริมาณน้ำยาทำความเย็นอัตโนมัติ รวมท้ังอุปกรณ์ประกอบ และวัสดุปลีกย่อยท่ีแสดงไว้ใน

แบบและข้อกำหนด ท้ังนี้ตัวเครื่องปรับอากาศ วัสดุ และอุปกรณ์ท้ังหมด ท่ีนำมาติดต้ังต้องเป็นของใหม่ไม่เคยผ่าน

การใช้งานมาก่อนพร้อมท้ังทำการทดสอบการทำงานของระบบปรับอากาศให้ใช้ งานได้สมบูรณ์ ถูกต้องตาม

วัตถุประสงค์ของแบบงานและโครงการ ผลิตภัณฑ์ท่ีเสนอ รวมถึงผู้รับจ้างจะต้อง ได้รับการแต่งต้ังเป็นตัวแทน

จำหน่ายจากเจ้าของผลิตภัณฑ์นั้น ๆ อย่างเป็นทางการ โดยมีเอกสารฉบับจริงมาแสดง ซึ่งเอกสารดังกล่าวต้องระบุ

ถึงหน่วยงานโดยตรงแนบมาพร้อมกับเอกสารขออนุมัติวัสดุ เครื่องปรับอากาศท่ีขออนุมัติต้องเป็นยี่ห้อเดียวกันท้ัง

โครงการ ท้ังนี้เครื่องปรับอากาศท่ีเสนอจะต้องเป็นยี่ห้อเดียวกันท้ังโครงการ ช่างติดต้ังทุกคนต้องแสดงใบรับรองการ

ผ่านการอบรมการติดต้ังระบบปรับอากาศแบบปรับเปล่ียนปริมาณน้ำยาโดยอัตโนมัติจากผู้ผลิตโดยตรง แนบมา

พร้อมกับเอกสารขออนุมัติวัสดุและ SHOP DRAWING  

 

6.1.2  มาตรฐาน และเกณฑ์กำหนดในการปฏิบัติงาน 

ถ้ามิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่น  มาตรฐานท่ัวไปของวัสดุ  อุปกรณ์การประกอบแนบการติดต้ังท่ีระบุไว้ในแนบ

รายละเอียดประกอบแบบ  เพื่อใช้อ้างอิงสำหรับงานตามสัญญาในโครงการนี้  ให้ถือตามมาตรฐานของสถาบันท่ี

เกี่ยวข้องดังต่อไปนี้ 

ม.อ.ก.  - สำนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม 

AHAM  - Association of Home Appliance Manufacturers 

  AMCA  - Air Moving and Conditioning Association 

  ANSI  - American National Standard Institute 

  API  - American Petroleum Institute 

  ASHRAE - American Society of Heating, Refrigerating and  

Air-conditioning Engineers 

  ASME  - American Society of Mechanical Engineers 

  ASTM  - American Society of Testing Materials 

  BS  - British Standard 
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FM  - Factory Mutual 

IEC  - International Electro-technical Commission 

MEA  - Metropolitan Electricity Authority 

NEC  - National Electrical Code 

NEMA  - National Electrical Manufacturers 

NFPA  - National Fire Protection Asociation 

SMACNA - Sheet Metal and Air-conditioning Contractors  

National Asociation Inc. 

UL  - Underwriters Laboratories, Inc. 

 

6.1.3  ขอบเขตของงาน 

ผู้รับจ้างต้องจัดหา ติดต้ัง และทดสอบเครื่อง อุปกรณ์ระบบปรับอากาศ ซึ่งติดต้ังท้ังภายนอกและภายใน

อาคาร ดังแสดงไว้ในแบบและข้อกำหนด เพื่อให้ใช้งานได้สมบูรณ์และถูกต้องตามหลักวิชาการ 

 

6.1.4  บุคลากร 

6.1.4.1  ผู้รับจ้างเป็นผู้รับผิดชอบในการดำเนินงานและควบคุมการติดต้ังให้เป็นไปตามแบบรายการและ

ข้อกำหนดให้ถูกต้องตามหลักวิชาการ  และวิธีปฏิบัติซึ่งเป็นท่ียอมรับการลงนามในเอกสารขณะปฏิบัติงาน จะถือ

เป็นความผูกพันของผู้รับจ้างไม่ว่ากรณีใด ๆ  ผู้รับจ้างจะยกข้ออ้างถึงการท่ีตนไม่ทราบข้อเท็จจริงต่าง ๆ  เพื่อ

ประโยชน์ของตนมิได้ 

6.1.4.2  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาบุคลากรท่ีชำนาญงาน  มีประสบการณ์ความสามารถท่ีเหมาะสมกับงานท่ีได้รับ

มอบหมาย  เข้ามาปฏิบัติงานโดยมีวิธีการจัดงาน  และทำงานท่ีถูกต้องตามหลักวิชาการ  และมีจำนวนเพียงพอ

สำหรับการปฏิบัติงานได้ทันที  และแล้วเสร็จทันตามความประสงค์ของสัญญา 

6.1.4.3  คณะกรรมการตรวจการจ้างสงวนสิทธิ์  ท่ีจะส่ังให้ผู้รับจ้างเปล่ียนบุคลากรท่ีเห็นว่าปฏิบัติงานไม่ดีพอ 

หรืออาจเกิดความเสียหายหรือก่อให้เกิดอันตราย  ผู้รับจ้างต้องจัดหาบุคลากรใหม่ท่ีมีประสิทธิภาพดีพอมาทำงาน

แทนโดยทันที และค่าใช้จ่ายใด ๆ ท่ีเกิดขึ้นให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างท้ังส้ิน 

6.1.4.4  ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบต่ออุบัติเหตุ  อันตราย  หรือความเสียหายใด ๆ  อันเกิดแก่ชีวิต  บุคคล และ

ทรัพย์สิน 
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6.1.5  วัสดุและอุปกรณ์ 

6.1.5.1  ผู้รับจ้างต้องจัดหาตัวอย่างวัสดุ   และอุปกรณ์  รวมท้ังเอกสารของผู้ผลิตท่ีแสดงรายละเอียดทาง

เทคนิค ขนาดและรูปร่างท่ีชัดเจนของวัสดุและอุปกรณ์แต่ละช้ิน ให้คณะกรรมการตรวจการจ้างได้ตรวจสอบล่วงหน้า

อย่างน้อย 60 วัน  ก่อนนำไปทำการติดต้ัง และวัสดุอุปกรณ์ท่ีได้รับอนุมัติแล้ว มิได้หมายความว่าเป็นการพ้นความ

รับผิดชอบชองผู้รับจ้าง  หากตรวจพบข้อผิดพลาดในภายหลัง ผู้รับจ้างต้องดำเนินการแก้ไขใหม่ให้ถูกต้อง 

6.1.5.2  ในกรณีคณะกรรมการตรวจการจ้างท่ีมีความประสงค์ให้ผู้รับจ้างแสดงวิธีการติดต้ัง เพื่อเป็นตัวอย่าง

หรือความเหมาะสมแล้วแต่กรณี  ผู้รับจ้างต้องแสดงการติดต้ัง  ณ สถานท่ีติดต้ังจริง  ตามท่ีคณะกรรมการตรวจการ

จ้างกำหนด  เมื่อวิธีการติดต้ังนั้นๆ  ได้รับอนุมัติแล้ว ให้ถือเป็นมาตรฐานในการปฏิบัติต่อไป 

6.1.5.3  ถ้าผู้ควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจ้างเห็นว่า วัสดุและอุปกรณ์ท่ีนำมาใช้มีคุณสมบัติไม่ดี

เท่าท่ีกำหนดไว้ในรายการ  ผู้ควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจ้างมีสิทธิ์ที่จะไม่ยอมให้นำมาใช้ในงานนี้ 

ในกรณีท่ีผู้ควบคุมงานหรือคณะกรรมการตรวจการจ้าง  มีความเห็นว่าควรส่งให้สถาบันท่ีคณะกรรมการตรวจการ

จ้างเช่ือถือทำการทดสอบคุณสมบัติ  เพื่อเปรียบเทียบข้อกำหนดก่อนท่ีจะอนุมัติให้นำมาใช้ได้  และผู้รับจ้างต้องเป็น

ผู้ออกค่าใช้จ่ายเองท้ังส้ิน 

6.1.5.4  วัสดุและอุปกรณ์ท่ีนำมาติดต้ังต้องเป็นของใหม่  และไม่เคยถูกนำมาใช้งานมาก่อน 

 

6.1.6  ป้ายและเคร่ืองหมายของวัสดุ  และอุปกรณ์ 

 6.1.6.1  ผู้รับจ้างต้องจัดหา  หรือจัดทำป้ายช่ือเป็นตัวหนังสือ  และเครื่องหมายแสดงต่าง ๆ  เพื่อแสดงช่ือ  

และขนาดของอุปกรณ์  และการใช้งาน  โดยใช้ภาษาไทยและ/หรือภาษาอังกฤษ 

 6.1.6.2  ป้ายช่ือให้ทำด้วยแผ่นพลาสติก  หรือวัสดุอื่นท่ีดีกว่า  ต้องยึดติดให้มั่นคงถาวร  มองเห็นง่าย ป้าย

ช่ือดังกล่าวจะต้องจัดหาให้กับอุปกรณ์ต่อไปนี้คือ  

  (1)  แผงควบคุมไฟฟ้าท้ังหมด 

  (2)  เครื่องจักร  และอุปกรณ์ท่ีเป็นช้ินส่วนหลักๆ 

 6.1.6.3  สีท่ีพ่นเป็นตัวหนังสือ  และเครื่องหมายใหใ้ช้สีสเปรย์กระป๋อง  จะต้องจัดทำแบบสำหรับการพ่นสี 

 6.1.6.4  เพื่อให้วัสดุ และอุปกรณ์ต่าง ๆ ท่ีติดต้ังแล้วสามารถเห็นได้อย่างชัดเจน  ต้องแสดงเครื่องหมาย

และอักษรย่อหรือข้อความท่ีส้ันกะทัดรัดง่ายต่อการเข้าใจ 

 

6.1.7  การขนส่งวัสดุและอุปกรณ์ 

 6.1.7.1  ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการขนส่งวัสดุ  และอุปกรณ์มายังสถานท่ีติดต้ังรวมท้ังการยกเข้าไปยังท่ี

ติดต้ัง  ค่าใช้จ่ายท้ังหมดเป็นของผู้รับจ้างเองท้ังส้ิน 
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 6.1.7.2  ผู้รับจ้างจะต้องรับผิดชอบต่อความเสียหาย  อันเกิดจากการขนส่ง  วัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ  มายัง

สถานท่ีติดต้ัง 

 6.1.7.3  ผู้รับจ้างจะต้องจัดทำแผนการในการนำวัสดุ  และอุปกรณ์เข้ามายังท่ีก่อสร้าง  และแจ้งให้ผู้

ควบคุมงานทราบก่อนล่วงหน้า  โดยประสานงานกับผู้รับจ้างอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 

 6.1.7.4  เมื่อวัสดุ  และอุปกรณ์เข้าถึงยังสถานท่ีก่อสร้าง  ผู้รับจ้างต้องแจ้งให้ผู้ควบคุมงานทราบเพื่อท่ีจะได้

ตรวจสอบวัสดุ  และอุปกรณ์เหล่านั้นให้ถูกต้องตามท่ีผู้ออกแบบได้อนุมัติไว้ก่อนท่ีจะนำวัสดุและอุปกรณ์เข้ามายัง

สถานท่ีเก็บรักษาต่อไป 

 

6.1.8  การเก็บรักษาวัสดุ และอุปกรณ์ 

 6.1.8.1  ผู้รับจ้างเป็นผู้จัดหาสถานท่ีเก็บรักษาวัสดุ  อุปกรณ์  ท่ีนำมาใช้ในการติดต้ังภายในบริเวณท่ี

ก่อสร้างอาคารเอง  วัสดุ และอุปกรณ์ดังกล่าวจะยังคงเป็นกรรมสิทธิ์ของผู้รับจ้างท้ังหมด  ซึ่งผู้รับจ้างจะต้อง

รับผิดชอบต่อการสูญหาย  เส่ือมสภาพ  หรือถูกทำลายจนกว่าจะได้ติดต้ังเสร็จส้ินโดยสมบูรณ์  และส่งมอบงานแล้ว 

 6.1.8.2  หากจะเก็บรักษาวัสดุ  และอุปกรณ์ภายในอาคารท่ีก่อสร้างแล้ว  จะต้องได้รับความเห็นชอบจากผู้

ควบคุมงานเสียก่อน  ผู้รับจ้างจะต้องตรวจสอบความแข็งแรงของโครงสร้างอาคารในส่วนท่ีจะใช้ในการเก็บรักษา

วัสดุ  และอุปกรณ์  ในส่วนท่ีจะต้องขนวัสดุผ่าน เพื่อป้องกันความเสียหายท่ีอาจจะเกิดขึ้นกับโครงสร้างอาคาร 

 

6.1.9  แบบรูปขยายรายละเอียดขณะก่อสร้าง  (Shop Drawing) 

 ผู้รับจ้างจะต้องทำแบบรูปขยายรายละเอียดการติดต้ังของระบบต่าง ๆ  ในกรณีท่ีระบุไว้ในแบบรูปและ

รายละเอียด  หรือในกรณีท่ีแบบรูปและรายละเอียดไม่ชัดเจน  ตามท่ีได้ตรวจสอบจากสภาพสถานท่ีติดต้ังจริง  และ

จากการปรึกษาร่วมกับผู้รับจ้างระบบงานอื่นแล้ว  เป็นแบบอัตราส่วน 1 : 100  และถ้าจำเป็นให้ขยายภาพตัดเป็น 

1 : 25  หรือ 1 : 50  ให้แก่คณะกรรมการตรวจการจ้างพิจารณาเห็นชอบ อย่าง น้อย 5 ชุด แบบรูปขยาย

รายละเอียดนี้จะต้องส่งไปขอความเห็นชอบก่อนดำเนินการติดต้ังในเวลาอันสมควร 

 

6.1.10  แบบสร้างจริง (AS-Built  Drawing) 

 6.1.10.1  ในระหว่างดำเนินการติดต้ัง  ผู้รับจ้างจะต้องทำแผนผัง  และแบบตามท่ีสร้างจริงแสดงตำแหน่ง

ของอุปกรณ์และการติดต้ังอุปกรณ์ตามท่ีเป็นจริง  รวมทั้งการแก้ไขอื่น ๆ  ท่ีปรากฏในงานระหว่างการติดต้ัง 

 6.1.10.2  แบบสร้างจริงนี้   วิศวกรผู้ควบคุมการติดต้ัง  จะต้องลงนามรับรองความถูกต้องและส่งมอบ

ให้แก่คณะกรรมการตรวจการจ้าง 3 ชุด  ในวันส่งมอบงาน  แบบนี้ประกอบด้วย  แบบกระดาษไขต้นฉบับ 1 ชุด 

และแบบสำเนาอีก 2 ชุด  มีขนาด และมาตรส่วนเดียวกับของผู้ออกแบบ 
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6.1.11  ความรับผิดชอบต่อวัสดุอุปกรณ์เดิมของอาคาร 

 การรื้อถอนวัสดุ  และอุปกรณ์ท่ีต้องใช้งานช่ัวคราว  และกระทำให้อยู่ในสภาพดีเช่นเดิม  ภายหลังจากส่ง

มอบงานแล้ว  ก็ยังคงอยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างเช่นกัน 

 

6.1.12  ความรับผิดชอบ ณ สถานที่ติดต้ัง 

 6.1.12.1  ผู้รับจ้างต้องระมัดระวังความปลอดภัย  รวมท้ังอัคคีภัยเกี่ยวกับทรัพย์สินท้ังปวง  และบุคคลร่วม

ปฏิบัติงาน 

 6.1.12.2  ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบเต็มท่ีเกี่ยวกับเหตุเสียหายต่าง ๆ  ท่ีอาจเกิดขึ้นจากการปฏิบัติงานการ

ติดต้ังและทดลองเดินเครื่อง 

 6.1.12.3  ผู้รับจ้างต้องดูแลสถานท่ีปฏิบัติงานท่ีพักช่ัวคราว  ท่ีเก็บของต่าง ๆ  ให้สะอาดเรียบร้อยและอยู่

ในสภาพปลอดภัยตลอดเวลา 

 6.1.12.4  ผู้รับจ้างต้องพยายามทำงานให้เงียบ  และส่ันสะเทือนน้อยท่ีสุดเท่าท่ีจะสามารถทำได้  เพื่อมิให้

เกิดความเดือดร้อน  และมีผลกระทบกระเทือนต่อคน  หรืองานอื่นๆ ท่ีอยู่ใกล้สถานท่ีติดต้ัง 

 6.1.12.5  ผู้รับจ้างได้ทำการติดต้ังสมบูรณ์แล้ว  ผู้รับจ้างต้องขนย้ายเครื่องมือ  เครื่องใช้ตลอดจนรื้อถอน

อาคารช่ัวคราว  ซึ่งผู้รับจ้างได้ปลูกสร้างขึ้นสำหรับงานนี้  ออกไปให้พ้นจากสถานท่ีโดยส้ินเชิง  ส่ิงใดท่ีจะต้องส่งคืน

ให้แก่ผู้ว่าจ้างก็ต้องจัดส่งให้เรียบร้อยเสร็จส้ินไปก่อนท่ีจะส่งมอบงาน 

 6.1.12.6  ผู้รับจ้างจะต้องจัดให้มีช่องทางเข้าถึงเครื่องจักร  และอุปกรณ์โดยมีขนาดท่ีเหมาะสม  เพื่อให้

สะดวกแก่การขนส่ง  และการซ่อมบำรุงรักษา 

 

6.1.13 การประสานงาน 

 ผู้รับจ้างจะต้องให้ความสำคัญเกี่ยวกับการประสานงานอย่างจริงจัง  โดยจะต้องปรึกษาและประสานงาน

อย่างใกล้ชิดกับการติดต้ังระบบในส่วนท่ีเกี่ยวข้อง  เช่น  งานระบบไฟฟ้า, งานระบบสุขาภิบาล, งานตกแต่งภายใน 

เป็นต้น 

 

6.1.14 รายงานผล  และความคืบหน้าของงาน 

 ผู้รับจ้างจะต้องส่งรายงานสรุปผลความก้าวหน้าของการปฏิบัติงานเป็นลายลักษณ์อักษร  ให้แก่ผู้ควบคุม

งาน  โดยสม่ำเสมอเป็นรายสัปดาห์ 
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6.1.15 การทดสอบเดินเคร่ือง  และระบบ 

 6.1.15.1  ผู้รับจ้างจะต้องจัดหาตารางแผนงานแสดงกำหนดการทดสอบเครื่อง  และอุปกรณ์ต่างๆ เสนอต่อ

คณะกรรมการตรวจการจ้าง  รวมท้ังจะต้องจัดเตรียมเอกสารข้อแนะนำจากผู้ผลิตในการทดสอบเครื่องเสนอต่อ

คณะกรรมการตรวจการจ้าง  จำนวน 2 ชุด 

 6.1.15.2  ผู้รับจ้างจะต้องทำการทดสอบเครื่อง  และอุปกรณ์การใช้งานท้ังระบบตามหลักวิชาการ  เพื่อ

แสดงให้เห็นว่างานท่ีทำถูกต้องตามแบบ  และรายการท่ีกำหนดทุกประการ  โดยมีผู้แทนของคณะกรรมการตรวจ

การจ้างร่วมในการทดสอบด้วย และผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้เสียค่าใช้จ่ายในการนี้ท้ังส้ิน 

 6.1.15.3  อุปกรณ์  และเครื่องมือท่ีใช้ในการทดสอบ  ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้จัดหามาท้ังหมด 

 6.1.15.4  การทดสอบเครื่องและระบบต่าง ๆ  ให้เป็นไปตามกฎของการไฟฟ้าและหน่วยราชการท่ีเกี่ยวข้อง  

ตลอดจนมาตรฐานต่าง ๆ  ท่ีเกี่ยวข้อง 

 

6.1.16 การฝึกอบรมเจ้าหน้าที่รักษาเคร่ือง 

 ผู้รับจ้างต้องจัดการฝึกอบรมเจ้าหน้าท่ีควบคุมเครื่อง  และรักษาเครื่องของผู้ว่าจ้าง  ให้มี ความรู้

ความสามารถในการใช้งาน  และการบำรุงรักษาก่อนส่งมอบงาน 

 

6.1.17 หนังสือคู่มือการใช้และบำรุงรักษาเคร่ืองและอุปกรณ์  

 6.1.17.1  ผู้รับจ้างต้องจัดทำรายละเอียดของอุปกรณ์ท่ีใช้ประกอบด้วยวิธีใช้  และระยะเวลาของการ

บำรุงรักษา  รายการอะไหล่  และอื่น ๆ  เป็นภาษาไทย และ/หรือภาษาอังกฤษ  สำหรับเครื่องและอุปกรณ์ทุกช้ินท่ี

ผู้รับจ้างนำมาใช้จำนวน 5 ชุด  มอบให้แก่คณะกรรมการตรวจการจ้างในวันส่งมอบงาน 

 6.1.17.2  หนังสือคู่มือท้ังหมด  ผู้รับจ้างต้องส่งร่างเสนอคณะกรรมการตรวจการจ้าง 1 ชุด เพื่อตรวจสอบ

และอนุมัติก่อนการส่งมอบฉบับจริง 

 6.1.17.3  บทความโฆษณาของผู้ผลิตหรือแคตตาล็อค  ไม่ถือว่าเป็นหนังสือคู่มือการใช้  และการบำรุงรักษา 

 

6.1.18 การส่งมอบงาน 

 6.1.18.1  ผู้รับจ้างต้องเปิดเครื่อง  และอุปกรณ์ต่าง ๆ  ให้อยู่ในสภาพท่ีใช้งานเต็มท่ี  หรือพร้อมท่ีจะใช้งาน

ได้เต็มท่ี  เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง ติดต่อกัน 

 6.1.18.2  ผู้รับจ้างต้องทำการทดสอบเครื่อง  วัสดุ  และอุปกรณ์ตามท่ีคณะกรรมการตรวจการจ้างจะ

กำหนดให้ทดสอบ  จนกว่าจะได้ผลเป็นท่ีพอใจ  และเป็นท่ีแน่ใจของคณะกรรมการตรวจการจ้างว่าเครื่อง วัสดุ และ

อุปกรณ์เหล่านั้น  สามารถทำงานได้ดี  ถูกต้องตามข้อกำหนดทุกประการ 
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 6.1.18.3  ค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึ้นในการทดสอบเครื่อง  และตรวจรับมอบงาน  อยู่ในความรับผิดชอบของ ผู้รับ

จ้างท้ังส้ิน 
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6.2 ระบบปรับอากาศแบบปรบัเปลี่ยนปรมิาณน ้ายาโดยอัตโนมัติ 

(VRV- Variable Refrigerant Volume) 

 
6.2.1 คุณสมบัติทั่วไปของระบบ 

ระบบต้องระบายความร้อนด้วยอากาศ และใช้ระบบอัดน้ำยาท่ีควบคุมโดยอินเวอร์เตอร์ เป็นระบบปรับ

อากาศแบบปรับเปล่ียนปริมาณน้ำยาโดยอัตโนมัติ ท่ีประกอบด้วยคอยล์เย็นหลายๆตัว ต่อกับคอยล์ร้อนต้ังแต่ 1-3 ยู

นิต และสามารถทำความเย็นได้ตามความต้องการของแต่ละพื้นท่ี  คอยล์เย็นและคอยล์ร้อนต้องถูกประกอบและ

ทดสอบการทำงานจากโรงงานผู้ผลิต พร้อมท้ังต้องมีการเติมน้ำยา R410a (R32/R125 (50/50)) ในตัวคอยล์ร้อนมา

จากโรงงานผู้ผลิต 

 

6.2.2. คอยล์ร้อน (CONDENSING UNIT) 

6.2.2.1 คอยล์ร้อนต้องมีขนาดทำความเย็นให้เลือกใช้ได้หลายขนาดและมีขนาดใหญ่ท่ีสุดไม่ต่ำกว่า 60 HP 

 6.2.2.2 คอยล์ร้อนต้องติดต้ังระบบควบคุมแบบอินเวอร์เตอร์ สามารถทำงานภายใต้สภาวะอากาศภายนอก

ท่ี 35 ̊C DB และอุณหภูมิภายในห้องท่ี 27 ̊C DB/19 ̊C WB และสามารถปรับความเร็วรอบในการหมุนได้ตามการ

เปล่ียนแปลงของภาระทำความเย็นท่ีเกิดขึ้น 

 6.2.2.3 คอยล์ร้อนต้องสามารถเช่ือมต่อกับคอยล์เย็นรูปแบบต่างๆ ได้อย่างอิสระ ซึ่งเครื่องระบายความร้อน 

(CONDENSING UNIT) 1 ชุด จะต้องสามารถเช่ือมต่อระบบการทำความเย็นเข้ากับเครื่องส่งลมเย็น (FAN COIL 

UNIT) ได้หลายชุด 

 6.2.2.4 คอยล์ร้อนต้องมีความสามารถในการควบคุมและปรับเปล่ียนอุณหภูมิของสารทำความเย็น (VRT- 

Variable Refrigerant Temperature) และยังรวมไปถึงสามารถควบคุมและปรับปริมาณลมของคอยล์เย็นแบบ

อัตโนมัติ (VRT Smart) ให้เหมาะกับโหลดความเย็นท่ีต้องการของแต่ละคอยล์เย็นเพื่อการประหยัดพลังงาน 

 6.2.2.5 สามารถเดินท่อน้ำยาจากคอยล์ร้อนไปถึงคอยล์เย็นตัวที่ไกลท่ีสุดได้ไม่ต่ำกว่า165 เมตร สามารถต่อ

ท่อน้ำยารวมในระบบได้ไม่ต่ำกว่า 1000 เมตร และสามารถติดต้ังคอยล์ร้อนและคอยล์เย็นห่างกันในแนวด่ิงได้ไม่ต่ำ

กว่า 90 เมตรโดยไม่ต้องติดต้ังอุปกรณ์ดักน้ำมันเพิ่มเติม 

 6.2.2.6 คอยล์ร้อนต้องมีปุ่มทดสอบอัตโนมัติท่ีสามารถใช้ในการทดสอบระบบโดยอัตโนมัติ การทดสอบ

ระบบนี้จะต้องประกอบไปด้วย ความเรียบร้อยในการต่อสายสัญญาณควบคุม การทำงานของวาล์วและเซนเซอร์ต่าง 

ๆ รวมทั้งความเหมาะสมของปริมาณสารทำความเย็นท่ีมีในระบบ เมื่อทำการทดสอบระบบแล้วต้องสามารถแสดงผล

การทดสอบได้โดยทันที 
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6.2.3. แผงวงจรหลัก (PCB- Printed Circuit Board) 

 6.2.3.1 แผงวงจรหลักต้องใช้เทคโนโลยีการผลิตแบบวางอุปกรณ์อิเลคทรอนิคส์ลงบนพื้นผิวแผงวงจร 

(SMT- Surface Mounted Technology) เพื่อลดความหนาแน่นของตัวอุปกรณ์อิเลคทรอนิคส์บนแผงวงจรหลัก 

และช่วยลดผลกระทบจากฝุ่นผงและสภาวะอากาศ  

 6.2.3.2 แผงวงจรหลักต้องใช้การระบายความร้อนด้วยสารทำความเย็น เพื่อลดผลกระทบจากความร้อน

สะสมในแผงวงจรหลัก 

 

6.2.4. คอมเพรสเซอร์ 

 6.2.4.1 คอยล์ร้อนต้องมีคอมเพรสเซอร์แบบก้นหอยอย่างน้อย 1 ชุด และในกรณี ท่ีคอยล์ร้อนมี

คอมเพรสเซอร์ 2 ชุด ต้องสามารถทำงานได้แม้ว่าคอมเพรสเซอร์อีกชุดหนึ่งจะไม่สามารถทำงานได้ก็ตาม 

 6.2.4.2 คอยล์ร้อนท่ีมีขนาด 6HP, 8HP, 10HP, 12HP และ 14HP สามารถมีคอมเพรสเซอร์เพียงชุดเดียว

ได้ 

 6.2.4.3 คอมเพรสเซอร์ต้องเป็นแบบก้นหอยแบบหุ้มปิด (HERMETIC SCROLL TYPE),  ท่ีมีประสิทธิภาพ

สูง สามารถปรับความเร็วรอบตามภาระทำความเย็นท่ีต้องการด้วยระบบควบคุมแบบอินเวอร์เตอร์ 

 6.2.4.4 คอยล์ร้อนต้องมีความสามารถในการควบคุมความสามารถในการทำความเย็นได้หลายระดับ เพื่อ

รองรับการเปล่ียนแปลงของภาระทำความเย็น และการใช้งานคอยล์เย็นได้อย่างอิสระแยกจากกัน 

 6.2.4.5 คอมเพรสเซอร์ท่ีควบคุมด้วยระบบอินเวอร์เตอร์ในคอยล์ร้อนจะต้องใช้มอเตอร์เหนี่ยวนำแม่เหล็ก

ถาวรกระแสตรงแบบหุ้มปิดท่ีมีประสิทธิภาพสูง โครงสร้างของโรเตอร์ต้องเป็นแม่เหล็กถาวรนีโอดีเนียมท่ีมีพลังสูง

กว่าแม่เหล็กเฟอร์ไรท์ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพและแรงบิดท่ีสูงขึ้นของมอเตอร ์

 6.2.4.6 กรณีท่ีมีคอยล์ร้อนมากกว่า 1 ชุดต่อเช่ือมกัน ระบบจะต้องเริ่มเดินคอมเพรสเซอร์ท่ีผ่านการใช้งาน

น้อยท่ีสุดก่อนในการเริ่มทำงานแต่ละครั้ง คุณสมบัติการเลือกเดินคอมเพรสเซอร์ท่ีผ่านการใช้งานน้อยท่ีสุดก่อนนี้

ต้องถูกติดต้ังมาจากโรงงานผู้ผลิตโดยตรง 

 

6.2.5. คอยล์แลกเปลี่ยนความร้อน 

 6.2.5.1 คอยล์แลกเปล่ียนความร้อน เป็นท่อทองแดงท่ีถูกอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียม และต้องเรียงเป็น

ระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อทองแดง และผ่านการทดสอบรอยรั่วและขจัดความช้ืนมาจากโรงงานผู้ผลิต 

 6.2.5.2 ครีบอลูมิเนียมของคอยล์แลกเปล่ียนความร้อนต้องเคลือบฟิล์มอคริลิคเรซิ่น (PE) หนาระหว่าง 2-3 

ไมครอน เพื่อป้องกันการกัดกร่อน และยืดอายุของคอยล์แลกเปล่ียนความร้อน 

 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 402 

 

6.2.6. วงจรสารทำความเย็น 

 6.2.6.1 วงจรสารทำความเย็นประกอบไปด้วยท่อแก๊ส, ท่อของเหลว, วาล์วปิด และโซลินอยด์วาล์ว 

 6.2.6.2 ระบบต้องสามารถปรับเปล่ียนอุณหภูมิสารทำความเย็นตามภาระทำความเย็นท่ีเปล่ียนแปลงได้

อย่างอัตโนมัต ิ

 

6.2.7. มอเตอร์พัดลม 

 6.2.7.1 มอเตอร์พัดลมของคอยล์ร้อนต้องเป็นมอเตอร์กระแสตรงท่ีสามารถปรับความเร็วรอบได้โดยใช้

ระบบอินเวอเตอร์ควบคุม และสามารถเป่าลมผ่านแรงต้านสถิตภายนอกได้ แรงดันสถิตภายนอกท่ีปรับต้ังจาก

โรงงานผู้ผลิตต้องอยู่ในช่วง 28-30 Pa และสามารถปรับแรงดันสถิตภายนอกได้ไม่ต่ำกว่า 78 Pa ณ สถานท่ีติดต้ัง 

 6.2.7.2 พัดลมคอยล์ร้อนต้องสามารถปรับความเร็วอัตโนมัติได้ 8 ระดับ โดยใช้ความดันท่ีวัดจากเครื่อง

ควบแน่นเป็นค่าอ้างอิงในการปรับความเร็วของมอเตอร์พัดลม เพื่อให้ได้ประสิทธิภาพท่ีสูงขึ้นในช่วงการทำความเย็น

เพียงบางส่วน 

 

6.2.8. อุปกรณ์นิรภัย 

 6.2.8.1 ในคอยล์ร้อนต้องมีอุปกรณ์นิรภัยดังต่อไปนี้ติดต้ังอยู่;  

  (1 ) อุปกรณ์ป้อ งกันความร้อน สูงเกิ น เกณฑ์ ในคอมเพรสเซอร์  THERMAL OVERLOAD 

PROTECTION DEVICES FOR COMPRESSOR 

(2) อุปกรณ์ป้องกันการใช้งานเกินพิกัดของพัดลมมอเตอร์ OVERLOAD PROTECTION FOR FAN  

MOTOR 

(3) อุปกรณ์ป้องกันความดันในระบบสูงเกินเกณฑ์ HIGH PRESSURE SWITCH และเซ็นเซอร์ 

ตรวจจับความดัน และอุณหภูมิด้านความดันต่ำ และ สูง HIGH & LOW PRESSURE SENSOR / TEMPERATURE 

SENSOR   

  (4)  วาล์วทางเดียว SUCTION / LIQUID LINE SHUT-OFF VALVES 

 6.2.8.2 คอยล์ร้อนต้องมีวงจรซับคูลเพื่อเป็นการป้องกันการเกิดการเปล่ียนสถานะของสารทำความเย็นจาก

ของเหลวเป็นแก๊สในระบบก่อนท่ีสารทำความเย็นจะถูกส่งไปถึงแต่ละคอยล์เย็นในระบบ 

 6.2.8.3 คอยล์ร้อนต้องมีระบบการทำงานท่ีใช้สำหรับดันน้ำมันคอมเพรสเซอร์กลับมาท่ีคอมเพรสเซอร์ โดย

ระบบนี้ต้องทำงานเองโดยอัตโนมัติ และทำงานซ้ำทุกๆ 8 ช่ัวโมงของการเดินเครื่องต่อเนื่อง เพื่อเป็นการเพิ่ม

ประสิทธิภาพและยืดอายุการใช้งานของคอมเพรสเซอร์  
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 6.2.8.4 คอยล์ร้อนหลายยูนิตท่ีต่อเช่ือมระบบน้ำยาเป็นระบบเดียวกันต้องไม่มีการติดต้ังท่อสำหรับปรับ

สมดุลน้ำมันคอมเพรสเซอร์ในแต่ละยูนิตเพิ่มเติม 

6.2.9. โครงภายนอกของคอยล์ร้อน 

 6.2.9.1 ส่วนโครงภายนอก ทำด้วยแผ่นเหล็กท่ีผ่านกระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบอบสี หรือ

วัสดุท่ีทนต่อการเป็นสนิม เช่น ไฟเบอร์กลาส หรือพลาสติกอัดแข็งท่ีเหมาะสำหรับการติดต้ังกลางแจ้ง ประกอบ

สำเร็จจากโรงงานผู้ผลิต ตัวโครงจะต้องมั่นคงแข็งแรง ไม่ส่ันสะเทือน   หรือเกิดเสียงดังเมื่อใช้งาน 

 6.2.9.2 คอยล์ร้อนต้องถูกออกแบบให้สามารถต่อเช่ือมกัน ได้สูงสุด 3 ชุดเพื่อเพิ่มความสามารถในการทำ

ความเย็นของระบบได้และสามารถติดต้ังโดยวางต่อกันเป็นแนวยาวได้ 

 

6.2.10. ระดับเสียง 

6.2.10.1 ระดับเสียงของคอยล์ร้อนต้องไม่สูงกว่า 70 dB(A) (สำหรับขนาด 60 HP) ขณะทำงานปกติ โดย

วัดห่างจากด้านหน้าคอยล์ร้อน 1 เมตร และสูงจากพื้นดิน 1.5 เมตร 

 

6.2.11. คอยล์เย็น 

 6.2.11.1 มีคอยล์เย็นหลายชนิด โดยสามารถเช่ือมต่อกับคอยล์ร้อนได้สูงสุด 64 เครื่องในหนึ่งวงจรน้ำยา 

และสามารถใช้งานได้โดยอิสระต่อกัน 

 6.2.11.2 คอยล์เย็นต้องเป็นชนิดเดียวกับท่ีระบุในตารางอุปกรณ์ปรับอากาศ อัตราการทำความเย็นของ

คอยล์เย็นแต่ละชุดต้องไม่ต่ำกว่าท่ีระบุในตารางอุปกรณ์ปรับอากาศ ณ สภาวะการทำงานท่ีระบุ 

 6.2.11.3 คอยล์เย็นทุกชุดต้องประกอบด้วยอุปกรณ์ดังต่อไปนี้ พัดลม, คอยล์ทำความเย็น, แผ่นกรองอากาศ

และวาล์วลดความดันสารทำความเย็นท่ีควบคุมโดยระบบอิเลคโทรนิคส์ 

 6.2.11.4 พัดลมต้องเป็นพัดลมแบบหอยโข่งชนิดขับเคล่ือนโดยตรง ตัวใบพัดต้องได้สมดุลท้ังแบบคงท่ีและ

แบบไดนามิค มอเตอร์ใช้ไฟ 220 โวลท์ 50 เฮิรตซ์ 

 6.2.11.5 คอยล์เย็นเป็นชนิดขยายตัวโดยตรง โครงสร้างเป็นแบบท่อทองแดงถูกอัดเข้ากับครีบอลูมิเนียมท่ีมี

การฉลุเพื่อเพิ่มพื้นท่ีการแลกเปล่ียนความร้อน ซึ่งจะต้องเรียงเป็นระเบียบเรียบร้อยยึดแน่นกับท่อทองแดงและผ่าน

การทดสอบรอยรั่วจากโรงงานผู้ผลิต 

 6.2.11.6 แผ่นกรองอากาศอยู่ในขอบเขตของผู้ติดต้ังเป็นผู้จัดหา ยกเว้นคอยล์เย็นดังต่อไปนี้ จะมีแผ่นกรอง

อากาศติดต้ังมาพร้อมกับคอยล์เย็นจากโรงงานผู้ผลิต แบบแขวนผนัง, แบบต้ังพื้น, แบบแขวนใต้ฝ้า, แบบฝังในฝ้า 

 6.2.11.7 วาล์วลดความดันสารทำความเย็นต้องสามารถปรับปริมาณการไหลของสารทำความเย็นท่ีจะเข้าสู้

คอยล์เย็นให้เหมาะสมกับภาระทำความเย็นท่ีต้องการ โดยใช้ตัวควบคุมแบบพีไอดี (PID)เป็นตัวควบคุม 
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 6.2.11.8 ชนิดของคอยล์เย็น  

คอยล์เย็นชนิดติดต้ังในฝ้าต่อท่อลมขนาดกลาง 

(1) คอยล์เย็นขนาดไม่เกิน 54,000 BTU ต้องมีความหนาไม่เกิน 300มม. สามารถปรับควา,แรงลม

ได้ 3 ระดับและโหมดอัตโนมัติ โดยสามารถปรับความดันสถิตภายนอกได้จากรีโมท 

(2) ใช้มอเตอร์กระแสตรง (DC Fan Motor) ในการขับเคล่ือนพัดลม โดยท่ีมอเตอร์นี้ต้องสามารถ

ปรับเปล่ียนความดันสถิตภายนอกได้ต้ังแต่ 30 Pa - 200 Pa เพื่อความสะดวกในการออกแบบและติดต้ังระบบ 

(3) ถาดน้ำท้ิงต้องมีอุปกรณืป้องกันแบคทีเรีย ท่ีใช้ประจุเงิน(Silver-Ion)ในการป้องการการ

เจริญเติบโตของเช้ือรา แบคทีเรียและเมือกต่างๆท่ีเป็นต้นเหตุของการอุดตันและกล่ินไม่พึงประสงค์ 

(4) คอยล์เย็นต้องมีปั๊มระบายน้ำติดต้ังมาเป็นมาตรฐานจากโรงงาน และสามารถดันน้ำได้สูงไม่ต่ำ

กว่า 700มม. 

คอยล์เย็นชนิดติดต้ังในฝ้าต่อท่อลมขนาดใหญ่ 

(1) คอยล์เย็นขนาดต้ังแต่ 76,000 BTU ขึ้นไป ต้องมีความหนาไม่เกิน 470มม. สามารถปรับความ

แรงลมได้ 3 ระดับ โดยสามารถปรับความดันสถิตภายนอกได้จากรีโมท 

(2) ใช้มอเตอร์กระแสตรง (DC Fan Motor) ในการขับเคล่ือนพัดลม โดยท่ีมอเตอร์นี้ต้องสามารถ

ปรับเปล่ียนความดันสถิตภายนอกได้ต้ังแต่ 50 Pa - 250 Pa เพื่อความสะดวกในการออกแบบและติดต้ังระบบ 

 

6.2.12. ระบบควบคุม 

6.2.12.1 อุปกรณ์ควบคุมชนิด 1 ต่อ 1 (INDIVIDUAL REMOTE CONTROLLER) ประกอบไปด้วยเครื่อง

ควบคุมระยะไกลชนิดมีสาย หรือ ชนิดไร้สาย มีคุณสมบัติในการควบคุมได้ดังต่อไปนี้ 

(1) ชนิดมีสาย 

(1.1) ช่วงการควบคุมอุณหภูมิทำความเย็น 16°C – 32°C และแสดงผลอุณหภูมิห้องท่ี

ปัจจุบัน 

(1.2)  ปรับต้ังรูปแบบการปรับอากาศภายในห้องได้ไม่น้อยกว่า 3 รูปแบบ รูปแบบการทำ

ความเย็น – รูปแบบการกำจัดความช้ืน – รูปแบบพัดลม 

(1.3)  ปรับต้ังแรงลมได้ท้ัง สูง – กลาง – ต่ำ และอัตโนมัติ 

(1.4)  ต้ังเวลาการทำงานของเครื่องปรับอากาศล่วงหน้ าได้ 1 อาทิตย์  (WEEKLY 

SCHEDULE) 

(1.5)  ล็อคหน้าจอของเครื่องควบคุม เพื่อป้องกันการกดเปล่ียนการทำงาน 
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(1.6)  จอ LCD พร้อมไฟส่องสว่าง เพื่อแสดงค่าอุณหภูมิ และ รหัสความผิดปกติ ในกรณี

ท่ีเครื่องมีการทำงานท่ีผิดปกติ 

(2) ชนิดไร้สาย 

(2.1) ช่วงการควบคุมอุณหภูมิทำความเย็น 18°C – 30°C และแสดงผลอุณหภูมิห้องท่ี

ปัจจุบัน 

(2.2) ปรับต้ังรูปแบบการปรับอากาศภายในห้องได้ไม่น้อยกว่า 3 รูปแบบ รูปแบบการ

ทำความเย็น – รูปแบบการกำจัดความช้ืน – รูปแบบพัดลม 

(2.3) ปรับต้ังแรงลมได้ท้ัง สูง – กลาง – ต่ำ 

(2.4) จอ LCD พร้อมไฟส่องสว่าง เพื่อแสดงค่าอุณหภูม ิ

6.2.12.2  ระบบควบคุมส่วนกลาง ( INTELLIGENT TOUCH MANAGER) ต้องสามารถควบคุมและ

ตรวจสอบการทำงานของเครื่องปรับอากาศท้ังอาคารได้ และต้องเป็นผู้ผลิตเดียวกันกับเครื่องปรับอากาศชนิดรวม

ศูนย์ (VRV) โดยสามารถควบคุม ตรวจสอบการทำงาน และบริหารจัดการเครื่องปรับอากาศท้ังอาคารได้ โดยเป็น

แบบหน้าจอสัมผัส สามารถควบคุมได้อิสระท่ีเครื่องโดยตรงโดยไม่ต้องผ่านโปรแกรมควบคุมจากคอมพิวเตอร์ โดย 1 

เครื่องสามารถควบคุมเครื่องปรับอากาศได้สูงสุด 512 กลุ่มแฟนคอยล์  

ระบบควบคุมส่วนกลาง (I-Touch Manager) จะต้องมีข้อกำหนดดังนี้ : 

(1) เป็นระบบแสดงผลแบบหน้าจอสี ควบคุมด้วยสัมผัส  

(2) สามารถแสดงผลเป็นแบบ Floor plan  

(3) สามารถต้ังเวลาเป็นแบบรายปี และ รายสัปดาห์ หรือ ต้ังเหตุการณ์พิเศษได้ 365 วัน 

(4) สามารถทำอินเตอร์ล็อค กับระบบรักษาความปลอดภัยได้ 

(5) สามารถดูสถานะและควบคุมการทำงานของระบบเครื่องปรับอากาศได้ 

(6) สามารถส่ังปิดการทำงานเครื่องปรับอากาศเมื่อมีสัญญาณไฟเตือน (Fire Alam) ส่งเข้ามา 

(7) มี USB port สำหรับดึงข้อมูล และมีช่องเสียบสาย LAN เพื่อควบคุมผ่านระบบ Internet 

(8) สามารถควบคุมการใช้พลังงานได้ โดยควบคุมการทำงานของคอยล์ร้อน 

(9) มีฟังช่ัน Web access สามารถดูสถานะและควบคุมการทำงานของระบบเครื่องปรับอากาศ ผ่าน 

Web browser ท้ังระบบคอมพิวเตอร์ และ ระบบมือถือ โดยสามารถกำหนด User และ Password ได้ 4 admin 

และ 60 users 

(10) สามารถส่ง E-mail ผ่านระบบ Internet เมื่อเกิด Error code 

(11) สามารถบันทึกเหตุการณ์ได้ 500,000 เหตุการณ์ และสามารถดึงข้อมูลออกมาเป็นไฟล์ได้ 

(12) สามารถควบคุมและดูสถานะกับอุปกรณ์อื่นๆ ผ่านอุปกรณ์เสริมได้ (อุปกรณ์เสริม) 
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(13) สามารถดูสถานะกับอุปกรณ์อื่นๆ ผ่านระบบ BACnet ได้ (อุปกรณ์เสริม) 

(14) มีระบบคิดค่าไฟแบบรายแฟนคอยล์ (PPD) และสามารถทำเป็นบิลได้ (อุปกรณ์เสริม) 

(15) มีระบบ Energy consumption and management (อุปกรณ์เสริม) 

สำหรับการคิดค่าไฟ watt-hour meter ต้องมีข้อกำหนดดังนี้ : 

(1) เป็น watt-hour meter ท่ีส่งสัญญาณออกเป็น pulse transmitter. 

(2) สัญญาณ Pulse ท่ีส่งออกมา ต้องมีค่าระหว่าง 0.1 kWh/pulse to 10 kWh/pulse. 

(3) Pulse width ต้องมีค่าระหว่าง 20~400 msec และ pulse interval ต้องมีค่ามากกว่า 100 

msec.  

6.2.12.3 สายระบบควบคุม 

6.2.12.3.1 สายระบบควบคุมต้องใช้สายสัญญาณคู่แบบไม่มีขั้วไม่มีฉนวน พื้นท่ีหน้าตัดของ

สายสัญญาณต้องอยู่ระหว่าง 0.75-1.25 ตารางมิลลิเมตร เป็นสายชนิดและขนาดเดียวกันท้ังหมดท้ังระบบ  

6.2.12.3.2 คอยล์ร้อนต้องสามารถต้ังรหัสของคอยล์เย็นแต่ละตัวได้โดยอัตโนมัติ ห้ามใช้วิธีต้ังรหัส

คอยล์เย็นโดยบุคคลเป็นอันขาด และคอยล์ร้อยต้องสามารถแจ้งว่ามีความผิดพลาดในการต่อสายสัญญาณหรือท่อ

น้ำยาได้โดยอัตโนมัติ โดยความสามารถเหล่านี้ต้องเป็นความสามารถพื้นฐานท่ีมีอยู่ในระบบโดยไม่ต้องติดต้ังอุปกรณ์

หรือซอฟท์แวร์พิเศษเพิ่มเติม 

6.2.12.3.3 รีโมทคอนโทรลต้องสามารถเปิด -ปิด ปรับความเร็วพัดลม ต้ังอุณหภูมิ  และมี

จอแสดงผลแบบแอลซีดี (LCD) ท่ีมีไฟส่องสว่าง สามารถแสดงอุณหภูมิท่ีต้ังไว้ รูปแบบการทำงาน ระดับความเร็วพัด

ลม และเวลาท่ีจะต้องทำความสะอาดแผ่นกรองอากาศได้ 

6.2.12.3.4 รีโมทคอนโทรลต้องมีระบบวิเคราะห์ความผิดปกติ เพื่อให้ง่ายต่อการบำรุงรักษาและ

ซ่อมแซม สามารถแสดงรหัสความผิดปกติ และจำรหัสความผิดปกติสุดท้ายเพื่อให้ง่ายต่อการบำรุงรักษาได้ 

 

6.2.13. การติดต้ัง 

6.2.13.1 การทดสอบแรงดัน 

6.2.13.1.1 หลังจากติดต้ังท่อทองแดง ก่อนทำการเช่ือมต่อระบบท่อน้ำยาเข้ากับคอยล์ร้อนและหุ้ม

ฉนวนรอบรอยต่อของท่อทองแดง ระบบท่อทองแดงต้องถูกทดสอบแรงดันด้วยไนโตรเจนบริสุทธิตามกระบวนการใน

ตารางด้านล่างจนได้แรงดันท่ี 38 Bar (551 Psi) เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง เพื่อตรวจหารอยรั่วในระบบท่อทองแดง 

ขั้นที่ 1 เพิ่มความดันจนถึง 10.3 Bar (149 Psi) ท้ิงไว้เป็นเวลาอย่างน้อย 3 นาที เพื่อ 

ตรวจสอบหารอยรั่วขนาดใหญ่ในระบบท่อ 

ทองแดง 
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ขั้นที่ 2 เพิ่มความดันจนถงึ21.5 Bar (312 Psi) ท้ิงไว้เป็นเวลาอย่างน้อย 5 นาที  

ขั้นที่ 3 เพิ่มความดันจนถึง38 Bar (551 Psi) ท้ิงไว้เป็นเวลาอย่างน้อย 24 ช่ัวโมง เพื่อ 

ตรวจสอบหารอยรั่วขนาดเล็กในระบบท่อ 

ทองแดง 

6.2.13.1.2 การเช่ือมต่อคอยล์ร้อนเข้ากับระบบท่อทองแดง ต้องใช้ประแจวัดแรงบิด และขันให้ได้

ค่าแรงบิดท่ีเหมาะสมตามมาตรฐานในตารางด้านล่าง 

ขนาดของน๊อตแฟลร ์ แรงบิดมาตรฐานในการขันน๊อตแฟลร ์

Kgf.cm   N.cm 

¼ 144~176  1420~1720 

3/8 333~407  3270~3990 

½ 504~616  4950~6030 

5/8 630~770  6180~7540 

¾ 990~1210  9270~11860 

6.2.13.1.3 ก่อนทำการเช่ือมต่อไฟฟ้าเข้ากับคอยล์เย็น ระบบท่อทองแดงต้องผ่านการทำ

สุญญากาศเพื่อไล่ความช้ืนในระบบท่อทองแดง โดยใช้แรงดันท่ี 0.2  torr (-755mmHg) เป็นเวลา 1-4 ช่ัวโมง 

ด้วยการใช้ปั๊มสุญญากาศแบบ 2 ช้ัน 

6.2.13.1.4 การเติมสารทำความเย็นเพิ่มเติมเข้าสู่ระบบ จะต้องได้รับการคำนวณปริมาณจากความ

ยาวท่อจริงท่ีทำการติดต้ัง และใช้วิธีคำนวณตามท่ีระบุอยู่ในคู่มือการติดต้ังของเจ้าของผลิตภัณฑ์ 

6.2.13.1.5 การเติมสารทำความเย็นต้องใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสม , อยู่ภายใต้การควบคุมของ

ผู้เช่ียวชาญ และต้องเติมในสถานะของเหลวเท่านั้น 

6.2.13.2 ท่อทองแดง 

6.2.13.2.1 ท่อทองแดงจะต้องเป็นชนิดไร้รอยต่อตามมาตรฐาน JIS H300-C1220T ต้องหุ้มฉนวน

ท่ีมีความหนาเหมาะสมเพื่อป้องกันการควบแน่นของไอน้ำรอบ ๆ ท่อเมื่อใช้งาน 

6.2.13.2.2 วาล์วปิด-เปิดทุกตัวที่อยู่ในคอยล์ร้อนต้องถูกประกอบด้วยวิธีการเช่ือมเท่านั้น เพื่อลด

โอกาสในการรั่วของสารทำความเย็นในระบบ 

6.2.13.2.3 การดัดและตัดท่อทองแดง ต้องใช้อุปกรณ์ท่ีเหมาะสมเท่านั้น เพื่อเป็นการลดความ

ผิดพลาดท่ีจะทำให้ระบบเกิดการรั่วในภายหลัง และการเช่ือมต้องเป็นการเช่ือมผ่านไนโตรเจนเท่านั้น 
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6.2.13.2.4 ฉนวนท่ีใช้ในการหุ้มท่อทองแดง ต้องเป็นแบบเซลอิสระซึ่งมีผนังกั้นไม่ทะลุถึงกันเป็น

จำนวนมาก ภายในเซลบรรจุด้วยอากาศแห้ง ไม่เป็นเช้ือเพลิง และมีปริมาณควันน้อยเมื่อเกิดการเผาไหม้ มีความ

หนาไม่น้อยกว่า 1 นิ้ว และต้องมีการทาสีทับหรือมีการปิดบังด้วยวัสดุอื่นเมื่อติดต้ังภายนอก 

6.2.13.2.5 ข้อต่อสามทางท่ีใช้ในระบบท่อทองแดงต้องถูกออกแบบมาให้เหมาะสมกับระบบและ

การใช้งาน และต้องอยู่ภายใต้ตราสินค้าเดียวกันกับผู้ผลิตเครื่องปรับอากาศ 

 6.2.14 การตรวจสอบระบบก่อนส่งมอบงาน 

6.2.14.1 ผู้ติดต้ังต้องแสดงใบรับรองการผ่านการอบรมการติดต้ังระบบปรับอากาศแบบ

ปรับเปล่ียนปริมาณน้ำยาโดยอัตโนมัติจากผู้ผลิตให้กับเจ้าของโครงการก่อนการเข้าดำเนินการติดต้ัง โดยแนบพร้อม

กับเอกสารขออนุมัติเครื่องปรับอากาศและ SHOP DRAWING 

6.2.14.2 การตรวจสอบระบบต้องทำโดยผู้ได้รับการแต่งต้ังจากเจ้าของผลิตภัณฑ์ และทำรายงาน

การตรวจสอบส่งให้กับเจ้าของโครงการก่อนก่ารส่งมอบงาน 

 6.2.15 การดูแลรักษาและการรับประกัน 

  6.2.15.1 ผู้ติดต้ังต้องรับประกันคุณภาพท้ังตัวเครื่องและการติดต้ังเป็นเวลา 2 ปี (ค่าแรงและค่า

อะไหล่) โดยนับจากวันท่ีส่งมอบงาน 

 

6.3 ระบบระบายอากาศแบบดึงความเย็นกลับมาใช้ใหม่ (Heat Reclaim Ventilation) 

 6.3.1 ตัวเครื่องต้องสามารถแลกเปล่ียนความร้อนและความช้ืนระหว่างอากาศท่ีถูกระบายออกไปท้ิงกับ

อากาศใหม่ทีถูกดูดเข้ามาเติมในห้องได้ สามารถใช้งานร่วมกับระบบปรับอากาศแบบปรับเปล่ียนปริมาณน้ำยา

อัตโนมัติได้ และอยู่ภายใต้ตราสินค้าเดียวกับเครี่องปรับอากาศ 

 6.3.2 ส่วนโครงภายนอก ทำด้วยแผ่นเหล็กท่ีผ่านกระบวนการกันสนิมและกระบวนการเคลือบอบ/สี มี

ฉนวนแบบไม่ลามไฟโดยรอบ ประกอบสำเร็จจากโรงงานผู้ผลิต ตัวโครงจะต้องมั่นคงแข็งแรง ไม่ส่ันสะเทือน   หรือ

เกิดเสียงดังเมื่อใช้งาน มีแผ่นกรองอากาศแบบถอดล้างได้มาพร้อมตัวเครื่อง 

 6.3.3 ชุดแลกเปล่ียนความร้อนต้องทำมาจากกระดาษท่ีไม่ลามไฟ ไม่มีช้ินส่วนเคล่ือนไหว เพื่อเพิ่มความ

คงทนของตัวเครื่อง มีคุณสมบัติในการป้องกันเช้ือราเพื่อความสะอาดของอากาศ และเหมาะกับการแลกเปล่ียน

ความร้อนท้ังความร้อนสัมผัสและความร้อนแฝงในลักษณะของการไหลสวนทางกันของกระแสอากาศ โดยอากาศ

จากท้ังสองฝ่ังไม่สัมผัสกันโดยตรง 

 6.3.4 พัดลมต้องเป็นพัดลมแบบหอยโข่งชนิดขับเคล่ือนโดยตรง ตัวใบพัดต้องได้สมดุลท้ังแบบคงท่ีและแบบ

ไดนามิค มอเตอร์ใช้ไฟ 220 โวลท์ 50 เฮิรตซ์ จำนวนพัดลมต้องมี 2 หรือ 4 ตัวแยกกันสำหรับฝ่ังระบายอากาศ 1-2 

ตัวและดูดอากาศ 1-2 ตัว และต้องสามารปรับความเร็วพัดลมได้ 3 ระดับ ต่ำ สูงและ สูงสุด 
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 6.3.5 ตัวเครื่องต้องมาพร้อมกับเซนเซอร์สำหรับอุณหภูมิภายนอก และอุณหภูมิภายใน เพื่อให้เครื่องปรับ

การทำงานระหว่างแบบแลกเปล่ียนความร้อนและแบบไม่แลกเปล่ียนความร้อนได้โดยอัตโนมัติ ระบบควบคุมต้อง

สามารถเช่ือมต่อกับระบบปรับอากาศได้โดยตรง 

 

6.4 ระบบไฟฟ้าสำหรับเคร่ืองปรับอากาศระบบรวมศูนย์ 

6.4.1 ผู้รับจ้างจะต้องจัดหา และติดต้ังอุปกรณ์ไฟฟ้าสำหรับระบบปรับอากาศตามแบบ และรายการ

ประกอบนี้  และอื่นๆ ท่ีจำเป็นท่ีมิอาจได้กำหนดไว้ โดยการติดต้ัง ท้ังหมดต้องเป็นไปตามกฎของการไฟฟ้าฯ  หรือ

มาตรฐาน  NEC. 

6.4.2 สายไฟฟ้าท้ังหมดให้ใช้สายทองแดงหุ้มฉนวน  ท่ีได้รับอนุญาตแสดงเครื่องหมาย  มอก.11 -2531 

ยกเว้นสายไฟฟ้าภายในตัวเครื่องปรับอากาศ  หรือท่ีส่วนประกอบของอุปกรณ์ท่ีเป็นผลิตภัณฑ์จากต่างประเทศ

เท่านั้น  อาจเป็นผลิตภัณฑ์ของประเทศนั้นๆ ได้ 

6.4.3 ชนิดของสายไฟฟ้าหากมิได้กำหนดไว้เป็นอย่างอื่นให้ใช้ดังนี้ 

- สายไฟฟ้าเมนให้ใช้ชนิด  CV 750 V. 70 oC  PVC 

- สายไฟฟ้าคอนโทรลให้ใช้ชนิด  VCT 750 V. 70 oC  PVC หรือเป็นไปตามเงื่อรไขของผู้ผลิต 

6.4.4 ขนาดสายไฟฟ้าเมนเครื่องปรับอากาศ หากมิได้กำหนดไว้ ขนาดสายไฟฟ้าจะต้องเป็นขนาดท่ีรับ

กระแสได้ไม่ต่ำกว่า  125%  ของกระแสใช้งานเต็มท่ี  ( FULL LOAD )  และขนาดเล็กสุด 2.5 ตร.มม. 

6.4.5 ขนาดของสายไฟฟ้าคอนโทรล  ให้ใช้สายไฟฟ้าขนาดไม่เล็กกว่า 1.0 ตร.มม. 

6.4.6    การติดต้ังระบบสายดินตัวเครื่องปรับอากาศท่ีเป็นโลหะ ในการทำงานปกติต้องไม่มีกระแสไฟฟ้า

ผ่าน (NON CURRENT – CARRYING METAL PARTS OF SYSTEM OF EQUIPMEN) ขนาดสายดิน ให้เป็นไปตาม

มาตรฐานของการไฟฟ้าฯ หรือท่ีกำหนดในแบบ 

6.4.7 ท่อร้อยสายไฟฟ้า  (Hot dip ท้ังภายในและภายนอก ท่อ)  ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับอนุญาตแสดง

เครื่องหมาย มอก. 

6.4.8    ท่อร้อยสายไฟฟ้า (Hot dip ท้ังภายในและภายนอก ท่อ) ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีได้รับอนุญาตแสดง

เครื่องหมาย มอก. 

6.4.9   การเดินสายไฟฟ้า หากไม่ได้กำหนดไว้ ต้องเดินสายในท่อ EMT หรือ IMC (Hot dip ท้ังภายใน

และภายนอกท่อ) ขนาดและจำนวนสายในท่อ ให้เป็นไปตามมาตรฐานของการไฟฟ้า ฯ หรือท่ีกำหนดในแบบ 

6.4.10 การตัดต่อสายไฟฟ้า  ต้องทำในกล่องต่อสาย  กล่องสวิตช์  หรือรางเดินสายเท่านั้น  ตำแหน่งท่ีทำ

การต่อ สายไฟฟ้า  ต้องอยู่ในตำแหน่งท่ีสามารถทำการตรวจสอบหรือซ่อมบำรุงได้ง่าย 
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6.4.11 การเช่ือมต่อสายไฟฟ้าขนาดไม่เกิน 10 ตร.มม.  ให้ใช้  WIRE NUT หรือ SCOTT LOCK ขนาดโตก

ว่า10 ตร.มม.    ให้ใช้  SPLIT BOLT  หรือ  BOLT หรือ SLEEVE  พันด้วยเทปไฟฟ้า  ให้มีฉนวนเทียบเท่าฉนวน

ของสายไฟฟ้า 

6.4.12 การเดินสายไฟฟ้าเข้ากับมอเตอร์  ของแฟนคอยล์ยูนิต  หรือ คอนเด็นซิ่งยูนิต  ให้เดินร้อยสายใน  

FLEXIBLE CONDUIT 

6.4.13 ท่อร้อยสายไฟฟ้า  ท่ีเดินซ่อนไว้เหนือฝ้าเพดาน  หรือเดินเกาะเพดาน  หรือฝังในผนัง ให้ใช้ท่อ  

EMT  (Hot dip ท้ังภายในและภายนอก ท่อ) 

6.4.14 ท่อร้อยสายไฟฟ้า  ท่ีเดินฝังในคอนกรีตหรือนอกอาคาร  ให้ใช้ท่อ  IMC (Hot dip ท้ังภายในและ

ภายนอก ท่อ) 

6.4.15 ท่อร้อยสายไฟฟ้าคอนโทรล ให้ใช้ท่อEMT หรือ ท่อพี.วี.ซี. สีเหลือง ช้ัน 8.5 ตาม ม.อ.ก.216 

 

6.5 การปรับปริมาณอากาศและการทดสอบ 

6.5.1 เมื่อติดต้ังระบบปรับอากาศเสร็จเรียบร้อยแล้ว ถ้ามีระบบท่อลม และหัวจ่ายลมแล้ว ผู้รับจ้างจะต้อง

ปรับปริมาณอากาศ ให้เท่ากับปริมาณท่ีกำหนดไว้ในแบบ โดยท่ียอมให้มีความแตกต่างได้ไม่เกินร้อยละ 10   และ

อากาศท่ีออกมาจากแต่ละหัวจ่าย จะต้องสมดุลกันทุกทิศทาง การปรับปริมาณลมนั้น ให้ปรับท่ีแผ่นของลมเล้ียว 

(Spliter) หรืออาจจะปรับท่ีชุดแผ่นรับปริมาณลม  ท่ีหัวจ่ายลมก็ได้  แต่ต้องไม่ให้เกิดเสียงดัง 

6.5.2 การทดสอบ  ให้กระทำโดยตรวจวัดข้อมูลต่างๆ ทางวิศวกรรมท่ีสำคัญๆ  เช่น ความดันของสาร 

ทำความเย็น  กระแสไฟฟ้าท่ีใช้ของมอเตอร์ทุกตัว  ปริมาณลมท่ีหัวจ่ายลมทุกหัว  อุณหภูมิในห้องปรับอากาศ  

อุณหภูมิท่ีออกจากคอยล์เย็น  อุณหภูมิภายนอก  อุณหภูมิก่อนเข้าและออกจากคอนเด็นซิ่งยูนิต  การทำงานของ

เทอร์โมสแตท  และสวิตช์คอนโทรลต่างๆ  เป็นต้น  โดยผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการทดสอบดังกล่าว  โดยมีตัวแทน

ของผู้ว่าจ้างมาทำการควบคุม  และลงนามกำกับแบบฟอร์มการทดสอบ  เพื่อเสนอต่อผู้ว่าจ้าง  ในการส่งมอบงาน

ระบบปรับอากาศงวดสุดท้าย  ค่าใช้จ่ายในการทดสอบ  ซึ่งรวมถึงค่ากระแสไฟฟ้า  ผู้รับจ้างจะต้องเป็นผู้รับผิดชอบ

ท้ังส้ิน 

 

6.6 การส่งมอบ  

ผู้รับจ้าง  ต้องแนบรายการ  และรายละเอียดของการทดสอบ  พร้อมท้ังแสดงการติดต้ังจริง  ( ASBUILT 

DRAWING )  ท้ังระบบ  พร้อมท้ังคู่มือการใช้งาน  หากระบบคอนโทรลเป็นระบบพิ เศษ   จะต้องทำ  DIAGRAM  

แสดงวิธีการควบคุมการทำงานของเครื่องปรับอากาศ  เคลือบด้วยพลาสติกใสติดไว้ที่ตู้ควบคุม   

 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 411 

 

6.7  อุปกรณ์มาตรฐาน 

รายละเอียดในหมวดนี้  ได้แจ้งถึงรายช่ือผู้ผลิตและผลิตภัณฑ์ วัสดุ อุปกรณ์ ท่ีถือว่าได้รับการยอมรับ ท้ังนี้

คุณสมบัติของอุปกรณ์นั้นๆ ต้องไม่ขัดต่อรายละเอียดเฉพาะท่ีได้กำหนดไว้ 

  

6.8 ระบบท่อน้ำยาและท่อน้ำทิ้ง 

 6.8.1ท่อน้ำยา (Refrigerant Pipe) 

 ท่อน้ำยาใช้ท่อทองแดงชนิด Hard Drawn ตามมาตรฐาน ASTM B88 Type L หรือมีมาตรฐานอื่น     ท่ี

เทียบเท่า ข้อต่อใช้ชนิด Forged of Wrought Copper, Solder Type รอยต่อเช่ือมด้วย Silver Brazing Alloys 

ท่อ Suction จะต้องหุ้มฉนวน Closed Cell Foamed Electrometric EPDM หรือ NRB หนาไม่ต่ำกว่า 3/4 นิ้ว 

(19 มิลลิเมตร) หรือตามท่ีระบุในแบบ  

6.8.2 ท่อน้ำท้ิง (Drain Type) 

 ท่อน้ำท้ิงใช้ท่อ PVC แข็ง, Class 8.5 มาตรฐานผลิตภัณฑ์อุตสาหกรรม มอก.17-2524 อุปกรณ์ข้อต่อท่อ

จะต้องใช้ชนิดท่ีมีความหนาตามประเภทท่อท่ีใช้ และใช้น้ำยาต่อท่อตามคำแนะนำของผู้ผลิต ท่อน้ำท้ิงจะต้องหุ้ม

ฉนวน Closed Cell Foamed Electrometric EPDM หรือ NRB หนาไม่ต่ำกว่า 1/2 นิ้ว  

(13มิลลิเมตร) หรือตามท่ีระบุในแบบ 

 

6.9 การติดต้ังเคร่ืองปรับอากาศ 

6.9.1 การติดต้ังชุดระบายความร้อน 

  6.9.1.1 การติดต้ังบนพื้นคอนกรีต ให้ทำฐานเหล็ก ขนาดสูงไม่น้อยกว่า 250 มม. จากระดับพื้นท่ี

ติดต้ังขนาดมาตรฐานใหญ่กว่าขนาดของคอนกรีตของ Condensing Unit อย่างน้อย 200 มม. โดยรอบผิวให้ฉาบ

ปูนขัดให้เรียบ ท่ีฐานต้องรองด้วย Rubber Pad และต้องป้องกันไม่ให้น้ำขังค้างอยู่ท่ีขาส่วนท่ีเป็นโลหะได้ 

  6.9.1.2 การติดต้ังบนพื้นดิน ให้ฐานคอนกรีตเสริมเหล็กขนาดใหญ่ตลอดใต้เครื่อง และโตกว่า

เครื่องไม่น้อยกว่า 200 มม. รอบทุกด้านฐานสูงกว่าระดับดินไม่น้อยกว่า 100 มม. ฐานต้องทำให้เหมาะสมกับสภาพ

ดิน และสามารถรับน้ำหนักเครื่องโดยไม่ทรุด  

  6.9.1.3 การติดต้ังบนดาดฟ้าหรือกันสาด ก่อนติดต้ังให้ปรึกษาผู้ว่าจ้างก่อน ถ้าหากพื้นดาดฟ้าหรือ

กันสาดสามารถรับน้ำหนักได้ โดยไม่ต้องมีโครงเหล็กรับเพื่อเฉล่ียน้ำหนัก ก็ให้ต้ังเครื่องบนพื้นได้แต่ต้องมีเหล็กตัว C 

ทาสีเพื่อป้องกันสนิมอย่างดี ตัวโครงเหล็กให้ยึดกับพื้นหลังคาหรือกันสาด โดยให้แผ่นยาง Rubber Pad  รอง

โดยรอบระหว่างโครงเหล็กกับพื้นหลังคา หรือกันสาด และระหว่างตัวเครื่องกับโครงเหล็กเพื่อลดแรง ส่ันสะเทือน 

 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 412 

 

6.9.2 การติดต้ังเครื่องเป่าลมเย็น 

 การติดต้ังเครื่องเป่าลมเย็น ให้เป็นไปตามมาตรฐานของผู้ผลิต ซึ่งแตกต่างออกไปตามแต่ชนิดและลักษณะ

ของเครื่องเป่าลมเย็น ผู้รับจ้างจะต้องดำเนินการติดต้ังเครื่องเป่าลมเย็นมา และก่อนทำการติดต้ังผู้รับจ้างจะต้อง

เสนอแบบให้ผู้ว่าจ้างพิจารณาก่อน 

6.9.3 การเดินท่อน้ำยา 

 การเดินท่อน้ำยาจะต้องเดินในแนวขนาน และ/หรือต้ังฉากไปกับอาคาร ถ้าเดินผ่านทางเท้าท่ีมีคนเดิน ลาน

ดิน   และ/หรือถนน ให้ทำรางคอนกรีตเสริมเหล็กพร้อมฝาครอบเพื่อใส่ท่อน้ำยา และท่อร้อยสายไฟฟ้า ถ้าอยู่บน

ถนน  ต้องทำให้รับน้ำหนักรถยนต์ท่ีอาจวิ่งผ่านได้ด้วย ในกรณีจำเป็นเพื่อรับการขยายตัวของท่อตัวเข้ากับ 

Compressor หรือเพื่อป้องกันท่อแตก เพราะการส่ันสะเทือนต้องใช้ Flexible Hoven Metal Connector ท่อส่วน

ท่ีเจาะทะลุตัวอาคารให้ใส่ Pipe Sleeves ทุกแห่งและอุดช่องว่างด้วยวัสดุกันน้ำท่อน้ำยาและท่อสายไฟท่ีเดินทะลุ

ขึ้นไปบนดาดฟ้า ให้ฝาครอบหรือก่ออิฐช่องท่ีทะลุขึ้นไปเพื่อกันฝนท่อน้ำยา Suction และ Liquid ให้เดินแยกจาก

กันโดยมี Clamp รัดทุก ๆ ระยะท่ีห่างกัน ตามตาราง 

ขนาดของท่อ OD ระยะห่างในแนวระดับ (เมตร) ระยะห่างในแนวดิ่ง (เมตร) 

3/8 นิ้ว    1.3    1.8 

1/2 นิ้ว    1.3    1.8 

5/8 นิ้ว    1.3    1.8 

3/4 นิ้ว    1.8    2.4 

7/8 นิ้ว    1.8    2.4 

1-1/8 นิ้ว    1.8    2.4 

1-3/8 นิ้ว    2.4    3 

1-5/8 นิ้ว    2.4    3 

2-1/8 นิ้ว    2.7    3 

2-5/8 นิ้ว    3.0    3.6 

ฉนวนหุ้มท่อส่วนท่ีรัด Clamp ให้สอดแผ่นสังกะสีกว้างไม่น้อยกว่า 10 เซนติเมตร หรือใช้เป็นปลอกท่อท่อ 

PVC     หุ้มรอบฉนวนก่อนรัด Clamp ท่อท้ังหมดท่ีเดินบนดาดฟ้าให้รองรับด้วยเหล็ก U ขนาดไม่น้อยกว่า 75 มม.

X40 มม.X 5 มม. โดยเหล็กรับดังกล่าวต้องอยู่ห่างกันตามดังกล่าว ความยาวของเหล็กรองรับต้องมาพอท่ีจะรับ 

Clamp ท่อท้ังหมดได้ 
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6.9.4 การเดินท่อน้ำท้ิง 

ให้ต่อท่อน้ำท้ิงจากถาดรองน้ำของ Fan Coil Unit ไปหาท่อระบายน้ำท่ีใกล้ท่ีสุด ตรงจุดท่ีต่อออกจาก

เครื่องต้องสามารถเปิดออกทำความสะอาดได้ง่าย การยึดติดกับผนังให้ใช้ประกับเหล็กอาบสังกะสีหรืออลูมิเนียม

ชนิดสำหรับใช้รัดท่อ 

 

6.10 พัดลมระบายอากาศ (Ventilation Fan) 

6.10.1 พัดลมแบบ CENTRIFUGAL 

6.10.1.1 ตัวถัง (CASING) ทำด้วยเหล็กกล้า ความหนาไม่ต่ำกว่า 2 มิลลิเมตร FAN SCROLL และ 

SIDE PLATE ยึดต่อกัน แบบ LOCK SEAM หรือ WELD SEAM อย่างต่อเนื่องตลอดแนวตะเข็บ พัดลมท่ีมีขนาดเส้น 

ผ่าศูนย์กลางใหญ่ กว่า 750 มิลลิเมตร (30 นิ้ว) ต้องมี ACCESS DOOR ในการทำความสะอาดและบำรุงรักษาผ่าน

กรรมวิธีป้องกัน สนิมและพ่นสีภายนอกตามมาตรฐานโรงงานผู้ผลิต 

6.10.1.2  ใบพัด (FAN WHEEL) เป็นแบบ MULTI-BLADES, BACKWARD หรือ FORWARD 

CURVE ทำด้วยเหล็กกล้าหรือ อลูมิเนียม ผ่านกรรมวิธีป้องกันสนิมตามมาตรฐานโรงงานผู้ผลิต ชุดใบพัดมีการเสริม

ความแข็งแรง ไม่บิดเสียรูป เนื่องจากการเร่งความเร็ว (ACCELERATION) และแรงดันอากาศ ใบพัดต้องได้รับการ

ปรับสมดุลท้ังในขณะหยุดนิ่ง และขณะหมุน (STATICALLY AND DYNAMICALLY BALANCED) มาจากโรงงาน

ผู้ผลิต 

6.10.1.3  เพลาพัดลมทำด้วยเหล็กกล้า สามารถทนต่อการใช้งานได้ดีท่ีความเร็วรอบต่าง ๆ ต้ังแต่ 

1.25 จนถึง 2 เท่าของ ความเร็วรอบสูงสุดท่ีเลือกใช้งาน ตลับลูกปืนเป็นชนิด BALL BEARING หรือ ROLLER 

BEARING แบบ SELF ALIGNMENT มีอายุการใช้งานเฉล่ียไม่น้อยกว่า L10 40,000 ช่ัวโมง การอัดจาระบีสามารถ

ทำได้โดยง่าย ตลับ ลูกปืนท่ีอยู่ภายในตัวพัดลม หรือมีท่อลมปิดมิดชิดต้องต่อท่ออัดจาระบีออกมายังจุดท่ีสามารถ

เข้าถึงได้สะดวก 

6.10.1.4 ความเร็วลมท่ีออกจากปากพัดลม (FAN OUTLET) ต้องไม่เกิน 9 เมตรต่อวินาที (1,800 

ฟุตต่อนาที) 

6.10.1.5 ตัวถังพัดลมต้องมีรูระบายน้ำาท่ีอาจขังอยู่ภายในและมีปล๊ักอุดไว้ 

6.10.1.6 ถ้าไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่างอื่น พัดลมจะถูกขับโดยผ่านชุดสายพานและมู่เล่ย์ชนิดปรับรอบ

ความเร็วสายพานได้ มีฝา ครอบสายพาน (BELT GUARD) ชนิดท่ีสามารถวัดความเร็วรอบพัดลม ได้โดยไม่ต้องถอด

ออก มอเตอร์และฝา ครอบสายพานจะต้องติดต้ังอยู่บนโครงยึดช้ินเดียวกับฐานพัดลม 
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6.10.1.7 พัดลมขนาดเล็กท่ีสามารถส่งลมได้ไม่เกิน 500 L/s ให้เลือกชุดขับเคล่ือนพัดลมเป็นแบบ 

DIRECT-DRIVE ตามท่ี กำหนดในแบบ, VIBRATION ISOLATOR ใช้แบบยาง ACOUSTIC PAD ความหนาไม่น้อย

กว่า 9 มิลลิเมตร (3/8 นิ้ว) หรือ RUBBER-IN-SHEAR 

6.10.1.8 VIBRATION ISOLATOR ของพัดลมขนาดใหญ่เป็นแบบสปริงชนิดมี ACOUSTIC PAD 

รองและให้ STATIC DEFLECTION ไม่น้อยกว่า 19 มิลลิเมตร (3/4 นิ้ว) เมื่อรับน้ำหนักไม่เกิน MAXIMUM LOAD 

ตามคำแนะนำของ ผู้ผลิต 

6.10.1.9 ท่ีตัวถังพัดลมขนาดใหญ่ต้องมี ACCESS DOOR ไว้สำหรับเปิดออกตรวจสอบและทำ

ความสะอาดภายในพัดลมได้ โดยไม่ต้องถอดท่อลม 

6.10.1.10 พัดลมทุกชุดท่ีต่อกับท่อลมต้องต่อด้วยหน้าแปลน  (FLANGE) พร้อมท้ังติดต้ัง 

FLEXIBLE DUCT CONNECTION ไว้ในตำแหน่งใกล้พัดลมมากท่ีสุด 

6.10.1.11 ปากพัดลม (INLET และ OUTLET) ท่ีไม่ต่อกับท่อลม ต้องใส่ตะแกรงเหล็ก (SCREEN) 

ชนิดไม่เป็นสนิม ขนาดช่อง ของตะแกรงไม่เล็กกว่า 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) 

6.10.2. พัดลมแบบ PROPELLER 

6.10.2.1 ใบพัดลมและโครงทำด้วยเหล็ก อลูมิเนียมหรือพลาสติกทนความร้อน ประกอบและผ่าน

กรรมวิธีป้องกันสนิมมา จากโรงงานผู้ผลิต ถ้าติดต้ังในบริเวณท่ีมีลักษณะเป็นสำนักงานท่ีต้องการความสวยงาม 

จะต้องเป็นรุ่นท่ีออกแบบ มาให้มีรูปท่ีออกมาให้มีรูปร่างท่ีสวยงาม 

6.10.2.2 ใบพัดลมชนิดทำด้วยอลูมิเนียมต้องมี WIRE GUARD ป้องกันอันตรายยึดติดกับโครงพัด

ลม ทางด้านดูดอากาศเข้า 

6.10.2.3 GRAVITY SHUTTER เป็นแบบ MULTIBLADE GRAVITY SHUTTER ติดต้ังไว้ท่ีด้านลม

ออก ขณะพัดลมหยุดหมุน สามารถปิดได้สนิท 

6.10.2.4 พัดลมท่ีติดต้ังยึดกับผนังอาคารต้องมีแผ่นยางรองโดยรอบระหว่างโครงพัดลมกับผนัง

ความหนาของยางรองไม่น้อย กว่า 3 มิลลิเมตร (1/8 นิ้ว) 

6.10.3. พัดลมระบายอากาศแบบ CEILING FAN 

6.10.3.1 ใบพัดเป็นแบบ PROPELLER หรือ CENTRIFUGAL พร้อมท้ังมี OUTLET GRAVITY 

DAMPER 

6.10.3.2 พัดลมต้องเป็นชนิดท่ีออกแบบมาสำหรับติดต้ังท่ีฝ้าเพดานโดยเฉพาะและสามารถถอด

ออกซ่อมได้โดยไม่ต้องเปิด ช่องบริการ 

6.10.3.3 มีสมรรถนะใกล้เคียงท่ีสุดกับท่ีกำหนดไว้ในแบบท้ังปริมาณลมและ STATIC PRESSURE 

รวมทั้งต้องมีระดับเสียง อยู่ในเกณฑ์ต่ำ เหมาะสมกับบริเวณท่ีใช้งานด้วย 
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6.10.3.4 การปิดเปิดพัดลม เป็นแบบสวิตช์ท่ีมีไฟแสดง 

6.10.4. พัดลมแบบ AXIAL FLOW 

6.10.4.1 ตัวถัง (CASING) ทำด้วยเหล็กกล้า หรือเหล็กอาบสังกะสี ผ่านกรรมวิธีกันสนิมและพ่นสี

ภายนอกตามมาตรฐาน โรงงานผู้ผลิต การขับเคล่ือนใบพัดเป็นแบบ DIRECT DRIVE หรือสายพาน มอเตอร์มี 4, 6 

หรือ 8 POLE ตามรุ่น มาตรฐานของผู้ผลิต VIBRATION ISOLATOR เป็นแบบสปริง มี ACOUSTIC PAD รอง และ

ให้ STATIC DEFLECTION ไม่น้อยกว่า 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) เมื่อรับน้ำหนั กไม่เกิน MAXIMUM LOAD ตาม

คำแนะนำของ ผู้ผลิต 

6.10.4.2 ใบพัดเป็นแบบ AIRFOIL สามารถปรับตำแหน่งมุมใบพัดได้ (ADJUSTABLE PITCH) 

ทำด้วยเหล็กกล้าหรือ ALUMINIUM ALLOY ได้รับการปรับสมดุลท้ังทาง STATIC และ DYNAMIC มาจากโรงงาน

ผู้ผลิต 

6.10.4.3 พัดลมท่ีเลือกใช้งานต้องมีประสิทธิภาพ (TOTAL EFFICIENCY) ตาม PERFORMANCE 

CURVE ไม่น้อยกว่า 60-70% หรือหากไม่เป็นไปตามท่ีระบุข้างต้นให้ส่งเอกสารเพื่อให้วิศวกรพิจารณา 

6.10.4.4 ความเร็วลมท่ีออกจากปากพัดลมต้องไม่เกิน 9 เมตร/วินาที (1,800 ฟุต/นาที) ปากพัด

ลม INLET และ OUTLET) ท่ีไม่ต่อกับท่อลมต้องใส่ตะแกรง (SCREEN) เหล็กไม่เป็นสนิม ช่องเปิดของตะแกรงไม่เล็ก

กว่า 25 มิลลิเมตร (1 นิ้ว) ปากพัดลมทางเข้าท่ีไม่ต่อกับท่อลมจะต้องประกอบด้วยชุด BELL MOUNT 

6.10.4.5 ต้องมีสายและหัวอัดจาระบี (GREASE FITTING) ต่อออกมาจากตลับลูกปืนไปยังตัวถังใน

ตำแหน่งท่ีสามารถเข้าถึง ได้ง่าย 

6.10.4.6 พัดลมทุกชุดท่ีต่อกับท่อลมต้องต่อด้วยหน้าแปลน (FLANGE) พร้อมท้ังติดต้ัง FLEXIBLE 

DUCT CONNECTIONไว้ในตำแหน่งใกล้พัดลมมากท่ีสุด 

6.10.5. CEILING CABINET FAN 

6.10.5.1 ตัวถังของชุดพัดลมทำมาจากแผ่นเหล็กชุบสังกะสี โดยบุด้านในด้วยฉนวนกันเสียงท่ีมี

ความหนาไม่น้อยกว่า 12 มม. (1/2 นิ้ว) ฉนวนกันเสียงจะต้องผ่านกรรมวิธีป้องกันการฉีกขาดของผิวหน้าด้านล่าง

ของตัวถัง ชุดพัดลม จะต้องมีช่องเปิดบริการ (ACCESS PANEL) ท่ีสามารถเปิดเข้าซ่อมพัดลม และมอเตอร์ได้จาก

ด้านใต้ตัวถังพัดลม จะต้องมีจุดรับน้ำหนักท่ีสามารถหิ้วพัดลมเพื่อแขวนยึดกับเพดานด้านบนได้ ตัวถังพัดลมจะต้อง

ออกแบบให้ทิศ ทางการไหลของอากาศเป็นแบบเข้าด้านหลัง และออกด้านหน้า ( INLINE AIR FLOW) ชุดพัดลม

จะต้องประกอบด้วยตัวถังท่ีมีโครงสร้างแข็งแรง ตัวพัดลมและช่องเปิดบริการ (ACCESS PANEL) พัดลมจะต้องถูก 

ออกแบบมาเฉพาะให้ใช้กับการติดต้ังในฝ้าเพดาน และได้รับการรับรองท้ังทางด้าน AIR PERFORMANCE และ 

SOUND PERFORMANCE จากมาตรฐาน AMCA 
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6.10.5.2  พัดลมเป็นชนิด CENTRIFUGAL FAN ถูกขับเคล่ือนโดยตรงด้วย มอเตอร์ไฟฟ้าท่ี

เหมาะสมกับระบบไฟฟ้า 230 โวลท์ 1 เฟส 50 เฮิร์ท หรือ 400 โวลท์ 3 เฟส 50 เฮิร์ท ตามท่ี ระบุในแบบหรือ

รายการอุปกรณ์ ท้ังชุดพัดลมและมอเตอร์ถูกออกแบบให้ติดต้ังไว้ด้านในของตัวถังท่ีทางออกของ พัดลม จะต้องมี

แดมเปอร์กันลมย้อนกลับ (BACK DRAFT DAMPER) ติดต้ังมาพร้อมกับพัดลมจากโรงงานผู้ผลิตในการติดต้ังจะต้อง

ป้องกันการส่งผ่านแรงส่ันสะเทือนไปตามโครงสร้าง และ/หรือ ท่อลม โดยการแขวนยึดกับลูก ยางกันสะเทือนตาม

มาตรฐาน และคำแนะนำของผู้ผลิต ท้ังนี้การเลือกลูกยางหรือสปริงกันสะเทือนจะต้องคำนึงถึงน้ำหนัก , แรงเหวี่ยง

หมุนตัว และค่าการยุบตัวท่ีเหมาะสมกับพัดลมแต่ละรุ่น เพื่อไม่ให้เกิดการส่งผ่านของการส่ันสะเทือนไป ตาม

โครงสร้าง ณ จุดใดท่ีตรวจพบปัญหาดังกล่าว ให้ผู้รับจ้างแก้ไขโดยผ่านการเห็นชอบของวิศวกรควบคุมงาน โดย

ค่าใช้จ่ายในการแก้ไขให้อยู่ในความรับผิดชอบของผู้รับจ้างท้ังหมด ทางด้านท่อลมถ้ามีการต่อกับพัดลมจะต้อง มี

ผ้าใบ POLYESTER กันส่ันสะเทือนติดต้ังอยู่ด้วยเสมอ 

 

6.11 ระบบท่อส่งลม 

6.11.1 ท่ัวไป 

งานท่อลมในทีนี้จะประกอบด้วย ท่อลมจ่าย (Supply air) ท่อลมกลับ(Return air) ท่อลมบริสุทธิ์ 

(Fresh air) และท่อลมระบายอากาศ (Exhaust air)  สำหรับเครื่องจ่ายลมเย็น (Air handling unit) และพัดลม

ระบายอากาศ (Exhaust fan) ในแบบท่ีปรากฏไม่จำเป็นต้องแสดงรายละเอียดท้ังหมดของงานท่อลม แต่ผู้รับจ้าง

จะต้องจัดหาอุปกรณ์/รายละเอียดท่ีจำเป็นโดยมิได้เพิ่มราคา 

6.11.2 วัสดุงานท่อลม เป็นท่อส่งลมเย็น แบบ  Pre Insulating Duct 

  ทำการติดต้ังท่อลมให้เหมาะสมและสวยงาม  ทำการจัดหา และติดต้ังระบบท่อส่งลมรวมท้ัง

อุปกรณ์ประกอบตามท่ีกำหนดไว้ในแบบ และ SHOP DRAWING ท่ีได้พิจารณาเห็นชอบแล้ว  มีมาตรฐานของท่อลม

โดยมีรายละเอียดดังนี้   

6.11.3 ข้อกำหนดคุณสมบัติของวัสดุท่อลมเย็นท่ีใช้ในระบบปรับอากาศ 

- ท่อลมระบบปรับอากาศ  ท่ีใช้ ผลิตจาก ท่อลมระบบปรับอากาศท่ีใช้เป็นแบบท่อ 

อลูมิเนียมแบบกึ่งสำเร็จรูปท่ีนำเข้าจากต่างประเทศ อังกฤษ อิตาลี อินโดนีเซีย หรือผลิตภายใต้ลิขสิทธิ์ของประเทศ

นั้น ๆ ขนาดแผ่นมาตรฐาน 4,000 mm X 1,200 mm หนา 20 +/- 1 mm   โดยสินค้าต้องมี โลโก้ ท่ีวัสดุให้

ชัดเจน เช่น  โลโก้ท่ีตัวแผ่น, โลโก้ท่ีตัวปิดมุม อย่างชัดเจน เพื่อป้องกันการ   ปลอมแปลงสินค้า  

- วัสดุท่ีใช้ทำฉนวนท่อลม วัสดุฉนวนท่ีใช้ต้องไม่มีสารประกอบ CFC และ ไมโครไฟเบอร์   

โดยวัสดุท่ีทำฉนวนต้องเป็นชนิด โพลีไอโซไซยานูเรต โฟม ชนิดท่ีไม่เป็นเทอร์โมพลาสติกหรือเกิดการหลอมเหลวเป็น
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หยดไฟเมือถูกความร้อน และไฟสามารถดับได้เองเมื่อติดไฟ โดยไม่เกิดการลุกลาม และต้องผ่านมาตรฐาน NES 713 

(Smoke Toxicity) ไม่มีสารพิษท่ีเกินมาตรฐานท่ีค่าดัชนีเฉล่ียไม่เกิน 6.4  ขณะทดสอบด้วยการเผาไฟ  

- วัสดุ และเครื่องมือท่ีใช้ในการประกอบท่อระบบปรับอากาศแบบกึ่งสำเร็จรูป เช่น กาว, 

แท่งอลูมิเนียมเสริมแรง, PVC ยึดหน้าแปลน, ตัวต่อแบบมือเสือ, อลูมิเนียมเทป   ต้องได้  มาตรฐานเดียวกับโรงงาน

ผู้ผลิตแผ่นท่อลมกึ่งสำเร็จรูป 

6.11.4 การผลิตและติดต้ังท่อลมระบบปรับอากาศ 

การผลิต และประกอบท่อลมสามารถทำได้ท้ัง ท่ีหน้างาน หรือจากโรงงาน ผู้รับเหมาติดต้ังท่ีได้รับ

การอบรมอย่างถูกต้อง   ท่อลมท่ีผลิตขึ้นทุกช้ินส่วนต้องได้มาตรฐาน และทำตามกรรมวิธีท่ีกำหนดในตารางของ

ผู้ออกแบบ สำหรับท่อลมแบบกึ่งสำเร็จรูปต้องทำตามคู่มือทางเทคนิคของบริษัทผู้ผลิตท่อลม 

6.11.5 การต่อท่อลมแต่ละส่วนเข้าด้วยกัน    

ในการต่อท่อลมแต่ละท่อเข้าด้วยกันต้องใช้ หน้าแปลน เหล็ก, อลูมิเนียม, หน้าแปลนพีวีซี หรือ ตัว

ต่อแบบมือเสือ อย่างใดอย่างหนึ่ง ตามมาตรฐานและ ข้อกำหนดท่ีแนะนำ  ในคู่มือการติดต้ังของบริษัทผู้ผลิต และ

ผู้ออกแบบ โดยต้องมีการซีลรอยต่อด้วยปะเก็น ซิลิโคน หรือวัสดุท่ีใช้ในการอุดป้องกันการรั่วเพื่อป้องกันความช้ืน 

และการรั่วซึม 

6.11.6 การเสริมความแข็งแรงของท่อลม    

กรณีท่ีค่าแรงดันสถิตภายในระบบท่อลมสูงๆ  จะต้องมีการเสริมความแข็งแรงของท่อลมโดยใช้วัสดุ

เสริมแรง ซึ่งจะต้องได้มาตรฐานตามข้อกำหนดของการออกแบบท่อลมท้ัง ทางด้านท่อส่งลมเย็น และด้านท่อดูดลม

กลับ สำหรับท่อลมกึ่งสำเร็จรูปการเสริมแรงต้องได้มาตรฐาน ตามตาราง แสดงความสัมพันธ์ของค่าแรงดันในระบบ 

กับ ขนาดของท่อลมท่ีแสดงในคู่มือการผลิตของบริษัทผู้ผลิต 

6.11.7 ท่อแยกสาขาและท่อแยกตัวที 

ท่อสาขาท่ีแยกออกมาจากท่อเมน และ ท่อแยกตัวที ต้องผลิตอย่างถูกต้องตามหลักพลศาสตร์ ซึ่ง

ได้กำหนดไว้ ในคู่มือการติดต้ังและข้อกำหนดของผู้ออกแบบ 

6.11.8 ข้อกำหนดของคุณสมบัติของวัสดุ 

วัสดุฉนวนท่ีใช้ในการทำท่อส่งลมเย็นต้องได้รับการรับรองมาตรฐานคุณสมบัติต่าง ๆของวัสดุท่อลม

จากสถาบันทดสอบท่ีได้มาตรฐาน หรือได้มาตรฐานเทียบเท่าดังนี้ 

การติดไฟ: British Standard BS 476 Part 6  มาตรฐานการแพร่ลุกลามไฟ 

   British Standard BS 476 Part 7  มาตรฐานการเกิดหยดไฟ  

    “ Rating Class O.” 

   หรือผ่านการทดสอบมาตรฐาน UL94 
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การนำความร้อน 

ค่าการนำความ มีคุณสมบัติค่าการนำความร้อนไม่มากเกินกว่า 0.022 watt/m2 C  @ 10 C    (0.16 btu 

in/ft2 hr. F )  สำหรับความหนาฉนวน 20 – 25 mm    

ค่าความหนาแน่น 

วัสดุท่ีใช้ทำฉนวนท่อลมต้อง มีความหนาแน่นไม่น้อยกว่า 45 kg/m3  ไม่มี 

สารประกอบ CFC:  วัสดุท่ีใช้ทำท่อลมต้องไม่มีสารประกอบ CFC หรือ ใยแก้วท่ีเป็นพิษต่อ 

ระบบทางเดินหายใจ 

มาตรฐานค่าควันและก๊าซ:   NES 713 (Smoke Toxicity)   

วัสดุผ่านการทดสอบว่าไม่มีสารพิษท่ีเกินมาตรฐานท่ีค่าดัชนีเฉล่ียไม่เกิน 6.4 ขณะทดสอบด้วยการเผาไฟ  

รายการวัสดุ Accessories ในส่วนท่ีเป็น PVC ท้ังหมดต้องผ่านมาตรฐาน UL94 Class V-0 

6.11.9 ผู้รับจ้างติดต้ังงานท่อลมระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

ผู้รับเหมาติดต้ังท่อลมระบบปรับอากาศและระบายอากาศแบบกึ่งสำเร็จรูป ต้องได้รับการฝึกอบรม

จากโรงงานผู้ผลิต หรือตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย ท่ีได้รับหนัง สือรับรองการเป็นตัวแทน  จำหน่าย  ในการ

อบรมการติดต้ัง และต้องได้รับใบรับรองการเป็นผู้รับเหมาสำหรับงานติดต้ังท่อลมระบบปรับอากาศแบบกึ่งสำเร็จรูป

จากโรงงานผู้ผลิตหรือตัวแทนจำหน่ายในประเทศไทย 

6.11.10 การผลิตและติดต้ังท่อลมระบบปรับอากาศ 

ในการผลิตท่อลมอลูมิเนียมแบบกึ่งสำเร็จรูป (Pre Insulated Duct : PID) แผ่นท่อลมจะต้องตัด

ด้วยเครื่อง CNC M/C โดยผู้รับจ้างจะต้องให้ผู้ควบคุมงาน ตรวจสอบขั้นตอนการทำงานในการตัดแผ่นท่อลมของ

เครื่อง CNC M/C แล้วดำเนินการตรวจสอบคุณภาพให้เป็นไปตามแบบท่ีกำหนด และให้ผู้ควบคุมงานทำการอนุมัติ

การใช้เครื่อง CNC M/C ในการตัดแผ่นท่อลมอลูมิเนียมแบบกึ่งสำเร็จรูปก่อนท่ีจะดำเนินการตัดแผ่นท่อลมทำการ

ประกอบและติดต้ังท่อลม ต่อไป 

 6.11.11  การแขวนและยึดท่อลม 

ใช้สตัทเกลียวยาวตลอด และเหล็กฉากชุบสีกันสนิม RED LEAD OXIDE PRIMER  แขวนยึดท่อลม

กับโครงสร้างคอนกรีตหรือโครงหลังคา ด้วย   EXPANSION BOLT เป็นระยะดังนี้ 

   DIMENSION OF DUCT ระยะห่างไม่เกิน               สตัท  เหล็กฉาก 

   UP TO 24 ”         8 ฟุต   5/16”                1 ” 

   24 ”  TO 54 ”         6 ฟุต    3/8”               1-1/4 ” 

   54 ”  AND OVER          4 ฟุต               3/8”                1-1/2”  
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6.11.12 DAMPER 

ประกอบด้วย DAMPER ชนิดต่าง ๆ ดังนี้ 

6.11.12.1 SPLITTER DAMPER ติดต้ังตามทางแยกท่อลม สามารถปรับแต่งควบคุมปริมาณ

ลมได้โดยใช้ LOCK NUT แผ่น  SPLITTER ขึ้นรูปอย่างแข็งแรง 

6.11.12.2 VOLUME DAMPER  ติดต้ังเพื่อปรับควบคุมการจ่ายลมของหัวจ่ายต่างๆ ให้มี

ปริมาณตามกำหนด 

6.11.12.3 GRAVITY DAMPER ติดต้ังเพื่อให้ลมผ่านทางเดียว โดยใช้น้ำหนักของ  DAMPER 

BLADE จะปิดเมื่อพัดลมไม่ทำงาน 

 6.11.13 AIR DEFFUSER & GRILLE 

ประกอบด้วยประเภทต่าง ๆ ดังนี้ 

6.11.13.1 AIR DIFFUSER หัวจ่ายลมแบบส่ีเหล่ียมจัตุรัสมีขนาด และจำนวนตามท่ีกำหนดในแบบ

ทำด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINIUM ขอบและมุมตัดเรียบติดต้ังแนบผ้าเพดานทุกหัวจ่ายมีใบปรับลม  

(DAMPER) และใบควบคุมปริมาณลม (VOLUME DAMPER) ทำด้วยโลหะชนิดเดียวกัน สามารถถอดแยกหัวจ่ายทำ

ความสะอาดได้ง่าย ขนาดของหัวจ่ายลมใช้ขนาดดังต่อไปนี้ 

    ปริมาณลม (CFM)  ขนาดคอหัวจ่าย 

    0 – 200    10 “ x 10 “ 

    201 – 400    12 ” x 12 “  

    401 – 600   14 “ x 14 “  

    601 – 900   16” x 16” 

6.11.13.2 AIR REGISTER หัวจ่ายลมแบบติดเพดานแบบส่ีเหล่ียมผืนผ้า มีขนาด และจำนวนตามกำหนดใน

แบบ ทำด้วย ANODIZED EXTRUDED ALUMINUM สามารถปรับทางลมได้ 4 ทิศทาง มีใบปรับลม (DAMPER) ทำ

ด้วยโลหะชนิดเดียวกัน BLADE ของหัว 

6.11.13.3 RETURN AIR GRILLE เป็นแบบ ONE WAY 

6.11.13.3 ท่อลมชนิด flexible จะต้องออกแบบมาเพื่อรับอุณหภูมิหรือความดันตามท่ีกำหนด และท่อลม

ชนิด flexible จะต้องมีเส้นผ่าศูนย์กลางคงท่ีเมื่อติดต้ังใช้งานจริง 
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6.12 อุปกรณ์ประกอบ 

 ผู้รับจ้างต้องจัดหาอุปกรณ์ประกอบ ท่ีปรากฏในแบบหรือตามตารางอุปกรณ์ดังนี้ 

6.12.1 DUCT SMOKE DETECTOR 

สำหรับระบบปรับภาวะอากาศท่ีมีลมหมุนเวียนต้ังแต่ 50 ลูกบาศกเมตรต่อนาที (1765 CFM) ขึ้น

ไปต้องติดต้ัง SMOKE DETECTOR ท่ีท่อลมส่งเพื่อส่งสัญญาณไปหยุดการทำงานของเครื่องปรับภาวะอากาศถ้า 

SMOKE DETECTOR ตรวจจับได้ ว่ามีควันในกระแสลมโดย SMOKE DETECTOR ต้องเป็นแบบ MANUAL RESET 

ผู้รับจ้างต้องรับผิดชอบในการท้า WIRING DIAGRAM และเดินสายจาก SMOKE DETECTOR ไปยังตู้ควบคุมพัดลม

หรือเครื่องส่งลมเย็นดังกล่าวด้วย SMOKE DETECTOR ต้องมีคุณสมบัติดังนี้  

  - TYPE: ANALOG DUCT SMOKE SENSOR 

  - SENSOR: IONIZATION OR PHOTO ELECTRONIC SENSOR 

  - DUCT HOUSING: UL 268A AIR TIGHT 

  - OPERATED AIR VELOCITY: 300-4,000 FPM 

  - ACCESSORIES: INTEGRAL FILTER, CAPABLE HOUSING TO RECTANGULAR DUCT OR 

ROUND DUCT, STRIP AND CLAMP METHOD FOR TERMINAL CONNECTION 

 

6.13 รายชื่อผลิตภัณฑ์ที่มีคุณภาพเทียบเท่า 

6.13.1 VRV/VRF AIR CONDITIONING 

MITSUBISHI ELECTRIC , DAIKIN , CARRIER  

6.13.2 HRV (HEAT RECLAIM VENTILATION) 

MITSUBISHI ELECTRIC , DAIKIN , CARRIER  

6.13.3 SPLIT TYPE AIR CONDITIONING 

MITSUBISHI ELECTRIC , DAIKIN , CARRIER  

 6.13.4 VENTILATION FANS 

KRUGER , PANASONIC , WOLTER , MITSUBISHI ELECTRIC  

 6.13.5 COPPER TUBE  

  TOTALINE , BMI, VALOR 

 6.13.6 DUCT WITH INSULATION 

  FIRST DUCT, PID DUCT, PAL 
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6.13.7 GRILLES, REGISTERS DIFFUSERS 

  STEAM AIR, KOMFORT FLOW, CFM PER COOL 

 6.13.8 AIR FILTER 

  AIR GUARD, AAF, VOKES AIR, CAMBRIDGE 

 6.13.9 INSULATION FOR PIPING 

  AEROFLEX, MAXFLEX , ARMAFLEX  

 6.13.10 REFRIGERANT 

  BRLINE, GENETRON , TOTALINE 

 6.13.11 CONDUIT (METALIC) 

  PAT , PANASONIC ,ARROW PIPE , BLUE EAGLE 

 6.13.12 POWER & CONTROL CABLE 

  PHELPSDODGE ,THAI YAZAKI  ,BANGKOK CABLE , LINK 

 

6.14   งานลิฟต์  หรือบันไดเลื่อน 

6.14.1  ให้ผู้รับจ้างตรวจสอบ  แบบรูปและรายการละเอียด  ซึ่งเกี่ยวกับงานลิฟต์  หรือบันไดเล่ือน เช่น  

งานระบบไฟฟ้า, งานโครงสร้าง  เตรียมการและประสานงานกับงานท่ีเกี่ยวข้อง  เพื่อเตรียมงานให้เรียบร้อย

เหมาะสม  แข็งแรง 

 6.14.2  ให้ผู้รับจ้าง เสนอแบบรูปพร้อมเอกสาร, แคตตาล็อค และ แบบรูปขยายรายละเอียดขณะก่อสร้าง 

(SHOP DRAWING)  ของลิฟต์หรือบันไดเล่ือน แก่คณะกรรมการตรวจการจ้างเพื่อพิจารณาก่อนดำเนินการ 

 6.14.3  ในห้องเครื่องลิฟต์ให้ติดต้ังพัดลมระบายอากาศ  เพื่อลดอุณหภูมิห้องให้ไม่เกิน  40  องศาเซลเซียส  

โดยใช้ เทอร์โมสตัต  (Thermostat)  ควบคุมการทำงาน 
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7. หมวดงาน 

   มัณฑนาการและภูมิทัศน ์
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7.   หมวดงานมัณฑนาการและภูมิทัศน์ 

7.1  งานครุภัณฑ์และงานตกแต่งภายใน 

 

7.1.1  ข้อก าหนดงานทั่วไป 

 7.1.1.1  งำนตำมแบบและรำยกำรครุภัณฑ์นี้  หมำยรวมถึงวัสดุอุปกรณ์  เครื่องใช้  กำรขนส่งแรงงำนและ

กำรด ำเนินกำรท้ังหมด  ซึ่งผู้รับจ้ำงจะต้องเป็นผู้จัดหำและด ำเนินกำรจัดท ำให้ถูกต้องตำมแบบและรำยกำรทุก

ประกำร 

 7.1.1.2  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำช่ำงฝีมือท่ีดี  มีควำมสำมำรถและควำมช ำนำญในงำนด้ำนครุภัณฑ์และงำน

ตกแต่งโดยเฉพำะ มำปฏิบติังำนให้เพียงพอ 

 7.1.1.3  วัสดุอุปกรณ์ท่ีน ำมำใช้จะต้องเป็นของใหม่อยู่ในสภำพเรียบร้อย  มีคุณภำพดีได้มำตรฐำนถูกต้อง

ตำมท่ีก ำหนด  และไม่เคยผ่ำนกำรใช้งำนมำก่อน  ในกรณีท่ีวัสดุอุปกรณ์บำงรำยกำรต้องส่ังซื้อ ส่ังท ำเป็นกรณีพิเศษ  

ผู้รับจ้ำงต้องส่ังซื้อส่ังท ำให้ทันตำมท่ีก ำหนดในสัญญำ 

 7.1.1.4  ในกรณีห้องท่ีมีครุภัณฑ์เหมือนกัน  ก่อนท่ีจะท ำกำรติดต้ังหรือประกอบจริง  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดท ำ

ติดต้ังประกอบและตกแต่งในสถำนท่ีจริง เพื่อตัวอย่ำงให้คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงพิจำรณำเห็นชอบเสียก่อน  จึง

จะด ำเนินกำรได้  ซึ่งจะต้องท ำและติดต้ังตลอดจนตกแต่งให้เหมือนตัวอย่ำงท่ีได้รับควำมเห็นชอบแล้ว  หำกมีกำร

จัดท ำติดต้ังหรือตกแต่งไม่เป็นไปตำมตัวอย่ำง  คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงมีสิทธิท่ีจะส่ังให้แก้ไขเปล่ียนแปลงหรือท ำ

ใหมต่ำมควำมเหมำะสมได้ 

 7.1.1.5  หำกผู้รับจ้ำงมีควำมจ ำเป็นต้องใช้วัสดุอุปกรณ์ตกแต่งไปจำกท่ีระบุในแบบหรือรำยกำรประกอบ

แบบ  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งตัวอย่ำงและรำยละเอียดต่ำงๆ  ของวัสดุนั้นเสนอต่อให้คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำง  เพื่อ

ขอควำมเห็นชอบเป็นลำยลักษณ์อักษรก่อนทุกครั้ง  ในกำรติดต้ังครุภัณฑ์ถ้ำหำกต ำแหน่งท่ีจะต้องติดต้ังครุภัณฑ์  มี

วัสดุอุปกรณ์  เช่น  สวิตซ์  เต้ำรับไฟฟ้ำ  อุปกรณ์ทำงกำรแพทย์  หรืออื่นๆ ขวำงอยู่  ให้เป็นหน้ำท่ีของผู้รับจ้ำงท่ี

จะต้องขยับหรือย้ำยต ำแหน่งไปยังท่ีท่ีเหมำะสม  โดยผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอวิธีกำรย้ ำย  ตลอดจนต ำแหน่งให้

คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงเห็นชอบก่อนจึงจะด ำเนินกำรติดต้ังให้เรียบร้อยเหมอืนเดิม 

 7.1.1.6  ระยะท่ีปรำกฏในแบบส ำหรับกำรก่อสร้ำง  ให้ถือตัวเลขท่ีระบุไว้ในแบบก่อสร้ำงเป็นส ำคัญ  ยกเว้น  

กรณีท่ีจะต้องวัดกับสถำนท่ีจริง  ผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำรวัดจำกสถำนท่ีจริง  เพื่อไม่ให้เกิดควำมผิดพลำด  ฉะนั้น

ตัวเลขท่ีปรำกฏในแบบจะมีค ำว่ำประมำณ  ซึ่งในกำรก่อสร้ำงจริงผู้รับจ้ำงจะต้องท ำกำรวัดจำกสถำนท่ีจริงอีกครั้ง 

 7.1.1.7  ในกรณีท่ีเกิดมีควำมคลำดเคล่ือน  ควำมขำดตกบกพร่อง  หรือควำมขัดแย้ง  หรือควำมผิดพลำด  

หรือไม่ชัดเจนในแบบก่อสร้ำง  รำยกำรก่อสร้ำง  และเอกสำรสัญญำ ผู้รับจ้ำงจะต้องรีบแจ้งคณะกรรมกำรตรวจกำร
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จ้ำง  ผ่ำนผู้ควบคุมงำนก่อสร้ำง  เพื่อขอค ำวินิจฉัยทันที  โดยกำรวินิจฉัยจะถือเอำส่วนท่ีดีกว่ำเป็นเกณฑ์  ควำม

ถูกต้องในวิชำช่ำง  และควำมเหมำะสมทุกครั้ง  และงำนในส่วนท่ีมีปัญหำนี้ผู้รับจ้ำงจะต้องหยุดด ำเนินกำรไว้ก่อน  

จนกว่ำคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงจะมีกำรอนุมัติและส่ังกำรอย่ำงใดอย่ำงหนึ่ง  หำกผู้รับจ้ำงไม่ปฏิบัติตำมนี้และเกิด

ข้อผิดพลำดใดๆ  นั้น  ผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบแก้ไขข้อผิดพลำดนั้นๆ  ให้ถูกต้องตำมค ำส่ังของผู้ว่ำจ้ำง  โดนเป็น

ค่ำใช้จ่ำยของผู้รับจ้ำงเอง 

 7.1.1.8  หำกผู้รับจ้ำงเสนอขอค ำวินิจฉัยเกี่ยวกับเรื่องแบบ  และรำยกำรก่อสร้ำง  ผู้รับจ้ำงจะต้องเสนอ

รำยละเอียดของข้อขัดแย้งระหว่ำงแบบและรำยกำรก่อสร้ำง  ให้คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงทรำบว่ำมีอยู่ในส่วน

ใดบ้ำง  ค ำวินิจฉัยของคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงอำจจะเปล่ียนแปลงใหม่ได้ตำมควำมเหมำะสม  และผู้รับจ้ำง

จะต้องด ำเนินงำนแก้ไข  โดยจะคิดค่ำใช้จ่ำยเพิ่มและขอต่อสัญญำไม่ได้ 

 7.1.1.9  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดส่งตัวอย่ำงวัสดุอุปกรณ์และรำยละเอียดต่ำงๆ  ท่ีระบุไว้ในแบบและรำยกำรให้ผู้

ว่ำจ้ำง  โดยคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงตรวจสอบรับรองควำมถูกต้องก่อนท่ีจะท ำกำรประกอบหรือติดต้ัง  พร้อม

ด้วยแบบรูปขยำยรำยละเอียด  (SHOP  DRAWING)  แสดงกำรติดต้ังอย่ำงละเอียดเป็นเวลำล่วงหน้ำก่อนกำร

ด ำเนินกำรในระยะเวลำอันสมควร  และเมือ่ได้ควำมเห็นชอบเป็นลำยลักษณ์อักษรแล้ว  จึงจะน ำไปด ำเนินกำรจัดหำ

หรือติดต้ังได้ 

 7.1.1.10  วัสดุอุปกรณ์ใดท่ียังไม่ได้รับกำรตรวจสอบเห็นชอบ  หำกน ำมำติดต้ัง  ผู้ควบคุมงำน  ผู้ออกแบบ

และคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงมีสิทธิท่ีจะรื้อถอนออกได้   โดยผู้รับจ้ำงจะต้องรับภำระเรื่องเวลำและค่ำใช้จ่ำย

ท้ังหมดด้วยตนเอง  จะน ำมำเป็นข้อเรียกร้องใดๆ ไม่ได้ 

 7.1.1.11  ในกรณีท่ีระบุให้ใช้วัสดุอุปกรณ์ตำมมำตรฐำนใดๆ มำตรฐำนหนึ่ง (เช่น มอก.)  ผู้รับจ้ำงจะต้องน ำ

หลักฐำนกำรได้รับใบอนุญำตแสดงเครื่องหมำยดังกล่ำวมำแสดง  และหำกจ ำเป็นต้องท ำกำรตรวจสอบผลิตภัณฑ์  

ผู้รับจ้ำงจะต้องรับภำระค่ำใช้จ่ำยและเวลำท่ีเสียไป  โดยจะน ำมำเป็นข้อเรียกร้องอัใดไม่ได้ 

 7.1.1.12  กำรน ำมำใช้หรือกำรติดต้ังวัสดุอุปกรณ์ใดๆ  ท่ีระบุในแบบหรือรำยกำรก่อสร้ำงตำมสัญญำ  

จะต้องท ำให้เรียบร้อยถูกต้องตำมกรรมวิธีของผู้ผลิตทุกประกำร  และผู้รบัจ้ำงจะต้องแสดงเอกสำรรับรองกำรติดต้ัง

และเอกสำรยืนยันว่ำเปน็วัสดุและอุปกรณ์กำรก่อสร้ำงของผู้ผลิตจริง 

  

7.1.2  งานไม้ 

 7.1.2.1  คุณภำพของไม้  ไม้ท่ีน ำมำใช้ในงำนเป็นไม้ท่ีคัดแล้ว  ไม่มีรอยบิ่น  แตกร้ำว  บิดงอ  น ้ำหนักเบำ

หรือเป่ือย  ไม่มีตำไม้  หรือกระพี้ไม้  หรือต ำหนิอื่นๆ และต้องเป็นไม้ท่ีผ่ำนกำรอบหรือผ่ึงให้แห้งสนิท  ไม่เกิดปัญหำ

จำกกำรยืด  หด  บิด  งอ  ในภำยหลัง 
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 7.1.2.2  ชนิดของไม้  โครงครุภัณฑ์ท่ัวไปใช้ไม้ท ำโครงตำมท่ีระบุไว้ในแบบรูปรำยกำร  เช่น   1” x 2”, 1”  

x 3”, 1 ½” x 3” เป็นต้น 

 7.1.2.3  ขนำดของโครงไม้  ขนำดท่ีระบุไว้ในแบบรูปและรำยกำรคือ  ขนำดของไม้ท่ียังไม่ได้ไสเรียบ  และ

กำรน ำมำใช้ให้ไสเรียบท้ังหมด 

 7.1.2.4  กำรติดต้ังโครงไม้  ต้องติดต้ังให้ได้ระดับและได้ฉำก  ท้ังแนวด่ิงและแนวฉำกโดยเฉล่ียไม่เกิน  

40 x 40  ซม.  หรือนอกจำกจะระบุไว้เป็นอย่ำงอื่น  กำรตอ่ไม้ให้ต่อท่ีแนวกำรแบ่งช่อง  ห้ำมต่อในส่วนกลำงของกำร

แบ่ง  นอกจำกท่ีจ ำเป็นให้ฝังในและเข้ำมุมรอยต่อให้สนิทเป็นผิวเดียวกัน 

 7.1.2.5  กรณีกำรต่อไม้ส่วนท่ีมองเห็นต้องเป็นมุม 45º 

 

7.1.3  งานผนัง 

 7.1.3.1  ผนังท่ัวไป 

  งำนผนัง : ผนังกรุไม้อัด  บุผ้ำ  กรุยิปซั่มหือผนังส ำเร็จรูป  โครงคร่ำวโลหะ  ให้ใช้โครงคร่ำวและ

วัสดุตำมแบบรูปแสดงรำยละเอียด  หรือใช้ตำมมำตรฐำนของผู้ผลิต 

  กำรเตรียมผิวพื้นและทำสี  หรือพ่นสีให้ดูรำยละเอียดในหมวดงำนสี  ผิวผนังเดิมของอำคำรส่วนใด

ท่ีเกิดกำรช ำรุดเสียหำย  อันเนื่องจำกกำรติดต้ังครุภัณฑ์  ไม่ว่ำจะเป็นผนังชนิดใด  ให้เป็นภำระของผู้รับจ้ำงจะต้อง

ซ่อมแซม  ตกแต่งสีให้อยู่ในสภำพเดิมถูกต้องกับผนังชนิดนั้นๆ  ก่อนส่งมอบงำน 

 7.1.3.2  ผนังบุวอลล์เปเปอร์  (WALL PAPER) 

  7.1.3.2.1  กำรเตรียมพื้นผิว  จะต้องท ำควำมสะอำดผิวผนังท่ีจะบุให้สะอำดปรำศจำกครำบไขมัน  

ก ำจัดเศษปูนทรำยท่ีเกำะอยู่หรือส่ิงสกปรกอื่นๆ  ออกให้หมด  ฉำบรองพื้นด้วยยิปซั่มให้เรียบร้อยได้ด่ิงได้ฉำก  ท้ิงไว้

ให้แห้งสนิทก่อนบุวอลล์เปเปอร์  ด้วยกำวซึ่งระบุให้ใช้เหมำะสมกับชนิดของวอลล์เปเปอร์  และจะต้องผ่ำนกำร

พิจำรณำเห็นชอบก่อนลงมือติดต้ังจำกผู้ควบคุมงำน 

  7.1.3.2.2  กำรบุวอลล์เปเปอร์  ชนิดท่ีระบุในแบบและรำยละเอียดหำกเป็นชนิดมีลวดลำย หรือ  

TEXTURE  ให้ท ำ  SHOP  DRAWING  กำรบุหรือต่อลำยเพื่อให้ผู้ควบคุมงำนพิจำรณำเห็นชอบก่อนกำรติดต้ัง หำก

มีข้อแย้งสงสัยให้น ำเสนอเพื่อพิจำรณำเห็นชอบก่อนทุกครั้ง  และหำกบริเวณท่ีบุวอลล์เปเปอร์มีวัสดุอุปกรณ์อื่นใดท่ี

สำมำรถถอดออกได้  เช่น  สวิตซ์  เต้ำรับไฟฟ้ำ โคมไฟ  ไฟกิ่งติดผนัง พัดลมติดผนัง  หรืออื่นๆ  ในกำรบุวอลล์เป

เปอร์จะต้องถอดวัสดุดังกล่ำวออกก่อน  และเมื่อบุวอลล์เปเปอร์แล้วจึงติดต้ังกลับไปยังต ำแหน่งเดิมให้เรียบร้อย 

 

7.1.4  งานฝ้าเพดาน  
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 กำรเตรียมผิวปูน  ส่วนประกอบต่ำงๆ  ท ำควำมสะอำดและทำสีหรืออื่นๆ ตำมท่ีมัณฑนำกรก ำหนด  และ

ตำมข้อก ำหนดในหมวดงำนทำสีโดยเคร่งครัด 

 7.1.4.1  ฝ้ำเพดำนพิเศษ 

  7.1.4.1.1  กำรติดต้ังโครงคร่ำว  ตำมมำตรฐำนของผู้ผลิตท่ีระบุไว้ในแบบรูปและรำยกำรละเอียด 

  7.1.4.1.2  รำยละเอียดวัสดุ  ตำมมำตรฐำนของผู้ผลิตท่ีระบุไว้ในแบบรูปและรำยกำรละเอียด 

 7.1.4.2  ระดับฝ้ำเพดำน   

 ระดับฝ้ำเพดำนสำมำรถเปล่ียนแปลงระดับควำมสูง-ต ่ำ  ระยะของหลุมฝ้ำอำจเปล่ียนแปลงได้ตำม

ควำมเหมำะสมกับสภำพข้อเท็จจริง  และประโยชน์ใช้สอย  ท้ังนี้ต้องได้รับควำมเห็นชอบจำกคณะกรรมกำรตรวจ

กำรจ้ำง 

 

7.1.5  งานสี 

 7.1.5.1  ขอบเขตของงำน   

 ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำวัสดุอุปกรณ์ เครื่องใช้และส่ิงอ ำนวยควำมสะดวกต่ำงๆ  เพื่อด ำเนินกำรงำนสี

ให้ลุล่วงดังท่ีก ำหนดในแบบและรำยกำรก่อสร้ำง  และให้สัมพันธ์กับงำนในส่วนอื่นๆ ด้วย  งำนสีหมำยถึง  งำนสีผิว

ครุภัณฑ์  ผิวผนังส่วนเกี่ยวข้องกับกำรตกแต่งภำยในตำมแบบยกเว้นส่วนท่ีก ำหนดไว้เป็นอย่ำงอื่น  หรือส่วนท่ี

ก ำหนดให้บุด้วยวัสดุประดับต่ำงๆ  ท้ังนี้หำกมีส่วนใดท่ีผู้รับจ้ำงสงสัยไม่แน่ใจ  ให้ขอค ำแนะน ำจำกผู้ควบคุมงำนทันที  

งำนสีให้รวมถึงตกแต่งและอุดยำแนวผิวพื้นและกำรท ำควำมสะอำดผิวพื้นต่ำงๆ  ก่อนท่ีจะท ำกำรพ่นสีหรือทำสี  และ

รวมทั้งกำรทำ ลงขี้ผ้ึง แชลแลค แลคเกอร์ ลงน ้ำมัน  ตลอดจนงำนตกแต่งสีอื่นๆ  ด้วย 

7.1.5.2  กำรเตรียมพื้นผิว 

  7.1.5.2.1  ผิวปูนฉำบคอนกรีตท่ีจะต้องแห้งสนิท  และจะต้องท ำควำมสะอำดให้ปรำศจำกเศษฝุ่น

ละออง  ครำบฝุ่น  ครำบสกปรก  ครำบไขมัน  น ้ำมันต่ำงๆ รูพรุนท้ังหมดจะต้องอุดให้เรียบร้อยด้วย CEMENT  

FILLER 

  7.1.5.2.2  ผิวไม้จะต้องแห้ง  ไสแต่งเรียบร้อย  ซ่อมอุดรูรอยแตกต่ำงๆ  ของผิวไม้ให้เรียบร้อยด้วย  

WOOD  SEALER  แล้วท ำกำรขัดให้เรียบด้วยกระดำษทรำย  ท ำควำมสะอำดให้ปรำศจำกฝุ่นและครำบไขมันต่ำงๆ 

แล้วจึงทำสีรองพื้นไม้ 

  7.1.5.2.3  ผิวโลหะ  ให้ขัดแต่งรอยเช่ือม  ต ำหนิต่ำงๆ ให้เรียบร้อยปรำศจำกสนิม   ท ำควำม

สะอำดผิวหน้ำไม่ให้มีไขมัน  หรือน ้ำมันจับ  แล้วจึงทำสีรองพื้นกันสนิม 

 7.1.5.3  กำรทำสี ถ้ำไม่ได้ระบุไว้ในแบบกอ่สร้ำงเป็นอย่ำงอื่น ให้ทำสีตำมกรรมวิธีต่อไปนี้ 
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  7.1.5.3.1  ผิวปูนฉำบ  ผิวยิปซั่ม  และผิวอื่นๆ  ท่ีคล้ำยคลึงกันและอยู่ในอำคำรให้ทำสีรองพื้นกัน

ด่ำง  และเช้ือรำประเภท  ACRYLIC  อย่ำงน้อย 2 ครั้ง 

  7.1.5.3.2  ผิวไม้  ส่วนท่ีระบุให้ทำสี  ให้ทำสีรองพื้นประเภท UNDER  COAT ก่อน 1 ครั้ง  และ

ทำทับด้วยสีประเภท  ALKYD RESIN  อย่ำงน้อย 2 ครั้ง 

  7.1.5.3.3  ผิวโลหะ  ให้ทำสีรองพื้นประเภท  RED LEAD จ ำนวน 2 ครั้ง  ทำทับหน้ำด้วยสี

ประเภท  ALKYD RESIN  อย่ำงน้อย 2 ครั้ง 

  7.1.5.3.4  ผิวโลหะชุบสังกะสี  ให้ทำด้วย  WASH  PRIMER  ก่อน 1 ครั้ง  ทำรองพื้นด้วยสี

ประเภท  ZINC  CHROMATE  อีก 1 ครั้ง และทำทับด้วย  ALKYD RESIN  อย่ำงน้อย 2 ครั้ง 

 7.1.5.4  กำรใช้สีทำรองพื้น 

  กำรใช้สีทำรองพื้น จะต้องเหมำะสมกับวัสดุท่ีจะท ำกำรทำสี ถูกหลักวิชำและวัตถุประสงค์กำรใช้

งำน  เช่น  สีรองพื้นปูนใหม่กันด่ำง, สีรองพื้นปูนเก่ำ, สีรองพื้นไม้, สีรองพื้นเหล็ก ฯลฯ โดยจะต้องเป็นผลิตภัณฑ์

เดียวกับสีทับหน้ำ 

 

7.1.6  การท าความสะอาด 

 กำรท ำควำมสะอำดขั้นสุดท้ำย  ผู้รับจ้ำงจะต้องเก็บท ำควำมสะอำดและเช็ดล้ำงรอยเปรอะเป้ือนตำมท่ีต่ำงๆ  

จนสะอำดเรียบร้อย  ผลเสียหำยอื่นๆ  อันเนื่องมำจำกกำรท ำงำนต่ำงๆ  ให้อยู่ในควำมรับผิดชอบของผู้รับจ้ำงท้ังส้ิน 
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7.2  งานภูมิทัศน์ 

 

7.2.1  ข้อก าหนดงานทั่วไป 

 7.2.1.1  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำแรงงำนท่ีมีควำมรู้  ควำมสำมำรถ  และมีควำมช ำนำญทำงด้ำนภูมิทัศน์   

เข้ำท ำงำนในแต่ละประเภทให้เพียงพอ 

 7.2.1.2  วัสดุก่อสร้ำงท่ีน ำมำใช้ต้องเป็นของแท้ถูกต้องตำมรำยกำร  และเป็นของใหม่ก่อนน ำมำใช้หรือ

ติดต้ัง  ต้องน ำเอำตัวอย่ำงมำให้คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงตรวจรับรองก่อนทุกครั้ง 

 7.2.1.3  ผู้รับจ้ำงต้องพิจำรณำแบบให้ละเอียดก่อนกำรด ำเนินกำรจัดสร้ำง  โดยผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินกำร

เพื่อไม่ใหเ้กิดกำรผิดพลำด  ฉะนั้นตัวเลขท่ีก ำหนดในแบบจะมีค ำว่ำ ประมำณ  

 7.2.1.4  ผู้รับจ้ำงจะต้องจัดหำผู้ควบคุมงำนตำมจ ำนวนท่ีเหมำะสม  แต่ไม่น้อยกว่ำ 1 คน  อยู่ประจ ำตลอด

กำรท ำงำน 

 7.2.1.5  ในกรณีปรับเปล่ียนแบบ  หรือแบบขัดแย้งกับรำยกำร  ผู้รับจ้ำงจะต้องปรึกษำคณะกรรมกำรตรวจ

กำรจ้ำงทุกครั้ง 

 7.2.1.6  หำกต ำแหน่ง ท่ีจัดภูมิทัศน์มี ส่ิงกีดขวำง  ท่ีอยู่ ใต้ดินและบนดิน  ให้เป็นหน้ำท่ีของผู้รับจ้ำง

เคล่ือนย้ำยต ำแหน่งไปยังท่ีท่ีเหมำะสม  โดยจะเสนอวิธีย้ำยตลอดจนต ำแหน่งให้คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงเห็นชอบ

ก่อน  จึงจะด ำเนินกำรได้ 

 7.2.1.7  หำกผู้รับจ้ำงเสนอขอค ำวินิจฉัยเกี่ยวกับเรื่องแบบ  โดยไม่แจ้งรำยละเอียดข้อขัดแย้งระหว่ำงแบบ

และงำนภูมิทัศน์ให้คณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำงทรำบว่ำมีอยู่ในส่วนใดบ้ำง  ค ำวินิจฉัยคณะกรรมกำรตรวจกำรจ้ำง

อำจจะเปล่ียนแปลงใหม่ได้ตำมควำมเหมำะสม  และผู้รับจ้ำงจะต้องด ำเนินงำนแก้ไข  โดยจะคิดค่ำใช้จ่ำยเพิ่มและขอ

ต่อสัญญำไม่ได้ 

 

7.2.2  งานดิน 

 7.2.2.1  กำรเตรียมดิน ปรับแต่งพื้น เก็บวัชพืช หญ้ำตำยและเศษวัสดุ เช่น เศษปูน เศษสังกะสีเศษไม้ อิฐ 

กระป๋องสี  ฯลฯ  ออกจำกพื้นท่ีให้หมด 

 7.2.2.2  ปรับพื้นผิวให้ลำดเอียงลงสู่ทำงระบำยน ้ำ  จำกนั้นท้ิงพักไว้ให้ดินยุบตัว  บริเวณใดท่ีมีร่องหลุมให้

ซ่อมแซมถมดินเป็นจุดๆ  และปรับให้มีควำมลำดเอียงอย่ำงน้อย 1 : 100 
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 7.2.2.3  กำรปรับระดับแบบหยำบๆ  ให้เคล่ือนย้ำยผิวหน้ำดินออกเก็บไว้ก่อน ในกำรปรับผิวดินจะปรับผิว

ดินด้ำนล่ำงก่อน  เมื่อปรับได้สมบูรณ์แล้วจึงใส่ผิวดินบนไว้ที่เดิม คลุกผิวดินบนกับดินล่ำงเข้ำด้วยกัน 2-3 นิ้ว  ท้ิงให้

หน้ำดินทรุดตัวสักพัก หลังจำกนั้นจึงติดต้ังอุปกรณ์อื่น เช่น ระบบท่อน ้ำ และระบบให้น ้ำ  หลังจำกหน้ำดินร่วน   

ถมปรับแต่งพื้นท่ีให้ได้รูปเนินดินตำมแบบ 

 7.2.2.4  ถ้ำบริเวณท่ีจะต้องถมดินให้สูงกว่ำระดับดินเดิมมำกๆ  และมีต้นไม้ใหญ่อยู่ ควรก่ออิฐฉำบปูน

รอบๆ  โคนต้นไม้ไว้ก่อนท่ีถมดินเพื่อป้องกันไม่ให้ต้นไม้ตำย  เนื่องจำกรำกขำดอำกำศ 

 7.2.2.5  ควรมีกำรทดสอบตัวอย่ำงดิน  ตรวจสอบระดับเพื่อปรับสภำพค่ำ PH ของดินแต่ละชนิด 

    เช่น ควำมเป็นกรด แกไ้ขโดย     ใส่ปูนขำว 

     ควำมเป็นด่ำง แก้ไขโดย     ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ 

     ดินเค็ม  แกไ้ขโดย     ใส่ปุ๋ยอินทรีย์ และต้องมีกำรวำงท่อ 

              ระบำยน ้ำใต้ดิน ช่วยให้ดินร่วนและ 

              ช้ืนดี ท ำให้เกลือในดินเจือจำง 

     ดินเหนียว แก้ไขโดย     ใส่ถำ่น แกลบ ทรำย และปูนขำว 

 หรือถ้ำดินเดิมเป็นดินเหนียว ดินเลน  ให้ขุดขึ้นมำตำกแห้ง ทุบหรือบดให้เล็กลง จำกนั้นผสมกับดินปลูกหรือ

ดินถุงส ำเร็จ  แล้วจึงใส่ในหลุมปลูกท่ีปล่อยตำกแดดจนก้นหลุมแห้ง  เป็นกำรปรุงดินให้ดีขึ้น 

 7.2.2.6  ดินปลูก สูตรดินผสม 

   สูตรท่ี 1  ใช้ผสมกับดินทรำยแห้ง ปลูกไม้ใหญ่ 

     ทรำยหยำบ 1 ส่วน 

     ขุยมะพร้ำว 1 ส่วน 

     ปุ๋ยคอก  1 ส่วน 

   สูตรท่ี 2  ใช้ผสมดินตำกแห้ง  ปลูกไม้พุ่ม และไม้คลุมดิน 

     ทรำยหยำบ 2 ส่วน 

     ขุยมะพร้ำว 1 ส่วน 

     ปุ๋ยคอก  1 ส่วน 

 

7.2.3  ขัน้ตอนการจัดสวน 

 7.2.3.1  กำรปรับท่ี  เริ่มจำกกำรเก็บเศษขยะ ปูน และวัสดุอื่นๆ ท่ีไม่ใช่ดินออกให้หมด แล้วจึงปรับหน้ำดิน

ให้เรียบตำมระดับท่ีต้องกำร  โดยใช้จอบย่อยดินให้ละเอียด  และน ำมำถมตำมจุดท่ีต ่ำไปหรือถำกดินออกบริเวณท่ีสูง

เกินไป  เมื่อถมท่ีได้ตำมต้องกำรแล้ว รดน ้ำและย ่ำให้ดินแน่น  ไม่เป็นโพรง  ท้ังนี้เพื่อกันกำรทรุดตัวของดิน  หลังจำก
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ใส่ดินตำมจุดท่ีต้องกำรแล้วต้องรดน ้ำให้ชุ่มมำกๆ  แล้วทิ้งไว้ 1 คืน ให้ดินหมำด  จึงใช้ลูกกล้ิงบนดินให้เรียบ  ถ้ำช่วง

ไหนท่ียุบมำกก็เติมดินอีก 

 กำรปรับต้องคิดถึงกำรระบำยน ้ำด้วย  โดยไล่ระดับของดินให้สูงไปหำต ่ำตรงบริเวณท่ีเป็นท่อน ้ำ

ธรรมชำติ  เพื่อไม่ให้น ้ำขังเมื่อฝนตก  ทุกจุดของกำรจัดสวนต้องคิดถึงเรื่องกำรระบำยน ้ำ  ส่วนของสนำมท่ีระดับดิน

เท่ำกันก็แต่งให้เรียบเสมอขอบธรรมดำ  แต่ถ้ำระดับดินในสนำมสูงกว่ำถนน  ต้องแต่งขอบสนำมให้โค้งและปูหญ้ำถึง

ขอบถนนเพื่อกันดินพัง ก่อนท ำกำรปรับพื้นท่ีถ้ำมีวัชพืชให้ใช้ยำฆ่ำหญ้ำฉีดให้ท่ัวก่อน 1 อำทิตย์  เมื่อหญ้ำแห้งตำย

แล้วจงึถำกหญ้ำออก 

 7.2.3.2  กำรเตรียมหลุมปลูกต้นไม้ ให้เตรียมหลุมปลูกไม้ยืนต้นหรือไม้ประธำนก่อนแล้วจึงเป็นไม้พุ่ม  ไม้

คลุมดิน ตำมล ำดับ  เมื่อได้ต ำแหน่งของต้นนั้นๆ  ใช้ปูนขำวโรยเป็นวงตรงจุดนั้น  เพื่อให้คนงำนขุดดิน  โดยขนำด

ของหลุมตำมชนิดของต้นไม้  โดยท่ัวไปกำรขุดหลุมส ำหรับไม้ใหญ่ 0.80 x 0.80 x 0.80 เมตร (กว้ำง x ยำว x ลึก) 

  กำรขุดหลุมปลูกไม้พุ่ม  ขุดให้ลึกประมำณ 0.50 x 0.50 x 0.50 เมตร  ถ้ำไม้พุ่มอยู่ติดกันหลำยต้น  

ต้องขุดต่อกันเป็นแปลงตำมรูปร่ำงของต ำแหน่งท่ีจะปลูก  ต่อจำกนั้นก็ขุดหลุมปลูกไม้คลุมดิน  โดยขุดลึกเพียง 0.10 

ถึง 0.30 เมตร  ผสมดินปลูก  ให้ใช้ดินเดิมท่ีไม่มีปนูซีเมนต์และหินปน  ผสมกับดินผสมอย่ำงละครึ่ง  คลุกให้ละเอียด

แล้วใส่ลงในหลุมเตรียมปลูก 

 7.2.3.3  กำรก ำจัดวัชพืช  ในระยะท่ีท ำกำรขุดหลุมเพื่อเตรียมปลูกต้นไม้นั้น  หรือหลังจำกปรับพื้นท่ีแล้ว  

ประมำณ 1-2 อำทิตย์ วัชพืชก็จะงอกขึ้นมำให้เห็น  ต้องก ำจัดวัชพืชในบริเวณท่ีได้ปรับพื้นท่ีแล้ว  ไม่ว่ำจะเป็น  แห้ว

หมู  ผักบุ้ง  ฯลฯ  ถ้ำวัชพืชน้อยก็ใช้จอบ-เสียมแทง  ขุดเอำหวัออกมำให้มำกท่ีสุด  ถ้ำมีมำกฉีดยำฆ่ำแมลงซ ้ำ  ถ้ำฉีด

ยำควรท้ิงไว้ให้นำนพอสมควรจึงปลูกหญ้ำได้  กำรก ำจัดวัชพืช  ก็ควรมีเรื่อยๆ แม้ว่ำจะปลูกหญ้ำไปแล้วก็ตำม ก็ต้อง

ขุดวัชพืชท้ิงเมื่อเกิดมีข้ึนมำอีก 

 7.2.3.4  กำรปลูกไม้ยืนต้น  ไม้พุ่ม  และไม้คลุมดิน  เมื่อได้เตรียมหลุมและเตรียมดินในหลุมเรียบร้อยแล้ว 

รองก้นหลุมด้วยปุ๋ยคอกคลุกกับดินผสมอัตรำส่วน 1 : 5  แล้วจึงน ำต้นไม้มำใกล้ๆ ปำกหลุม  ถอดกระถำงออกหรือ

ทุบกระถำงให้แตกเพื่อกันกำรกระเทือนของรำก  (ระวังอย่ำให้ตุ้มดินแตก)  โกยดินออกจำกหลุมให้ลึกเท่ำกับควำม

สูงของกระถำง  วำงต้นไม้ลงในหลุม  กลบดินให้แน่น  ให้โคนต้นเสมอปำกหลุม อย่ำปลูกลึกเกินไปหรือสูงเกินไป  

รอบๆ โคนต้นควรท ำเป็นแอ่งรับน ้ำไว้  เพื่อให้ต้นไม้ได้รับน ้ำมำกท่ีสุด  พิจำรณำท่ีระดับน ้ำใต้ดินด้วยว่ำสูงหรือต ่ำ ถ้ำ

ระดับน ้ำใต้ดินสูง  ก็ควรยกระดับขอบก้นหลุมให้สูงกว่ำปกติ  และพูนโคนต้นให้ระบำยน ้ำได้ดี  เมื่อปลูกแล้วต้องค ้ำ

ด้วยไม้ยูคำลิปตัส, ไม้สน ค ้ำแบบ 4 เสำ เสำท่ีปักเสร็จสูงจำกพื้นดิน  1.00 ม. และมีไม้ 4 อันพำดระหว่ำงเสำท้ังส่ี  

โดยมีไม้ 2 อันพำดทแยงบนเสำท้ัง 4 ต้น ไม้พำดทแยงสูงจำกพื้น 0.80 ม. มัดล ำต้นไม้กับเสำท่ีพำดทแยงให้แน่น 

(หมำยเหตุ  ไม้ยืนต้นท่ีล้อมมำ ขนำดควำมสูง 3.00 – 4.00 ม. ให้เพิ่มไม้ค ้ำยัน 3 อัน  โดยมัดกับล ำต้นให้แน่น  ท้ังนี้

เพื่อกันกำรโยกของต้นเมื่อลมพัด  เพรำะกำรโยกของต้นจะท ำให้รำกกระเทือนหรือขำดได้ 
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  กำรปลูกไม้พุ่มในแปลงใหญ่ท่ีเตรียมไว้  ต้องเว้นระยะให้พอเหมำะ  เพื่อกำรเจริญเติบโตของไม้พุ่ม

ชนิดนั้นๆ ด้วย 

 7.2.3.5  กำรปลูกหญ้ำ  ก่อนท่ีจะเริ่มปลูกหญ้ำต้องปรับท่ีให้เรียบอีกครั้ง  เพรำะกำรปรับครั้งแรกก็ผ่ำนไป

นำนพอสมควรแล้ว  อำจเป็นหลุมเป็นบ่อเนื่องจำกกำรเหยียบย ่ำเมื่อปลูกต้นไม้ก็ได้  ต้องปรับพื้นให้เรียบอีกครั้ง โดย

ใช้ดินถมตำมหลุมต่ำงๆ  อัดให้แน่น  สังเกตดูกำรระบำยน ้ำให้ดีเมื่อฝนตก  หรือเมื่อรดน ้ำ เพื่อจะได้ปรับระดับให้

ถูกต้องก่อนปูหญ้ำ  เมื่อปรับท่ีแล้วน ำทรำยไปเกล่ียบนพื้นท่ีจะปลูกหญ้ำใช้ไม้ปำดให้เรียบ  เพื่อปรับระดับท่ีเป็นหลุม

เป็นบ่อเล็กน้อยให้สม ่ำเสมอ  โรยปูนขำว  และปุ๋ยคอกหรือปุ๋ยเทศบำลให้ท่ัว  เริ่มปลูกหญ้ำโดยแกะแผ่นหญ้ำท่ีวำง

พับกนัไว้ออก  อำจปลูกตำมแนวใดแนวหนึ่งของสนำมก็ได้  วำงหญ้ำให้ขอบชิดกันพอดี  เพื่อจะได้ใช้ลูกกล้ิงอัดท้ัง 4 

ด้ำนอีกครั้ง  บริเวณโคนต้นไม้ต้องปูให้ทับโคนแล้วตัดออกเป็นรูปวงกลม  หลีกเล่ียงกำรปูท่ีต้องแซมหญ้ำผืนเล็กๆ  

เพรำะโอกำสตำยจะมีมำกกว่ำผืนใหญ่  เมื่อปูได้ส่วนหนึ่งแล้วให้รดน ้ำตำมให้ชุ่ม 

 7.2.3.6  กำรตัดหญ้ำ,  ตัดแต่งพุ่ม, ให้ปุ๋ย,  ฉีดยำฆ่ำแมลง  เมื่อปูหญ้ำได้ 3 อำทิตย์ถึง 1 เดือน  ต้องตัด

หญ้ำ  เพรำะหญ้ำท่ีปูไว้จะขึ้นไม่สม ่ำเสมอ  เนื่องจำกหญ้ำท่ีปูสูง-ต ่ำไม่เท่ำกันหมด  กำรตัดหญ้ำจะช่วยให้หญ้ำเรียบ

สม ่ำเสมอกัน  ไม่ควรปล่อยให้หญ้ำสูงเกินไปหรือมีดอก  เพรำะจะท ำให้หญ้ำเหลืองเมื่อตัดหญ้ำแล้ว  และตัดเมื่อ

หญ้ำแห้งไม่เปียกน ้ำ  แต่โดยท่ัวไปแล้วตัดประมำณ 12-14 วัน  ต่อ 1 ครั้ง  โดยตัดออกประมำณ ½  ส่วนของควำม

สูงของหญ้ำ  เมื่อตัดออกแล้วต้องเก็บกวำดเศษหญ้ำ  เพรำะถ้ำท้ิงไว้จะเป็นแหล่งสะสมโรคและแมลง  หลังจำกตัด

หญ้ำเสร็จแล้วต้องรดน ้ำให้ชุ่มและบดอัดด้วยลูกกล้ิงอีกครั้งหนึ่ง  เพื่อให้พื้นสนำมเรียบ  และถ้ำพบว่ำยังเป็นหลุม

หรือแอ่งกป็รับระดับโดยใช้ทรำยหยำบโรยปรับระดับเพื่อให้หญ้ำงอกขึ้นมำให้เสมอกัน 

 

        
 

แบบรายละเอียดการปลูกไม้พุ่มและไม้คลุมดิน 
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แบบรายละเอียดการปลูกต้นไม้ขนาดเล็ก 
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แบบรายละเอียดการปลูกต้นไม้ใหญ่ 
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แบบรายละเอียดการปลูกต้นมะพร้าวและปาล์ม 

 

การแต่งไม้พุ่ม  หลังจำกท่ีปลูกไม้พุ่มแล้ว  ระหว่ำงกำรดูแลรักษำต้องตัดแต่งไม้พุ่ม 

     ให้อยูใ่นรปูทรงท่ีระบุในแบบ  และให้มีควำมสวยงำม  ก ำจัดวัชพืช 

     ในแปลงปลูกและถ้ำพบโรคหรือแมลงใหร้ีบก ำจัด 

  การให้ปุ๋ย  -   ปุ๋ยหญ้ำ  หลังจำกตัดหญ้ำครั้งแรกต้องให้ปุ๋ยหญ้ำ โดยให้ปุ๋ย 

          วิทยำศำสตร์ สูตร 16-16-16 เดือนละ 1 ครั้ง ต่อเนื่องกัน 2 เดือน 
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          หลังจำกนั้นจึงให้ปุ๋ยยูเรีย 

     -   ปุย๋ต้นไม้  ต้องให้ปุ๋ยต้นไม้ทุกต้นท่ีได้ปลูกแล้ว โดยให้ปุ๋ย 

          วิทยำศำสตร์ สูตร 16-16-16 เดือนละ 1 ครั้ง สลับกับปุ๋ยคอก/ 

          ปุย๋หมัก เดือนละ 1 ครั้ง กำรให้ปุ๋ยควรให้ปุ๋ยตอนเย็น แล้วรดน ้ำ 

          ใหปุ้ย๋ละลำยทันที เช้ำขึ้นรดน ้ำอีก 1 ครั้ง เพื่อไม่ใหปุ้๋ยตกค้ำง 

  การพ่นยาฆ่าแมลง ให้พ่นยำฆ่ำแมลงและยำกันรำ 2 อำทิตย์ต่อครั้ง 

 

7.2.4  งานในส่วนที่เก่ียวข้อง 

 7.2.4.1  งำนพื้นทำงเดินหรือลำน 

  ชนิดของวัสดุปูพื้น  แบ่งออกเป็น 2 กลุ่ม  คือ  พื้นแบบยืดหยุ่น  และพื้นแบบแข็ง 

  7.2.4.1.1  พื้นแบบยืดหยุ่น  ค่อนข้ำงง่ำยต่อกำรขยับเขยื้อน  และกำรส่งถ่ำยแรงท่ีกระท ำต่อ

พื้นผิวแข็งลงสู่ช้ันดินรอง  วัสดุปูพื้นแบบยืดหยุ่นจะมีลักษณะเป็นแผ่นบำงๆ  ท่ีมีควำมทนทำนสูง  ส่วนช้ันรองพื้น

ทำงและช้ันดินรองจะหนำ  แบ่งออกเป็น  2  ชนิดย่อย คือ 

   ก.  เป็นผืนใหญ่  วัสดุท่ีนิยมในกำรจัดภูมิทัศน์ในกลุ่มนี้ได้แก่  แอสฟัลต์ (ลำดยำง) 

หมำยถึง  ส่วนผสมระหว่ำงแอสฟัลต์และหิน  ซึ่งใช้ในกำรท ำวัสดุปูพื้นทำงเดินท่ัวๆ ไป  โดยจะเททับบนช้ันรองพื้น

หรือช้ันดินเดิมท่ีบดอัดแน่นแล้ว  จำกนั้นก็ปล่อยให้เย็นตัวลง 

   ข.  เป็นช้ินเล็กๆ  ได้แก่ กลุ่มของอิฐปูถนนส ำเร็จรูป  (บล็อกปูถนน)  และวัสดุปูพื้นต่ำงๆ 

    ข.1  อิฐปูถนนส ำเร็จรูป  ผลิตจำกคอนกรีตท่ีได้ผ่ำนเครื่องจักรท่ีมีก ำลังอัดสูง  

คอนกรีตจึงเกำะเป็นเนื้อเดียวกันอย่ำงสมบูรณ์มีรูปแบบต่ำงๆ เช่น 

     -  ชุดอิสระ 

     หนำ 6 ซม.  มีรูปรวงผ้ึง,  รูปตัวไอ,  รูปคชกริช 

     -  ชุดจินตนำกำร 

     หนำ 6 ซม.  มีรูปบล็อกจตุัรัส,  บล็อกปูอิฐศิลำ, บล็อก 

     ปูคฑำ,  บล็อกปูศิลำหกเหล่ียม 

     -  ชุดศิลำเหล่ียม หนำ 6 ซม. มีศิลำเหล่ียมขนำดต่ำงๆ, 

     ศิลำห้ำเหล่ียม,  ศิลำเหล่ียมสัญลักษณ์ปุ่มเหลือง, 

     ศิลำเหล่ียมสัญลักษณ์แถบเหลือง 

 

    วธิีการปูอิฐปูถนนส าเร็จรูป (บล็อกปูถนน) 
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     1)  ขุด  ปรับ  และบดอัดช้ันพื้นดินเดิมให้เรียบร้อยและ 

      แน่น  กำรเตรียมช้ันดินให้เหมำะสม  ได้แก่   ต้องมี  

      กำรระบำยน ้ำท่ีดี  โดยควบคุมระดับน ้ำใต้ดินให้ต ่ำ 

       กว่ำช้ันดินเดิม  ต้องก ำจัดพืชและซำกผุพังให้หมด  

      แล้วจึงบดอัด 

     2) ใส่หินคลุก  และบดอัดให้เรียบแน่นจนรับน ้ำหนักได้ 

     3)  ท่ีขอบทำง  วำงขอบคันหินส ำเร็จรูป   หรือหล่อขอบ 

      ซึ่งมีควำมแข็งแรงไม่ยุบตัว หรือแยกออกเมื่อใช้งำน 

     4) ใส่ทรำยหยำบรองบล็อก  หนำ  4  ซม.  และใส่เพิ่ม 

      ชดเชยกำรบดอัดอีก  1-2  ซม. 

     5) ปูบล็อกตำมลวดลำย  และสีสันท่ีก ำหนดไว้  โดยปู 

      ห่ำงกันไม่เกิน  4  มม. 

     6) คัดแนวบล็อกให้ตรง  และตัดบล็อกใส่ช่องว่ำงให้เต็ม 

     7) ใส่ทรำยละเอียดอุดร่องให้เต็ม   และเหลือค้ำงบนผิว 

      บล็อกด้วย   พร้อมบดอัดด้วยเครือ่ง  Plate-Vibrator 

      2-3  เท่ียว  กวำดทรำยท่ีเหลือออกใช้งำน  ได้ทันที 
 

                                                   ข.2  บล็อกสนำมหญ้ำ หนำ 8 ซม.บล็อกสนำมหญ้ำส ำเร็จรูปจะ

ผสมผสำนควำมเขียวสดใสของธรรมชำติและควำมแข็งแรงของบล็อกปูถนนเข้ำด้วยกัน  โดยมีกำรเว้นช่องว่ำงส ำหรับ

กำรปลูกหญ้ำ 
 

    วิธีการปูบล็อกสนามหญ้า 

     1) กำรเตรียมพื้นดินเดิม  ปรับระดับ  และอัดพื้นดินเดิม 

      ให้แน่นเช่นเดียวกับกำรเตรียมพื้นช้ันล่ำงของทำงเดิน 

      เท้ำ  ควำมสูงของระดับพื้นดินนี้   เมื่อบวกกับช้ันรอง  

      พื้นทำง   ทรำยรองบล็อก   และควำมหนำของบล็อก  

      จะต้องได้ระดับสุดท้ำยท่ีต้องกำรพอด ี

     2) กำรท ำช้ันรองพื้นทำง  ใช้หินคลุกหรือลูกรังบดอัดให ้

      แน่น ต้องบดอัดเปน็ช้ันๆ ช้ันหนึ่งหนำ 4-5 ซม. เพื่อ 

      บดอัดให้ท่ัวถึง  และสม ่ำเสมอ  โดยควรพรมน ้ำก่อน 
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      กำรบดอัดแต่ละช้ันด้วย  ควำมหนำของช้ันรองพื้น 

      ทำงนี้    ขึ้นกับกำรรับน ้ำหนัก   หำกเป็นสนำมหญ้ำ 

      คนเดินผ่ำน  ช้ันรองพื้นทำงท่ีบดอัดแน่นแล้ว  หนำ 

      ประมำณ  7  ซม. 

     3) กำรใส่ทรำยรองบล็อก  ใช้ทรำยหยำบท่ีสะอำด  ใน 

      กำรจัดระดับเกล่ียให้ได้ควำมหนำประมำณ  4  ซม. 

      ให้สูงกว่ำระดับท่ีต้องกำร  0.5-1  ซม.  แล้วบดอัด 

      ให้แน่น  จำกนั้นปำดผิวหน้ำอีกครั้ง เพื่อปรับระดับ 

      ให้ได้ตำมต้องกำร 

     4) กำรปูบล็อก  เรียงก้อนบล็อกชิดกันให้ได้แนว  เมื่อปู 

      บล็อกจนเต็มพื้นท่ีไม่ต้องบดอัดลงบนก้อนบล็อกอีก 

      เพียงน ำดินผสมปุ๋ยใส่ในช่องใหไ้ด้ระดับต ่ำกว่ำผิว 

      บล็อก  2  ซม.  ตัดหญ้ำท่ีปลูกให้ได้ขนำดพอดีกับ 

      ช่องบล็อก  แล้วน ำไปปลูกตำมช่องบล็อกนั้นเสร็จ 

      แล้วจึงรดน ้ำ 
 

 ข.3  ขอบคันหิน  ใช้กับบล็อกปูถนน  เพื่อกันขอบ  ให้เป็นระเบียบสวยงำม  

เป็นองค์ประกอบท่ีส ำคัญอย่ำงยิ่งท่ีจ ำเป็นต้องใช้ควบคู่ไปกับกำรปูบล็อกถนนส ำเร็จรูป  เพรำะช่วยบังคับให้บล็อกปู

ถนนแต่ละก้อนยึดเกำะกันได้ดีไม่เคล่ือนออกจำกกนั  เมื่อต้องรองรับน ้ำหนัก  และยังช่วยกันทรำยปรับระดับท่ีรอง

อยู่ใต้บล็อกไม่ให้ไหลออกด้ำนข้ำง  ท ำให้กำรถ่ำยเทน ้ำหนักระหว่ำงบล็อกสมบรูณ์ขึ้น 

     -  ขอบคันหินส าเร็จรูป  แบ่งออกเป็น 2  ขนำด  คือ 

ขอบคันหินส าเร็จรูปขนาดใหญ่   

 

               
 

     ปูเป็นขอบถนนและทำงเท้ำ 

ขอบคันหินส าเร็จรูปขนาดเล็ก 
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     วิธีขอบคันหินส าเร็จรูป  ส าหรับพื้นบล็อกปูถนน 

     1) ปรับระดับและบดอัดพื้นช้ันล่ำงให้แน่นตำมประเภท 

      กำรใช้งำน 

     2) ขุดแนวร่อง  ท่ีจะวำงขอบคันหินส ำเร็จรูปรอบบริเวณ 

      ท่ีจะปูบล็อกในบริเวณพื้นท่ีบดอัด 

                                                    3) วำงขอบคันหินส ำเร็จรูปในแนวร่องท่ีขุดไว้  ให้ห่ำงกัน 

      1  ซม.  อัดรอยต่อด้วยปูนทรำย  (mortar)  โดยเผ่ือ 

      ขอบด้ำนบนให้อยู่ในระดับท่ีต้องกำร  (ในกรณีท่ีพื้น 

      ร่องไม่ได้ระดับเสมอกัน   ใหเ้กล่ียทรำยหยำบหรือ 

      คอนกรีตหยำบในพื้นร่องก่อน) 

     4) ใช้ทรำยหยำบแห้ง  เกล่ียให้ท่ัวบริเวณท่ีจะปูบล็อก 

      ให้หนำประมำณ  3-4  ซม. 

     5) ปูบล็อกปูถนนส ำเร็จรูปบนพื้นท่ีท่ีเตรียมไว้ 

     6) โรยทรำยละเอยีดให้ท่ัว  ใช้เครื่องบดอัดขนำดเล็ก 

      บดอัดให้ท่ัวบริเวณ  เพื่อให้แน่นและได้ระดับ จำก 

      นั้นกวำดทรำยท่ีเหลือลงร่องให้เต็ม  พร้อมใช้งำน 

      ได้ทันที 

     หมายเหตุ ส ำหรับคันหินใหญ่ทรงเหล่ียม  ขอบคัน 

       หินโค้งทรงเหล่ียม  และขอบคันหินเล็ก  

      ไม่จ ำเป็นต้องอัดรอยต่อ  ด้วยปูนทรำย 

       (mortar) เหมือนขอบคันหินใหญ่ทรงมน 

       เนื่องจำกแต่ละท่อนจะมีตัวล็อก (Groove 

       Tongue) ซึ่งจะท ำหน้ำท่ีเป็นตัวยึดให้ขอบ 

       แต่ละท่อนเกำะติดกันได้ดี 

     วิธีใช้ขอบเข้ามุมส าเร็จรูป  ส าหรับพื้นบล็อกปูถนน 
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      หลังจำกด ำเนินกำรตำมข้ันตอนในข้อ 3* เสรจ็แล้ว 

     จึงวำงขอบเข้ำมุมให้ต่อเนื่องและได้แนว-ฉำก ระหว่ำงคันหิน 

     ท้ังสองด้ำน  (เว้นร่องขอบคันหินของแต่ละท่อน ให้ห่ำงกัน 

     ประมำณ  1  ซม.  เพื่อหยอดปูนทรำยและชักร่องรอยต่อ 

     ท ำใหข้อบมีควำมสวยงำม  และประสำนติดแน่นเป็นเนื้อ 

      เดียวกัน)  จำกนั้นด ำเนินกำรตำมข้อ 4-6* ต่อไปจนเสร็จ 

     ขั้นตอน 

      *   วิธีใช้ขอบคันหินส ำเร็จรูปข้อ  3 

      **  วิธีใช้ขอบคันหินส ำเร็จรูปข้อ  4-6 
 

  ข.4  กำรปูแผ่นทำงเท้ำชนิดต่ำงๆ  ในงำนภูมิทัศน์ 

-  วัสดุท่ีนิยมน ำมำใช้ได้แก่  แผ่นศิลำแลง,  แผ่นกรวดล้ำง และแผ่นหิน

ทรำย 

  -  วิธีกำรปู  โดยท ำกำรอัดช้ันดินเดิมให้แน่น  แล้วน ำ 

     ทรำยหยำบมำรองพื้นอีกชั้นให้หนำประมำณ 3-5 ซม. 

     ท ำกำรอัดให้แน่น 
 

  7.2.4.1.2  พื้นแบบแข็ง ได้แก่ กลุ่มของคอนกรีตหรือท่ีอำศัยคอนกรีตเป็นช้ันฐำนในกำรปูแบ่งเป็น  

2  กลุ่มคือ 
 

   ก.  เป็นผืนใหญ่  ได้แก่  คอนกรีตพิมพ์ลำย  ทรำยล้ำง  และกรวดล้ำง 

    ก.1 กำรปูพื้นคอนกรีตพิมพ์ลำย 

     - ให้เทซีเมนต์เต็มพื้นท่ี  โดยไม่มีรอยต่อระหว่ำงแผ่น 

     - พิมพ์ลวดลำยลงบนซีเมนต์ตำมแบบท่ีก ำหนดให้และ 

      มีขนำดสัดส่วนท่ีสวยงำม   ลวดลำยท่ีนิยมมักเลียน 

      แบบวัสดุปพูื้นชนิดแผ่น 

     - เคลือบผิวหน้ำด้วยสำรอะคริลิค  เพื่อป้องกันรอยขีด 

      ข่วน,  เช้ือรำ  และง่ำยต่อกำรดูแลรักษำ 

    ก.2   กำรท ำพื้ นกรวดล้ำง  และทรำยล้ำง  ตำมกรรมวิธี ในหมวดงำน

สถำปัตยกรรม 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 440 

 

   ข.  เป็นช้ินเล็ก  ส ำหรับพื้นท่ีรับน ้ำหนักมำก  วัสดุในกลุ่มนี้ ได้แก่  กระเบื้องคอนกรีต

ส ำเร็จรูป,  แกรนิตเคนไซ,  หินกำบ,  หินชนวน,  และหินทรำย 

    ข.1 กระเบ้ืองคอนกรีตส ำเร็จรูป 

     วิธีการป ู

     - ท ำพื้นเดิมให้แข็งแรง  (ช้ันดินเดิม)  พร้อมท ำขอบกั้น 

      ให้เกิดควำมแข็งแรง  สวยงำม 

     - ปูแผ่นกระเบ้ือง  โดยเว้นร่องให้ได้ระยะตำมแบบท่ี 

      ก ำหนด 

     - เช็ดท ำควำมสะอำดอีกครั้งด้วยฟองน ้ำ  อย่ำให้มี 

      ครำบปูนติดอยู่บนผิวหน้ำเพรำะจะท ำให้เกิดรอยด่ำง 

     - เมือ่ปูนทีย่ำแห้งแล้วใช้กรดเกลือผสมน ้ำในอัตรำส่วน 

      1  :  3  ล้ำงครำบน ้ำปูนผิวหน้ำอีกครั้ง 

    ข.2 แกรนิตเคนไซ 

     ขั้นตอนกำรปูคล้ำยกับกระเบื้องคอนกรีตส ำเร็จรูป  แต่จะต้องน ำแผ่นมำ

แช่น ้ำก่อนน ำไปใช้  2  ช่ัวโมง  และท้ิงไว้ให้แห้ง  1  วัน  แล้วยำแนว 

    ข.3 หินกำบ,  หินชนวน 

     ขั้นตอนกำรปูเหมือนกับกระเบื้องคอนกรีตส ำเร็จรูป   
 

 7.2.4.2  งำนสี  ชนิดสีและกรรมวิธีในกำรทำสี  เป็นไปตำมหมวดงำนสถำปัตยกรรม 
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8. รายการ 

ผลิตภัณฑ์วัสดุและอุปกรณ์ก่อสร้าง 
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8.    รายการผลิตภัณฑ์วัสดุแลอุปกรณ์ก่อสร้าง 
 

ขอบเขตทั่วไป 

 1.  กำรก่อสร้ำงตำมสัญญำจ้ำง  ผู้รับจ้ำงจะต้องก่อสร้ำงให้เป็นไปตำมแบบรูป, รำยกำรละเอียดและ

ข้อก ำหนดในสัญญำ  ตำมท่ีระบุไว้ในสัญญำจ้ำง หำกในแบบรูปรำยกำรไม่ได้ระบุไว้เป็นอย่ำงอื่นให้ยึดถือเอกสำรนี้

เป็นส ำคัญ 

 2.  หำกชนิดของผลิตภัณฑ์ฯ  ท่ีระบุไว้ในแบบรูป, รำยกำรละเอียดและข้อก ำหนดในสัญญำ หรือเอกสำรอื่น

ใดตำมสัญญำขัดหรือแย้งกับเอกสำรฉบับนี้  ให้ถือตำมเอกสำรฉบับนี้เป็นส ำคัญ 

 3.  ส ำหรับรำยกำรชนิดของผลิตภัณฑ์ฯ  ตำมสัญญำท่ีนอกเหนือจำกรำยกำรในเอกสำรนี้  คงให้ใช้ตำมท่ี

ระบุไว้ในแบบรูป, รำยกำรละเอียดและข้อก ำหนดในสัญญำ แต่ท้ังนี้ต้องไม่ขัดกับระเบียบส ำนักนำยกรัฐมนตรีว่ำด้วย

กำรพัสดุฉบับปัจจุบัน 

 4.  ผลิตภัณฑ์ฯ ใด  ท่ีได้รับอนุญำตแสดงเครื่องหมำยมำตรฐำนอุตสำหกรรม (มอก.)  หรือเป็นผลิตภัณฑ์ฯ   

ท่ีผลิตจำกโรงงำนท่ีได้รับกำรรับรองคุณภำพ  (ISO) ท่ีท ำในประเทศไทย  ให้ใช้ผลิตภัณฑ์ฯ นั้นส ำหรับกำรก่อสร้ำงได้ 

 5.  ผู้ควบคุมงำนสงวนสิทธิ์ ท่ีจะให้ผู้รับจ้ำงน ำหลักฐำนกำรได้รับใบอนุญำตแสดงเครื่องหมำยมำตรฐำน

อุตสำหกรรม (มอก.)  หรือกำรได้รับกำรรับรองคุณภำพ  (ISO) ท่ีท ำในประเทศไทย มำแสดง  หรือส่งตัวอย่ำงไป

ตรวจสอบ  หำกมีข้อสงสัยว่ำผลิตภัณฑ์ฯ  ท่ีน ำมำใช้หรือติดต้ังนั้น  ไม่ได้คุณภำพหรือมำตรฐำน  ผู้รับจ้ำงจะต้อง

รับผิดชอบค่ำใช้จ่ำยท้ังส้ิน  และจะเรียกร้องเวลำท่ีเสียไปใดๆ  มิได้ 

 6.  ในกรณีตรวจพบภำยหลังว่ำ  ผลิตภัณฑ์ฯ  ซึ่งมีเครื่องหมำยมำตรฐำนอุตสำหกรรม (มอก.)   และ/หรือมี

ส ำเนำใบอนุญำตแสดงเครื่องหมำยมำตรฐำนอุตสำหกรรม (มอก.)  แล้วนั้น  ไม่ได้คุณภำพตำมมำตรฐำน

อุตสำหกรรม (มอก.)  ท่ีก ำหนดไว้  ผู้รับจ้ำงจะต้องรับผิดชอบท ำกำรแก้ไขให้ถูกต้อง  โดยจะคิดเงินและเวลำเพิ่มจำก

เจ้ำของงำนมิได้ 

 7.  ในกรณีท่ีมีกำรเปล่ียนแปลงหมำยเลขมำตรฐำนอุตสำหกรรม (มอก.)  ภำยหลังจำกกำรท ำสัญญำจ้ำงแล้ว  

เช่น  มีประกำศของส ำนักมำตรฐำนอุตสำหกรรมให้ยกเลิกหมำยเลข มอก. ใดๆ ของผลิตภัณฑ์ฯ  ท่ีระบุไว้ในเอกสำร

ฉบับนี้  และได้ประกำศก ำหนดหมำยเลข มอก. ของผลิตภัณฑ์นั้นขึ้นใหม่  ผู้รับจ้ำงสำมำรถเลือกใช้ท้ังผลิตภัณฑ์ฯ  

ท่ีได้รับใบอนุญำตให้แสดงเครื่องหมำยมำตรฐำนอุตสำหกรรม มอก. เดิมท่ียังมีจ ำหน่ำยอยู่  หรือผลิตภัณฑ์ฯ  ท่ีได้รับ

ใบอนุญำตให้แสดงเครื่องหมำยมำตรฐำนอุตสำหกรรม  ตำมหมำยเลข มอก. ใหม่ได้  

 8.  กำรใช้ผลิตภัณฑ์ฯ เทียบเท่ำกับผลิตภัณฑ์ฯ  ในเอกสำรฉบับนี้  จะต้องเป็นไปตำมเงื่อนไขและข้อปฏิบัติ

ดังนี้ 
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  8.1  ให้ผู้รับจ้ำงแสดงควำมจ ำนงขอใช้ผลิตภัณฑ์ฯ  ท่ีต้องกำรเทียบเท่ำ  ยื่นต่อเจ้ำของงำนล่วงหน้ำ

ก่อนกำรด ำเนินกำรติดต้ัง  และต้องไม่เกิดควำมเสียหำยต่อโครงกำรนั้นๆ  ระยะเวลำท่ีใช้ในกำรด ำเนินกำรนี้  ผู้รับ

จ้ำงจะขออ้ำงเป็นเหตุผลเพื่อขยำยเวลำมิได้ 

  8.2  ให้เจ้ำของงำนนั้นเอง  หรือเจ้ำของงำนอำจแต่งต้ังผู้เช่ียวชำญท่ีเกี่ยวข้อง ซึ่งประกอบด้วย

ผู้แทนของส่วนรำชกำรท่ีเกี่ยวข้อง  รวมกันไม่น้อยกว่ำ 3 คน  เป็นผู้พิจำรณำให้ควำมเห็นชอบในกรณีท่ีเป็นงำน

รำชกำร หำกเป็นงำนเอกชนให้ผู้ออกแบบพิจำรณำ 

  8.3    กำรพิจำรณำผลิตภัณฑ์ฯ เทียบเท่ำ  เป็นกำรพิจำรณำด้ำนคุณภำพ  ประโยชน์ใช้สอย  ท้ังนี้

ไม่ต้องมีกำรเพิ่มหรือลดเงิน  เนื่องจำกกำรใช้ผลิตภัณฑ์ฯ เทียบเท่ำ 

 9.  กำรน ำมำใช้หรือกำรติดต้ังผลิตภัณฑ์ใดๆ  ท่ีระบุไว้ในแบบรูป,  รำยกำรละเอียด และข้อก ำหนดใน

สัญญำ จะต้องท ำให้ถูกต้องตำมกรรมวิธีของผู้ผลิตทุกประกำร  ผู้รับจ้ำงจะต้องแสดงหลักฐำนเอกสำรผลิตภัณฑ์ฯ  

และปริมำณวัสดุท่ีใช้  เพื่อยืนยันว่ำเป็นผลิตภัณฑ์ฯ  ของผู้ผลิตจริง 
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8.1  หมวดงานสถาปัตยกรรม  

 

ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไมถึ่ง 3 ราย 
หมายเหตุ 

 วัสดุมุงหลังคาและส่วนประกอบ 

1 กระเบื้องคอนกรีตมุงหลังคำ 535-2556 CPAC, V-CON, บ.นครหลวง 
กระเบื้องและท่อ จก. 

  

2 กระเบื้องซีเมนต์ใยหินแผ่นเรียบ 12-2530 ตรำช้ำง, ตรำผึ้ง, ตรำหำ้ห่วง 
 

  

3 กระเบื้องซีเมนต์ใยหินแผ่นลอน 
ลอนคู่ 

79-2529 ตรำช้ำง, ตรำผึ้ง, ตรำหำ้ห่วง, 
ตรำหมี, ตรำเสือ 

  

4 กระเบื้องซีเมนต์ใยหินแผ่นลอน 
ลอนลูกฟูก 

18-2529 ตรำช้ำง, ตรำผึ้ง, ตรำหำ้ห่วง, 
ตรำหมี, ตรำเสือ 

  

5 กระเบื้องแผ่นเหล็กเคลือบมุง 
หลังคำ 

1038-2535  PSP, CSJ, LONG LENGTH, 
SANKO, SP. Rit 

 

6 กระเบื้องพลำสติกแผ่นลอน 
เสริมใยแก้ว 

612-2549 หจก.ไทยพำต้ำเคมีเคิลแอนด์ 
ซัพพลำย 

กลำสโซลิท 
 

 

7 แผ่นโพลีคำร์บอเนต   CARBOLUX, DANPALON, 
LEXAN, POLYLUX, 
TWIN  LITE. 

 

8 หลังคำ Shingle roof , จำก
เทียม , ไม้ซีด้ำ 

  ID9 GROUP , SIAM SHINGLE 
ROOF , JP PREMIUM HOUSE 

พร้อมอุปกรณ์
ครบชุด 

9 หลังคำแผ่นเหล็กรีดลอน   BLUESCOP , SIAMCOOLROOF , 
รถถัง  

พร้อมอุปกรณ์
ครบชุด 

 วัสดุกันความร้อนและส่วนประกอบ 

10 
 

ฉนวนโฟมโพลียูรีเทน   SILTECH  POLYMER, 
บ.เทอร์โมบอนด์ จก. 
บ.แอ๊พพลำยด์โฟมอินดัสตรี้ จก. 

 

11 แผ่นกันควำมร้อน   CPAC MONIER  REFLECTIVE 
INSULATION, D.R. FOIL, 
DURAL FOIL, PARSEC, 
SISALATION, VINSULATOR 

 

12 
 

แผ่นใยแก้ว 487-2526 บ.ไมโครไฟเบอร์อุตสำหกรรม 
จก., บ.สยำมไฟเบอร์กลำส จก. 
บ.อินซูไฟเบอร์ จก., 

  

13 
 

สีเซรำมิค   CELASTOSHIELD, ECI, 
THERMO-SHIELD, TOKEN 

 



รายการประกอบแบบมาตรฐาน                                                    จดัท าโดย  JP  ARCHITECT  STUDIO  LTD.,PART. หนา้ 445 

 

ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

 ฝา้เพดานและส่วนประกอบ 

14 เกล็ดกันแดดและฝ้ำอลูมิเนียม 
อบสี, อะโนไดซ์ 

  ARCON TYPE, BMPA, 
FARCO, FOUR STARS, 
INTERNATIONAL 
ALUMINUM, J-STRUCTURE, 
NEWCO, PROFILO, SCK, 
SPC, STANDARD 
ALUMINUM, UMCO ,  
เมอืงทองอลูมิเนียม 

 

15 โครงคร่ำวเหล็กกล้ำ ส ำหรับยึด
แผ่นฝ้ำ (METAL STUD) 

863-2532 ARCON TYPE, 
บ.ซีแอนด์ทีเมททอล จก.  
โปรดักส์, 
บ.สยำมสตีลเวอร์ จก., 
หจก.ดีเซ็มเซ็นเตอร์ 

  

16 โครงคร่ำวอลูมิเนียม T-BAR   ARCON TYPE, BCC,BMPA, 
FARCO, INTERNATIONAL 
ALUMINUM, J-STRUCTURE, 
NATAKIJ ALUMINIUM, 
NEWCO, PG. PRODUCT, 
PROFILO, SCK, SPC, 
STANDARD ALUMINIUM, 
TMC, UMCO , SCG , ตรำชำ้ง 

ครำวฝ้ำอลูมิเนียม  
T-BAR ตัวหลัก (MAIN) 
ขนำด 1”x1 ½” 
หนำไม่น้อยกว่ำ 1.2 
มม. ตัวซอย (CROSS) 
และตัวฉำกหนำไม ่
น้อยกว่ำ 1 มม.  
แขวนโครงคร่ำวดว้ย 
ลวดเหล็ก Ø ไม่น้อย 
กว่ำ 4 มม. พร้อมตัว 
ปรับระดับและต้องมี 
ตัวบังคับแผ่นป้องกัน 
แผ่นฝ้ำเคลื่อนตัว ซ่ึง 
ปรับแน่นด้วยน๊อต 
และทุกระยะไม่เกิน 9 
ตร.ม. จะต้องมีโครง 
แขง็แรงยดึยัน 

17 โครงคร่ำวโลหะอบสี  T-BAR   ARCON TYPE, BMPA, 
INTERNATIONAL 
ALUMINIUM, NEWCO,   
PG. PRODUCT, SCK, ตรำช้ำง 

 

18 ฝ้ำเพดำนยิปซั่มบอร์ด ,  
แผ่นอลูมิเนียมเก็บเสียง 

  TG, ตรำช้ำง , TOA 
รูปช้ำงเหยียบแผ่นยิบซั่ม , OWA 
HAMONY 

 

19 
 

ฝ้ำเพดำนไม้เทียม   MAXISWOOD ,SCI , 
BIOWOODTHAILAND , 
SHERA , CONWOOD 

พร้อมอุปกรณ์
ติดต้ัง 
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

 วัสดุผนังและส่วนประกอบ 

20 
 

ฝ้ำเพดำนไฟเบอร์ซีเมนต์   SHERA , SMARTBOAD , 
CONWOOD , SCG , ตรำเพชร 

 

21 แผ่นฝ้ำ , บัวฝำ้อลูมิเนียม   APACE, INFINITE, 
STANDARD ALUMINIUM 

 

22 คอนกรีตบล็อกไม่รับน ้ำหนัก 58-2533 NEC, PA, SPEC   

23 คอนกรีตบล็อกรับน ้ำหนัก 57-2533 CPAC, NEC, บ.ผลิตภัณฑ์
คอนกรีตชลบุรี จก. 

  

24 คอนกรีตบล็อกประสำนปูพื้น 827-2531 CCP, CPAC, บ.อุตสำหกรรม 
ผลิตภัณฑ์และวัสดุก่อสร้ำง จก. 

  

25 คอนกรตีมวลเบำแบบมีฟอง 
อำกำศอบไอน ้ำ 

  Q-CON, SUPER  BLOCK  

26 แผ่นไม้อัด 178-2549 ตรำช้ำงสำมเชือก SIAM  WOODLAND , ใบโพธิ์ , 
ภูเขำ 

 

27 
 

แผ่นยิบซั่ม 219-2552 TG, รูปช้ำงเหยียบกระเบื้อง, 
รปูช้ำงเหยียบแผ่นยิบซัม่ , ตรำ
บ้ำน 

  

28 แผ่นชิ้นไม้อัดซีเมนต์ 
ควำมหนำแน่นสูง 

878-2537 VIVA   

29 แผ่นแอคคูสติคบอร์ด   ARMSTRONG, CELOTEX, 
DAIKEN, TG,  
อะคูสติคชิปบอร์ด 

 

30 กระจกแผ่น 54-2558 TAG , 
บ.สยำมกำร์เดียน จก., ไทยอำ
ซำฮ ี

  

31 กระจกโฟลต 880-2547 BFG, TAG, 
บ.สยำมกำร์เดียน จก., ไทยอำ
ซำฮี 

  

32 กระจกโฟลตตัดแสง 1344-2541 TAG, บ.กระจกสยำมกำร์เดียน 
(ระยอง)  จก. , ไทยอำซำฮ ี

  

33 กระจกนิรภัยเทมเปอร์ 965-2537 TGA, TGSG, 
บ.กระจกพีเอ็มเค-เซ็นทรัล จก. , 
สยำมกำเดียน บจ. , ไทยอำซำฮ ี

  

34 
 

กระจกนิรภัยหลำยชั้น 1222-2539 TGSG, 
บ.กระจกพีเอ็มเค-เซ็นทรัล จก. 
สยำมกำเดียน บจ. , ไทยอำซำฮ ี
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

      

35 ผนังเบำส ำเร็จรูป   DP. PROFILE, PANELLA, 
PN. WOOD, WILLY, 
ไทยชิปบอร์ด 

 

36 ผนังคอนกรีตส ำเร็จรูป 
(PRECAST CONCRETE 
WALL) 

  C-POST, CAPC, GAPCO, 
POSTEN 

 

37 ผนังหอ้งน ้ำส ำเร็จรูป   KOREX, T-BLOCK, WILLY  

38 บัวเชิงผนังอลูมิเนียม   APACE, INFINITE, KOENIG 
PG, PRODUCT, PROFILO, 
SPC, STANDARD 

 

39 บัวเชิงผนังไม้เคลือบส ี
โพลียูรีเทน 

  DP, PROFILE, WOOD-DEC  

40 บัวเชิงผนัง PVC   APACE, INFINITE, KOENIG  

41 โครงคร่ำวเหล็กกล้ำส ำหรับยึด 
แผ่นผนัง 

863-2532 ARCON TYPE, 
บ.ซีแอนด์ทีเมททอล จก.  
โปรดักส์, 
บ.สยำมสตีลเวอร์ จก., 
หจก.ดีเซ็มเซ็นเตอร์ 

  

42 โครงคร่ำวอลูมิเนียมส ำหรบัยึด 
แผ่นผนัง 

  ARCON TYPE, BMPA, 
FARCO, INTERNATIONAL 
ALUMINIUM, J-STRUCTURE, 

NEWCO, PG. PRODUCT, 
PROFILO, SCK, SPC, 
STANDARD ALUMINIUM, 
UMCO 

 

43 ผนังไม้เทียม , โครงไม้เทียมขึ้น
รูปแบบต่ำงๆ 

  MAXISWOOD ,SCI , 
BIOWOODTHAILAND 

 

44 ผนังไม้เทียม (ไฟเบอร์ซีเมนต์ , 
โครงไม้เทียมขึ้นรูปแบบต่ำงๆ 

  SHERA , CONWOOD , SCG ,  
ตรำเพชร  

 

45 หินเทียม   HI CRAFTSTONE , BRICK 
STONE WALL , RICH STONE 
PRODUCTS 

 

46 กระเบื้องดินเผำเคลือบบุผนัง 
ภำยใน 

2508-2555 CAMPANA, COTTO, RCI, 
TCI, ลีลำ 

ไกรกำบแก้ว, คอรำ่ , L-THAI , 
เคนไซ 
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

47 กระเบื้องดินเผำเคลือบบุผนัง 
ภำยนอก 

2508-2555 CAMPANA, ไพโรเกรส,  
ไพโรไทล์, บ.ผลิตภัณฑ์ 
กระเบือ้งดินเผำ จก. 

ไกรกำบแก้ว, คอรำ่ , L-THAI , 
เคนไซ 

 

 วัสดุผิวพื้นและสว่นประกอบ 

48 กระเบื้องดินเผำเคลือบปูพิ้น 
ภำยใน 

2508-2555 CAMPANA, COTTO, RCI, 
TCI, ลีลำ 

ไกรกำบแก้ว, คอรำ่ , L-THAI , 
เคนไซ 

 

49 กระเบื้องดินเผำเคลือบปูพื้น 
ภำยนอก 

2508-2555 CAMPANA, ไพโรเกรส,  
ไพโรไทล์, บ.ผลิตภัณฑ์ 
กระเบือ้งดินเผำ จก. 

ไกรกำบแก้ว, คอรำ่ , L-THAI , 
เคนไซ 

 

50 กระเบื้องดินเผำปูพื้น 
(ชนิดเคลือบและไม่เคลือบ) 

2508-2555 CAMPANA, COTTO, 
DURAGRES, บ.ผลิตภัณฑ์ 
กระเบื้องดินเผำ จก. , เคนไซ 

ไกรกำบแก้ว, คอรำ่ , L-THAI , 
เคนไซ 

 

51 กระเบื้องดินเผำโมเสด 38-2531 COTTO, UMI , เคนไซ ไกรกำบแก้ว, คอรำ่ , L-THAI , 
เคนไซ 

 

52 กระเบื้องดินเผำประดับ  
(ผิวเรียบและลำยนูน) ทั้งชนิด 
เคลือบและไม่เคลือบและชนิด 
ลำยพิเศษ 

  ไกรกำบแก้ว, เด่นจันทร์,  
นครไทย, แม่ริมเซรำมคิ, 
ศรีไทยเซรำมิค , เคนไซ 

 

53 กระเบื้องปูพื้น PVC แผ่นไม่ 
ผสมใยหิน (หนำไม่น้อยกว่ำ 
2 มม.) 

  DYNOFLEX, SQUARE, 
STEP, ULTRA TILE.,  
UNION STAR, UM-DOMOSIC 

 

54 กระเบื้องปูพื้น PVC เน้ือเดียว 
แบบม้วน (หนำไม่น้อยกว่ำ 
2 มม.) 

  ARMSTRONG, DYNOFLEX,  
DOMOSIC, NORA, STEP, 
TAJIMA, UNION STAR 

 

55 พื้นไม้เทียม , 
พื้นไม้เทยีมไฟเบอร์ซีเมนต์ 

  MAXISWOOD ,SCI , 
BIOWOODTHAILAND , 
SHERA , CONWOOD 

 

56 กระเบื้องหินขัดส ำเร็จรูปปูพื้น 379-2556 D.T.K., MARBLEX, STONIC, 
บ.จรัญธุรกิจ จก., 
บ.สระบุรีรัชต์ จก. 

  

57 กระเบือ้งคอนกรีตปูพื้น 378-2531 บ.ดีแทคคอนกรีต จก., 
บ.สุวลี จก., 
บ.เอ็นอีซีคอนกรีตส ำเร็จรูป จก. 

  

58 พื้นกระเบื้องยำง , กระเบื้องยำง
ไวนิล , พื้นลำมิเนต 

  SCG , JSTAR ,9000 GROUP , 

ลำเมซอง , MAZTHAILAND 
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

 สุขภัณฑ์และส่วนประกอบ 

59 เครื่องสุขภัณฑ์วิเทรียสไชนำ 
(ถังพักน ้ำและฝำปิด) 

 AMERICAN STANDARD, 
COTTO, KARAT , HAFELE 
,TOTO 

  

60 เครื่องสุขภัณฑ์วิเทรียสไชนำ 
(โถส้วม) 

792-2544 AMERICAN STANDARD, 
COTTO, KARAT HAFELE 
,TOTO 

  

61 เครื่องสุขภัณฑ์วิเทรียสไชนำ 
(โถส้วมน่ังยอง) 

794-2544 AMERICAN STANDARD, 
COTTO, KARAT HAFELE 
,TOTO 

  

62 เครื่องสุขภัณฑ์วิเทรียสไชนำ 
(ที่ปัสสำวะชำย) 

795-2544 AMERICAN STANDARD, 
COTTO, KARAT HAFELE 
,TOTO 

  

63 เครื่องสุขภัณฑ์วิเทรียสไชนำ 
(บิเดด์) 

796-2544 AMERICAN STANDARD, 
COTTO, KARAT HAFELE 
,TOTO 

  

64 เครื่องสุขภัณฑ์วิเทรียสไชนำ 
(อ่ำงล้ำงมือ ล้ำงหน้ำ) 

791-2544 AMERICAN STANDARD, 
COTTO, KARAT HAFELE 
,TOTO 

  

65 เครื่องสุขภัณฑ์วิเทรียสไชนำ 
(อุปกรณ์ห้องน ้ำอื่นๆ) 

797-2544 AMERICAN STANDARD, 
COTTO, KARAT HAFELE 
,TOTO 

 ท่อน ้ำทิ้งเป็นแบบ 
P-TRAP 

66 อ่ำงล้ำงมือแพทย์พร้อมอปุกรณ์ 
ครบชุด 

  COTTO (l24), SAN EI 
TOTO, WATA WARE (L24) 

FITTING ของ TOTO 
หรือ SAN EI ครบชุด 

67 อ่ำงอำบน ้ำเด็กพร้อมอุปกรณ์ 
ครบชุด 

  SAN EI  TOTO,   
WATA WARE (BH25)  

FITTING ของ TOTO 
หรือ SAN EI ครบชุด 

68 อุปกรณ์เครื่องสุขภัณฑ์ (ยกเว้น 
อุปกรณ์ภำยในหม้อน ้ำชักโครก 
และเครื่องสุขภัณฑ์ทำงกำร 
แพทย์) ให้ใช้ชนิดที่เป็นโลหะ 

  COTTO, IDEAL STANDARD, 
KARAT, SAN-EI, SLOAN, 
TOTO 

 

69 LAB SINK   AMERICAN STANDARD, 
COTTO,  WATA WARE 

ที่ดักผงเป็นชนิดลูกถ้วย
ทองเหลืองชุบโครเมียม 
ยกเว้นที่ระบุพิเศษเป็น
ชนิดกันกรด-ด่ำง ก๊อก
น ้ำเป็นชนิดคอหงษ์ 
(SWAN NECK TYPE) 
กรณีฝังเคำน์เตอร์ให้ใช้
ชนิดส่ีเหลี่ยมผืนผ้ำขอบ 
SLOPE 
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

      

70 ที่เท BED PAN (SLOP SINK) 
 

  AMERICAN BRIGGS, COTTO อุปกรณ์ครบชุด กรณี
ใช้ฟลัชวำล์วและแรง 
ดันน ้ำไม่พอ ให้ติดตั้ง 
PRESSURE TANK 

71 
 

รำวจับสแตนเลสสตีลส ำหรบั 
ผู้ป่วย 

  COTTO, EASY, WILLY, VRH ให้ใช้ขนำด Ø ไม่น้อย
กว่ำ 38 มม. 

 วงกบ, กรอบบานและบานประต-ูหน้าต่าง 

72 ประตูไม้แผ่นเรยีบ, ประตูแผ่น 
ไม้ประกอบ (ไม้อัดส ำเร็จรูป) 

192-2549 ตรำช้ำง 3 เชือก, ตรำโพธิ์ด ำ, 
ตรำสิงโต, เมโทร พำเนล  

  

73 ประตูไม้ทนไฟ   ISOCLAD ASIA , CHAINA 
ZOWOR , ประตูไทย 

 

74 ประตู  PVC 1013-2533 BATHIC, KAISER, POLYWI, 
ตรำช้ำง, สเปคเทค 

  

75 ประตู  FIBER  GLASS   FIBER  DOOR, WEL  TECH, 
สเปคเทค 

 

 ประตูเย่ือไม้ผสมเรซิน   DOOR-TECH, DORIV, 
EURO  DOOR, สเปคเทค 

 

76 ประตูไม้เทียมส ำเร็จรูป   THAI WPC , LSX CO.,LTD , 
ประตูไทย , WPC DOOR THAI 

 

77 ประตูเหล็กม้วนแบบโปร่ง 
(ชนิดใช้มือดึง) 

  J-STRUCTURE, PENTACO, 
SCK, SPC, UMCO, 
บ.ซี.เจ.ชัตเตอร์ส จก., 
บ.ไทยโรลลิ่ง ชัตเตอร์ จก. 

 

78 ประตูเหล็กม้วนแบบทึบ 
(ชนิดใช้มือดึง) 

593-2530 SMC, บ.ซ.ีเจ.ชัตเตอร์ส จก., 
บ.ไทยโรลลิ่ง ชัตเตอร์ จก. 
หจก.อินเตอร์ชัตเตอร์ 

  

79 ประตูสแตนเลสสตีลม้วน   NEWCO, PENTACO, SCK, 
SECCO, SPC, UMCO, 
บ.ซี.เจ.ชัตเตอร์ส จก., 
บ.ไทยโรลลิ่ง ชัตเตอร์ จก. 

 

80 ประตูเหล็ก   DIAMOND DOOR, KY, 
บ.ไทยโรลลิ่ง ชัตเตอร์ จก. 

 

81 ประตูเหล็กกันไฟ , กันเสียง 1220-2541  DECORADOOR, IAC 
ACOUSTICS , KY, SMC , 
DIAMOND DOOR, K-PRO, 
บ.ไทยโรลลิ่ง ชัตเตอร์ จก. 

กันไฟได้ไม่น้อยกว่ำ 2 
ชม. วงกบและ
อุปกรณ์ประกอบต้อง
เป็นชนิดกันไฟด้วย 
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

      

82 วงกบและกรอบบำนประตู-หน้ำ 
ต่ำง เหล็กรีดร้อนและพับขึ้นรูป 
(ชนิดอบสีและไม่อบสี) 

  BMPA, EKVIBUL, 
J-STRUCTURE, NEWCO, 
OCKC, PENTACO, SCK, 
UMCO, WINDFLOW 
 

เหล็กต้องรองพื้นกัน
สนิมจำกโรงงำน
เฉพำะหน้ำต่ำงมีขอ 
รับ-ขอสับ มือจับแบบ
กลอนล็อค พร้อมคิ้ว
อลูมิเนียมยึดกระจก
ส ำหรับบำนพับประตู
ให้ใช้แบบบู๊ทในชุด
ของบำน 

83 วงกบส ำเร็จรูปไม ้     

84 วงกบส ำเร็จรูปไม้เทียม   THAI WPC , LSX CO.,LTD , 
ประตูไทย , WPC DOOR THAI 

 

85 วงกบและกรอบบำนประตู-หน้ำ 
ต่ำง เหล็กเคลือบสีรีดเย็น 
(PREPAUNTED COLD ROLL 
FORMING) 

  SECCOLOR, S-MAT, WINCO เหล็กอบสีและรีดขึ้น
รูปจำกโรงงำนก่อน
ประกอบติดตั้ง 

86 อลูมิเนียมเจือหน้ำตัดรูปต่ำงๆ 284-2530 THAI METAL, ไทยเมืองทอง
อลูมิเนียม , 
บ.ซิมเมอร์เมตัลสแตนดำร์ด  
จก., บ.ไทยถำวรเม็ททอล จก., 
บ.แอลแคนนิคเคไทย จก.  

  

87 วงกบและกรอบบำนประตู-
หน้ำต่ำงอลูมิเนียม 

284-2530 THAI METAL, ไทยเมืองทอง
อลูมิเนียม , 
บ.ซิมเมอร์เมตัลสแตนดำรด์  
จก., บ.ไทยถำวรเม็ททอล จก., 
บ.แอลแคนนิคเคไทย จก.  

 ตำมข้อก ำหนด 
ประตู-หน้ำต่ำงอลูมิ 
เนียม เอกสำรเลขที่ 
ก.100/พ.ค./43 

 อุปกรณ์ ประตู-หน้าต่าง 

88 อุปกรณ์เกล็ดปรับมุมอลูมิเนียม   555CPS, J-STRUCTURE, 
NAGOYA, NEWCO, 
PENTACO, SCK, SECCO, 
UMCO, WINDFLOW , 
HAFELE , YALE 

 

89 อุปกรณ์เกล็ดปรับมุมเหล็กอบสี   555CPS, J-STRUCTURE, 
NEWCO, PENTACO, SCK, 
SECCO, UMCO, WINDFLOW , 
HAFELE , YALE 

กรณีเปิดด้วยมือหมุน 
เฟืองต้องเป็น 
ทอง เหลืองหรือ 
สแตนเลสสตีล 
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

      

90 กลอนทองเหลืองและอลูมิเนียม 
(ชนิดอัดรีด) 

596-2531 PENTACO, 
หจก.อลูมิเนียมไทย 

555CPS, COMMY, H’A’FELE, 

MONOLIGHT,  NAGOYA, 
SECCO, YALE 

 

91 กลอนชนิดฝังเรียบเสมอผิวบำน   555CPS, COMMY, H’A’FELE, 

MONOLIGHT,  NAGOYA, 
PENTACO, RYOBI , YALE 

 

92 กุญแจก้ำนบิด   555CPS, COMMY, H’A’FELE, 

LOUIS, MONOLIGHT,   
PENTACO, POSSE, SECCO , 
YALE 

ให้ใช้ระบบลูกปืนไม่น้อย
กว่ำ 6 PINS และเป็น
แบบ MORTISE LOCKS 
(รุ่นแยกกุญแจอยู่นอก
ก้ำนบิด) 

93 กุญแจฝังบำน (ส ำหรับประตูบำน
เลื่อน, บำนเปิดทำงเดียว, 
บำนเปิด 2 ทำง) 

  555CPS, COMMY, H’A’FELE, 

LOUIS, MONOLIGHT,   
PENTACO, POSSE , YALE 

 

94 กุญแจลูกบิด 756-2535 555CPS, COMMY, LOUIS, 
NAGOYA, PENTACO, 
SECCO , HAFELE , YALE 

 ให้ใช้ระบบลูกปืนไม่น้อย
กว่ำ 6 PINS ส ำหรบั
อำคำรที่มีกุญแจลูกบิด
จ ำนวนตั้งแต ่20 ชุดขึ้น
ไป (ไม่รวมกุญแจลูกบิด
ห้องน ้ำ) ต้องมีมำสเตอร์
คีย ์

95 คำนปิดเปิดประตู  
(PANIC BAR) 

  K-PRO, LOUIS, NAGOYA, 
OKA, VVP, YALE , HAFELE 

 

96 ขอรับ-ขอสับ, มือจับ,  
DOOR STOP 

  555CPS, COMMY, 
MONOLIGHT, NAGOYA, 
PENTACO, SECCO , YALE , 
HAFELE 

 

97 DOOR CLOSER   555CPS, COMMY, DORMA, 
H’A’FELE, LOUIS, NEW STAR, 

PENTACO, POSSE, SECCO, 

VVP, HAFELE , YALE 

ใช้ชนิดเปิดค้ำงได้ไม่น้อย
กว่ำ 80 องศำ 

98 บำนพับฝังพื้น 1101-2535 VVP 555CPS, COMMY, DORMA, 
H’A’FELE, LOUIS, NAGOYA, 
RYOBI, , HAFELE , YALE 

 

99 บำนพับปรับมุมชนิดฝืด 862-2532 555CPS COMMY, NAGOYA, 
NEWCO, PENTACO, SECCO , 
HAFELE , YALE 
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

      

100 บำนพับสองปีก 759-2531 555CPS, COMMY, GAMMA, 
MONOLIGHT,  NAGOYA, 
PENTACO , HAFELE , YALE 

  

101 อุปกรณ์รำงเลื่อน (ประตูไม้และ
หน้ำต่ำงไม้ 

  ACME, CENTOR, COWDROY, 
H’A’FELE, 
HENDERSON, 
HILLADAM-COBURN ,YALE 

 

 สีและวัสดุตกแต่ง 

102 สีน ้ำพลำสติก 272-2549 ALFA, BEGER, CIC, DELTA, 
DYNO, ICI, JBP, PAMASTIC, 
TOA 

  

103 
 

สีน ้ำมัน 327-2553 ALFA, BEGER, CIC, DELTA, 
DYNO, ICI, JBP, PAMASTIC, 
TOA 

  

104 สี ACRYLIC SOLVENT BASE   ALFA, BEGER, CIC, DELTA, 
DYNO, ICI, JBP, PAMASTIC, 
TOA 

 

105 สี ACRYLIC WATER BASE   ALFA, BEGER, CIC, DELTA, 
DYNO, ICI, JBP, PAMASTIC, 
TOA 

 

106 สี EPOXY   ALFA, BEGER, CIC, DELTA, 
DYNO, ICI, JBP, PAMASTIC, 
TOA 

 

 หมายเหตุประกอบเรือ่งส ี

 อำคำรที่มีรำคำคำ่ก่อสร้ำงหลังละไม่น้อยกว่ำ 15  ลำ้นบำท (ตำมสัญญำก่อสรำ้ง) และสูงไม่น้อยกว่ำ 3 ชั้น สีภำยนอกให้ใช้สี ชนิด ACRYLIC 
SOLVENT BASE 

107 จมูกบันได ทองเหลือง, 
อลูมิเนียม, PVC แข็ง , 
STANLESS 

  APACE, EMAC, HOME PLAS, 
INFINITE, KOENIG, 
PG. PRODUCT, PROFILO, 
SPC, STANDARD 

 

108 กันชนส ำหรับผนัง, มุมผนัง, 
และมุมเสำ 

  APACE, EMAC, HOME PLAS, 
INFINITE, KOENIG, 
PG. PRODUCT, PROFILO, 
SPC 
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

      

109 คิ้ว PVC, เส้นหินขัด PVC   APACE, EMAC, HOME PLAS, 
INFINITE, KOENIG 

 

 อุปกรณ์ประกอบทางการแพทย ์

110 ตู้ส่งฟิล์ม (สแตนเลสสตีล)   METROLITE, SEM, 
THUNDER LIGHT, 
ปทุมกำรช่ำง, วิมิตรกิจ 

 

111 ตู้อ่ำนฟิล์ม (สแตนเลสสตีล)   DELIGHT, LUSO, 
PG. PRODUCT, 
THUNDER LIGHT 
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8.2  หมวดงานวิศวกรรมโครงสร้าง 

 

ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไมถึ่ง 3 ราย 
หมายเหตุ 

 เสาเข็ม 

1 เสำเข็มคอนกรีตอัดแรง 
หล่อส ำเร็จ 

396-2549 HOR, M-PILE, PACO, SCC   

2 เสำเข็มคอนกรีตอัดแรง 
โดยใช้แรงเหวี่ยง 

392-2537 PACO, TNC, UNICO   

3 เสำเข็มเจำะหล่อในที่ชนิดแห้ง 
(DRY PROCESS) 

  PMK, PRM, SBT, 
STAND PILE, UNIBORE, 
บำงกอกเคซอง, วินน์เทค 

ตำมข้อก ำหนด
เอกสำรเลขที่  
603/ต.ค./35 

4 เสำเข็มเจำะหล่อในที่ชนิดเปียก 
(WET PROCESS) 

  PMK, SBT, STAND PILE, 
UNIBORE 

ตำมข้อก ำหนด
เอกสำรเลขที่  
ก.86/เม.ย./43 

 พื้นคสล. 

5 ระบบพื้นคอนกรีต 576-2546 BLM, CPAC, PA, PCM,  
นำป่ำคอนกรีต 

  

6 ชิ้นส่วนคอนกรีตส ำเร็จส ำหรบั 
ระบบพื้นประกอบ 

828-2546 CPAC, PACO, PCM, V-CON   

7 พื้นระบบ POST-TENSIONED   C-POST, CPAC, GEL, 
POSTEN, VSL 

 

8 แผ่นโครงสร้ำงคอนกรีตส ำเร็จรูป 
(PRECAST) 

  C-POST, CPAC, GAPCO, 
POSTEN 

 

 เหล็กเสริมคอนกรีต 

9 เหล็กข้ออ้อย 24-2548 BSI, GS, TPS, TSC, T.T.S., 
บ.เหล็กสยำม จก. 

  

10 เหล็กเส้นกลม 20-2559 BSI, GS, TSW, U.K.S., 
บ.เหล็กสยำม จก. 

  

11 ตะแกรงลวดเหล็กกล้ำ เชื่อมติด 
เหล็กเสริมคอนกรีต 
(WIRE MESH) 

737-2549 ISM, KTวุธ, TM, 
บ.สยำมลวดเหล็กอุตสำหกรรม 
จก. 

  

12 ลวดเหล็กกล้ำ ส ำหรับคอนกรีต
อัดแรง 

95-2540 บ.บำงกอกสตีลไวส์ จก., 
บ.ไทยไวส์โพรดักท์ จก., 
บ.สยำมลวดเหล็กอุตสำหกรรม 
จก., บ.สยำมไวส์อินดัสทรี จก. 
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

13 ลวดเหล็กกล้ำตีเกลียว ส ำหรับ 
คอนกรีตอัดแรง 

420-2540 บ.ไทยสะเปเชียลไวส์ จก., 
บ.ระยองไวส์อินดัสทรี จก., 
บ.สยำมลวดเหล็กอุตสำหกรรม 
จก. 

  

 เหล็กโครงสร้างรูปพรรณ 

14 เหล็กโครงสร้ำงรูปพรรณรีดร้อน 
, ตะแกรงเหล็กฉีก , พื้นเหล็ก , 
เหล็กแผ่นรูปพรรณ 

1227-2539 บ.ไทยอัมพ์สตีล จก., 
บ.เหล็กทรัพย์สยำม จก., 
บ.เหล็กสยำม จก., 
บ.เหล็กสยำมยำมำโตะ จก. 

  

15 เหล็กโครงสร้ำงรูปพรรณรีดเย็น 1228-2549 TH., บ.มนตรีอุตสำหกรรม จก., 
บ.ไทยเซ็นทรัลสตีล จก., 
บ.เอ็น.เอส.ซี.สตีล จก. 

  

16 แปเหล็กชุบสังกะสี 50-2548 CPAC ,  ตรำเพชร , SHERA   

 คอนกรีตผสมเสร็จ 

17 คอนกรีตผสมเสร็จ 213-2552 CPAC, TPI, 
บ.นครหลวงคอนกรีต จก. 
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8.3  หมวดงานวิศวกรรมระบบสุขาภิบาล 

 

ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไมถึ่ง 3 ราย 
หมายเหตุ 

 ระบบประปา 

 วัสดุท่อประปาและส่วนประกอบ 

1 ท่อพีวีซีแข็งส ำหรับใช้เป็น 
ท่อน ้ำด่ืม 

17-2532 PYBOON, THAI PIPE, TOA   

2 ข้อต่อพีวีซีแข็งส ำหรับใช้กับท่อ
รับควำมดัน 

1131-2535 THAI PIPE PYBOON, TOA  

3 น ้ำยำประสำนท่อพีวีซีแข็งและ 
ข้อต่อพีวีซีแข็ง 

1032-2534 บ.อุตสำหกรรมท่อน ้ำไทย จก., 
บ.ไทยวินิเทค จก., 
บ.เฮงแคลไทย จก., 

  

4 ท่อซีเมนต์ใยหินชนิดทน 
ควำมดัน 

81-2548 ตรำช้ำง, บ.ท่อน ้ำสำกล จก., 
บ.นครหลวงกระเบือ้งและท่อ 
จก. 

  

5 ข้อต่อซีเมนต์ใยหินชนิดทน 
ควำมดัน 

126-2548 ตรำช้ำง, บ.ท่อน ้ำสำกล จก., 
บ.นครหลวงกระเบื้องและท่อ 
จก. 

  

6 ท่อโพลีเอทธิลีนควำมหนำแน่น
สูงใช้ส ำหรับเป็นท่อน ้ำด่ืม 

982-2548 PBP Super Tube, TAP, 
บ.วินแอนด์ฮุคแลนด์ จก. 

  

7 ท่อโพลีบิวธีลีนส ำหรับใช้เป็น 
ท่อน ้ำด่ืม 

910-2532 PBP Super Tube TAP, 
บ.วินแอนด์ฮุคแลนด์ จก. 

 

8 ท่อเหล็กกล้ำ 276-2532 บ.ไทยยูเนียนสตีล จก., 
บ.แปซิฟิกไพพ์ จก., 
บ.สหไทยสตีลไพพ์ จก. 

 มีตะเข็บ 

9 ท่อเหล็กกล้ำอำบสังกะส ี 277-2532 บ.ไทยยูเนียนสตีล จก., 
บ.แปซิฟิกไพพ์ จก., 
บ.สหไทยสตีลไพพ์ จก. 

  

 อุปกรณ์กักเก็บน ้า 

10 ถังเก็บน ้ำปลำสติกเสริมแรง 435-2548 พี.พี.ไฟเบอร์กลำส, 
ไฟเบอร์เทค, เอนเทค 

  

11 ถังเหล็กกล้ำไรส้นิมส ำหรับ 
เก็บน ้ำ 

989-2533 ตำเพชร, บ.เจรญิมิตร จก., 
บ.บิกเอม จก. 

 ถังเก็บน ้ำสแตน 
เลสสตีล 
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

12 ประตูน ้ำทองแดงเจือแบบลิ้นยก 431-2529 ATACO, 
บ.ไทยแซมเปี้ยนวำวล์ จก. 

KITZ, SCI, TOYO ชั้นคุณภำพ 10 

13 ประตูน ้ำเหล็กหล่อ : ลิ้นกนักลับ 
ชนิดแกว่ง 

383-2539 SCI, 
บ.อุตสำหกรรมไฮเพ็ชอุปกรณ์ 
จก. 

KITZ, TOYO  

14 ประตูน ้ำเหล็กหล่อ แบบลิ้นยก 
ส ำหรับใช้งำนทั่วไป 

432-2529 SCI KITZ, TOYO  

15 ประตูน ้ำเหล็กหล่อ : ลิ้นปีก 
ผีเสื้อ 

382-2531 บ.อุตสำหกรรมไฮเพ็ชอุปกรณ์ 
จก., บ.แอลพีเคเฟำน์ดรี้ จก. 

KITZ, TOYO  

16 ประตูน ้ำเหล็กหล่อ : ลิ้นยกแบบ
รองลิ้นโลหะ ส ำหรับงำนประปำ 

256-2540 CCE, บ.วำวล์น ้ำไทย จก., 
บ.แอลพีเคเฟำน์ดรี้ จก. 

 ควำมดันใช้งำนไม่
มำกกว่ำ 10 บำร์ 

 มาตรวัดน ้า 

17 มำตรวัดน ้ำต่อด้วยเกลียวชนิด
ใบพัด 

1021-2534 บ.ไทยแซมเปีย้นวำวล์ จก., 
บ.ไทยอิชิ จก., 
บ.อำซำฮี-ไทย อัลลอย จก., 

  

18 มำตรวัดน ้ำต่อด้วยเกลียวชนิด 
ลูกสูบ 

1271-2538 บ.ไทยมิเตอร์ จก. บ.ไทยอิชิ จก., 
บ.อำซำฮี-ไทย อัลลอย จก., 

 

 อุปกรณ์ท าน ้าร้อนและสว่นประกอบ 

19 เครื่องท ำน ้ำร้อนไฟฟ้ำชนิดต้ม
เดือด 

  EVERHOT, SIEMENS, STIEBEL  

20 เครื่องท ำน ้ำอุ่นไฟฟ้ำ   NATIONAL, SIEMENS, 
STIEBEL 

 

 ระบบระบายน ้าทิ้ง 

21 ท่อคอนกรีตเสริมเหล็กส ำหรับ
งำนระบำยน ้ำ 

128-2549 PCON. 
บ.ทุ่งแสงคอนกรีตอัดแรง จก., 
บ.ฮ้อแสงชัย จก. 

  

22 ท่อซเีมนต์ใยหินส ำหรับงำน
ระบำยน ้ำภำยในอำคำร 

621-2529 ตรำช้ำง บ.นครหลวงกระเบื้องและท่อ 
จก. 

 

23 ข้อต่อซีเมนต์ใยหินงำนระบำยน ้ำ
ในอำคำร 

125-2529 ตรำช้ำง บ.นครหลวงกระเบื้องและท่อ 
จก. 

 

24 ท่อซีเมนต์ใยหินส ำหรับงำน
ระบำยน ้ำทั่วไป 

622-2529 ตรำช้ำง บ.นครหลวงกระเบื้องและท่อ 
จก. 
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภณัฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

 อุปกรณ์ระบายน ้า 

25 อุปกรณ์รับน ้ำทิ้งท่อเหล็ก   NNACK, TCP, WENCO  

26 ถังบ ำบัดน ้ำเสียส ำเร็จรปู   AQUA, BEFIT, BIOCLEAN, 
BIOTECH, DOS, HICLEAR, PP, 
SAN TECH CENTER 

 

        ระบบดับเพลิง 

 วัสดุท่อน ้าดับเพลิงและสว่นประกอบ 

27 ท่อเหล็กกล้ำ 276-2532 บ.ไทยยูเนียนสตีล จก., 
บ.แปซิฟิกไพพ์ จก., 
บ.สหไทยสตีลไพพ์ จก. 

 มีตะเข็บ 

28 เครื่องดับเพลิงยกหิ้ว : โฟม 882-2532 บ.เซเว่นซี จก. 3M, MOYNE ดับเพลิง class 2 B 

29 เครื่องดับเพลิงชนิดเคมีแห้ง 332-2537 ANTIFIRE, SATURN, 
WINSTON 

  

30 เครื่องสูบน ้ำ   AUDOLI&BERTOLA, 
AURORA, CRANE DEMING, 
FAIRBANK MORSE, GORMAN 
RUPP, INGERSOLL-DRESSER, 
ITT, NIJHUIS, PEERLESS, 
REDDY BUFFALOES, SPP, 
WORTHINGTON. 
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8.4  หมวดงานวิศวกรรมระบบไฟฟ้า 

ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

 ระบบไฟฟ้า 

1 สวิตซ์เกียร์ไฟฟ้ำแรงสูง   ABB, F&G, MERLIN GERIN, 
MOELLER,  
SIEMENS (GERMANY) 

 

2 หม้อแปลงไฟฟ้ำ แบบน ้ำมัน 384-2525 ANSI, EKARAT, เจรญิชัย,  
ถิรชัย, ไทยแมกซ์เวล,  
เทพำรักษ์, พงศ์พิมำน 

  

3 เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ 

 - เครื่องยนต์   CATERPILLAR, CUMMINS, 
DEUTZ, MTU 

 

 - เครื่องก ำเนิดไฟฟ้ำ   LEROY, MARATHON, ONAN, 
SOMER, STAMFORD 

 

4 สวิตซ์เกียร์ไฟฟ้ำแรงต ่ำ   ABB, GE, MERLIN GERIN, 
MOELLER, 
SIEMENS (GERMANY) 

 

5 แผงสวิตซ์ควบคุมไฟฟำ้ย่อย 
(LOAD CENTER) 

  ABB, GE, MEM,  
MERLIN GERIN, MOELLER, 
SQUARE-D 

 

6 บัสดัก (BUSDUCT)   ABB, MOELLER, 
SIEMENS (GERMANY) 
ZUCCHINI 

 

7 คำปำซิเตอร์ (CAPACITOR 
BANK) 

  ABB, ASEA, MERLIN GERIN  

8 เมกเนติกคอนแทคเตอร์   ABB, MOELLER, SIEMENS, 
TELEMECANIQUE 

 

9 สำยไฟฟ้ำ 11-2531 BANGKOK CABLE, MCI, 
PHELPS DODGE, 
THAI YAZAKI 

  

10 ท่อรอ้ยสำยไฟฟ้ำ 770-2533 MATSUSHITA, PAT, TAS   

11 ดวงโคมก๊ำซดิสชำร์จ   EYE, FAEL, GE, LUCE, 
PHILIPS 

 

12 หลอดไฟฟ้ำ ชนิดหลอดไส้ 4 เล่ม        
1-2529 

GE, OSRAM, PHILIPS, 
SYLVANIA 
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไมถึ่ง 3 ราย 
หมายเหตุ 

13 หลอดไฟฟ้ำ ชนิดหลอดฟลูออ
เรสเซนต์ (FLUORESCENT) 

236-2533 GE, OSRAM, PHILIPS, 
SYLVANIA, TOSHIBA 

  

14 โคมไฟฟ้ำฉุกเฉินใช้แบตเตอรี่ 1102-2538 CEE,DELIGHT, SUNNY   

15 บัลลำสต์ แบบขดลวด 23-2558 ARMSTRONG, BOVO,  
DELIGHT, MK, PHILIPS, 
TOSHIBA 

  

16 บัลลำสต์ อิเลคโทรนิค 885-2551 DELIGHT, DYNO,  
ECONO-WATD 

  

17 สตำรทเตอร์ส ำหรับหลอดฟลูออ
เรสเซนต์ 

183-2528 OSRAM, PHILIPS, 
SYLVANIA 

  

18 ขั้วรับหลอดและขั้วรับสตำรท
เตอร์ส ำหรับหลอด 
FLUORESCENT 

344-2549 BJB, VOSSLOH   

19 คำปำซิเตอร์ส ำหรับหลอดฟลูออ
เรสเซนต์ 

  ATCO, ICAR, LIFASA, PED, 
RFT, TOWA 

 

20 สวิตซ์ไฟฟ้ำ, เต้ำรับไฟฟำ้, 
เต้ำรับโทรศัพท์, เต้ำรับทีว ี

  B-TICINO, CLIPSAL, 
CRABTREE, MK 

 

 ระบบไฟฟ้าสือ่สาร 

21 ระบบสัญญำณแจ้งเพลิงไหม ้
(FIRE ALARM SYSTEM) 

  HOCHIKI, GRAMWELL, 
NOHMI, SECUTRON 

 

22 ตู้สำขำโทรศัพท์ (PABX)   ALCATEL, ERICSSON, NEC, 
SIEMENS 

 

23 ระบบเรียกพยำบำล  
(NURSE CALL SYSTEM) 

  AIPHONE, CARECOM, 
COMMAX, RAULAND, 
TEK TONE 
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8.5  หมวดงานวิศวกรรมระบบเคร่ืองกล 

ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

 ระบบปรับอากาศและระบายอากาศ 

1 เครื่องท ำน ้ำเย็น  
(WATER  CHILLER) 

  CARRIER, DAIKIN, 
MITSUBISHI, TRANE, YORK 

 

2 เครื่องปรับอำกำศแบบแยกส่วน 
(SPLIT TYPE) 

  AIR TEMP, CARRIER, 
ENGINEER, STAR-AIRE,  
TAZAKI, TRANE, UNI-AIR, 
YORK 

 

3 หอผึ่งน ้ำ (COOLING TOWER)   HICLEAR, KUKEN, 
LIANG-CHI 

 

4 ปั๊มน ้ำในระบบปรับอำกำศ 
(WATER PUMP) 

  AURORA, CRANE, PACO, 
PEERLESS, SPP, 
WORTHINGTON 

 

5 GATE & GLOBE VALVE   CRANE, KITZ, NIBCO, 
STOCKHAM, WATTS 

 

6 WATER STRAINER   AFA, AMRI-KSB, CRANE, 
EBRO, FM, KITZ, TOYO 

 

7 BUTTERFLY VALVE   AFA, AMRI-KSB, CRANE, 
EBRO, STOCKHAM 

 

8 CHECK VALE   AFA, AMRI-KSB, CRANE, 
EBRO, STOCKHAM 

 

9 EXPANSION JOINT   AFA, ASAHI, MASON,  
METRAFLEX, POLYTOP, 
Q-FLEX, SJM, TOZEN 

 

10 MANUAL BALANCING 
VALVE 

  CRANE, GE, OVENTROP, TA  

11 AUTOMATIC AIR VENT   CRANE, EBRO, VAL-MATIC  

12 PRESSURE DIFFERENTIAL 
CONTROL VALVE 

  BELL&GOESSET, CLAYTON, 
OCV, SINGER 

 

13 PRESSURE GAUGE & 
THERMOMETER 

  TAYLOR, WEISS, WEKSLER  

14 AUTOMATIC BALANCING 
VALVE 

  CRISWOLD, FLOWCON,  
HAY 
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

15 DUCT  INSULATION   AEROFLEX, MIC-CELL, 
THERMAFLEX 

 

16 PIPE  INSULATION   AEROFLEX, MIC-CELL, 
THERMAFLEX 

 

17 AIR  FILTER   AAF, AIR GUARD, ECO-AIR, 
FARR 

 

18 CONTROL EQUIPMENT   HONRY WELL, 
JOHNSON CONTROL, 
PENN, TA 

 

19 THERMOSTAT   EBERLE, HONRY WELL, 
JOHNSON CONTROL, TA 

 

20 ELECTRICAL MOTOR   BROOK, MITSUBISHI, 
SIEMENS, VEM 

 

21 WATER CONDITIONING 
PLANT 

  CULLIGAN, 
DYNAMIC SUPPLY, ERLEN 

 

22 CENTRIFUGAL FAN   LAU, LOREN COOK, 
NATIONAL 

 

23 VENTILATION FAN   HITACHI, IMASU, KDK, 
MITSUBISHI, NATIONAL, 
SANYO, TOSHIBA 

 

 ระบบปรบัอากาศและระบายอากาศ 

24 หัวจ่ำยก๊ำซ (OUTLET)   ALLIED, AMICO, 
CHEMETRON, DRAGER, 
MAEDAZ, OXIQUIP, 
PURITAN, SILBERMANN, 
TRITECH 

 

25 ชุดจ่ำยก๊ำซ (MAINFOLD)   ALLIED, AMICO, 
CHEMETRON, DRAGER, 
MAEDAZ, OXIQUIP, 
PURITAN, SILBERMANN, 
TRITECH 
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

26 ชุดสัญญำณเตือน (ALARM)   ALLIED, AMICO, 
CHEMETRON, DRAGER, 
MAEDAZ, OXIQUIP, 
PURITAN, SILBERMANN, 
TRITECH 

 

27 วำวลค์ุมเฉพำะพื้นที่ (ZONE 
VALVE) 

  ALLIED, AMICO, 
CHEMETRON, DRAGER, 
MAEDAZ, OXIQUIP, 
PURITAN, SILBERMANN, 
TRITECH 

ยกเว้นฝำกล่องและฝำ
ปิดหน้ำของ Zone 
Valve ให้ประกอบ
ภำยในประเทศ 

28 เครื่องผลิตสุญญำกำศ 
(VACUUM PUMP) 

  BECKER, COG-WELL, 
LEYBOLD, PNEUMATECH, 
PREVAC, QUINCY, 
RIETSCHLE 

 

29 เครื่องผลิตอำกำศ 
(AIR COMPRESSON) 

  BLITZ, COG-WELL, KASER, 
PNEUMATECH, 
ROTOCOMP, QUINCY 

 

30 เครื่องท ำอำกำศแห้ง 
(REFRIGERATED AIR 
DRYED) 

  DENCO, PNEUMATECH, 
QUINCY, ROTOCOMP, 
ULTRA-AIR 

 

31 ชุดกรองอำกำศ (FILTER)   DOMINIK, PNEUMATECH, 
QUINCY, ULTRA-AIR 

 

32 ชุดปรับแรงดัน (PRESSURE  
REGULATOR) 

  CIG, HARRIS, QUINCY, 
VETOR 

 

33 ท่อทองแดง (COPPER PIPE)   CAMBRIDGE-LEE, KEMBLA, 
MUELLER, NIBCO 

 

34 FITTING   KEMBLA, 
MUELLER, NIBCO 
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8.6  หมวดงานมัณฑนาการ 

ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

 วัสดุพื้นผิว 

1 ไม้อัด 178-2549 ตรำช้ำงสำมเชือก , เข็มทิศ , 
ภูเขำ , ใบโพธิ ์

SIAM WOODLAND  

2 พลำสติกลำมิเนท   FROMICA,PERSTOP 
SIAM WOODLAND 
WILSONART 

 

3 TOP ส ำเร็จรูป ชนิดธรรมดำ   FROMICA,PERSTOP 
SIAM WOODLAND 
WILSONART 

 

4 TOP ส ำเร็จรูป ชนิดกันน ้ำ   FROMICA,PERSTOP 
SIAM WOODLAND 
WILSONART 

 

         อุปกรณ์ครุภัณฑ์ 
5 มอืจับ,บำนพับ,รำงลิ้นชัก, 

กุญแจ,กลอน.  
  BLUM,H’A’FELE.HETTI 

HOME 

 

6 รำงเลื่อน (บอร์ด,บำนเฟ้ียม)   ADR. H’A’FELE,HUFCOR  

7 อ่ำงเคลือบ (ฝังเคำน์เตอร์) 791-2531 AMERICAN STANDARD. 
KARAT 

COTTO.TOTO.WATAWARE ชนิดสี่เหลี่ยมผืนผ้ำ 

8 LAB SINK   AMERICAN STANDARD, 
COTTO,WATAWARE , TOTO 
,HAFELE 

ที่ดักผงเป็นชนิดลูก 
ถ้วยทองเหลืองซุบ 
โคมเมียม ยกเว้นที่ 
ระบพุิเศษเป็นชนิด 
กันกด-ด่ำง ก๊อกน ้ำ 
เป็นชนิดคอหงส์ 
(SWAN NECK TYPE)  
กรณีฝังเคำร์เตอร์ให้ 
ใช้ชนิดสี่เหลี่ยมผืนผ้ำ 
ขอบ SLOPE 

9 อ่ำงเหล็กกล้ำไรสนิม 
(STAILESS STEEL)ส ำหรับล้ำงช
แบบ -หลุมอ่ำงเดียวมีที่พักภำชนะ 
อยู่ด้ำนซ้ำยหรือขวำ ใช ้
สัญลักษณ์ SS1L,SS1R 
-หลุมอ่ำงคู่มีทีพ่ักภำชนะ 
อยู่ด้ำนซ้ำยหรือขวำ ใช ้
สัญลักษณ์ SS2LR 

854-2536 ตรำเพรช,บ.อุตสำหกรรมสแตนเลส 
เคหะภัณฑ์ 

BLANCO,SWEET HOME  
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

 ครุภัณฑ์ส าเร็จรูป 

10 ตู้เหล็กเก็บบัตรดัชนี 
ชนิด A5-B6, และ 12 ลิ้นชัก 

436-2525 LUCKY   

11 ตู้เหล็กเก็บเอกสำรแบบประตู
บำนพับ 2 ประตู 

353-2532 CHAVST, KING-KONG, 
LUCKY, OTANI, TAIYO, 
TWIN, VICTORY WINSUN, 
ตรำเสือ 

  

12 โต๊ะท ำงำนเหล็กกล้ำ, โต๊ะ
พิมพ์ดีด และ โต๊ะคอมพิวเตอร์ 

1183-2536 KINGDOM   

13 ตู้เหล็กเกบ็ส ำภำระ 2 บำน 
ขนำด 610x457x1829 มม. 
มำกกว่ำ 2 บำน (3 บำน) 
ขนำด 914x457x1829 มม. 
มำกกว่ำ 2 บำน (6 บำน) 
มำกกว่ำ 2 บำน (9 บำน) 
มำกกว่ำ 2 บำน (12 บำน) 
มำกกว่ำ 2 บำน (18 บำน) 

1284-2538 LUCKY   

14 ตู้เหล็กเก็บเสื้อผ้ำ 1 บำน 
มีลิ้นชัก ขนำด 600x500x1600 
มม. 2 บำน ไม่มีลิ้นชักขนำด 
915x530x1830 มม. 

1326-2539 OTANI   

15 ตู้เหล็กเก็บเสื้อผ้ำ 1 บำน 
มีลิ้นชัก ขนำด 600x500x1600 
มม.  

1326-2539 CHAVST   

16 ตู้, โต๊ะ, เก้ำอี้ (เหล็ก)   CHAVST, KINGDOM, 
LUCKY, OTANI, STANDARD 

 

17 ตู้, โต๊ะ, เก้ำอี้ (พำร์ติเคิลบอร์ด)   FLEXI PLAN, MODULAR, 
MODERNFORM, MOFLEX, 
PRACTIKA, WELLMA 

 

 วัสดุตกแต่ง 

18 พรม ชนิด 
- เส้นใยขนแกะ 
- เส้นใยอะครีลิค 
- เส้นใยไนลอน 
- เส้นใยโอเลฟิน 

  คำร์เปท (CARPETS), 
ไทปิง (TAI PING), 
แฮบบิแทท (HABITAT) 

 

19 ผ้ำม่ำน พร้อมอุปรกรณ์   PASAYA , VC FABRIC , KACEE  
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8.7  หมวดงานพิเศษ 

ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

 อุปกรณ์ขนส่ง 

1 : ลิฟต์โดยสำร 
ระบบ GEAR  TRACTION 
: ลฟิต์โดยสำร 
ระบบ GEARLESS TRACTION 
: ลิฟต์เตียงคนไข้ 
ระบบ GEAR TRACTION 
: ลิฟต์เตียงคนไข้ 
ระบบ GEAR TRACTION 

  HITACHI, MITSUBISHI, Fuji, 
SCHINDLER 

 

2 ลิฟต์โดยสำร คนพิกำร   THYSSEN KRUPP 
 

 

3 ลิฟต์ส่งของที่ไม่บรรทุกผู้โดยสำร   HITACHI, MITSUBISHI,   

4 บันไดเลื่อน   HITACHI, MITSUBISHI, OTIS, 
SIEMENS, KONE 

 

 ดวงโคมไฟฟ้า 

5 ดวงโคมไฟฟ้ำและอุปกรณ์
ประกอบ ชนิดติดประจ ำที่ทั่วไป
ใช้กับหลอดฟลูออเรสเซนต์ 

902 เล่ม 1 -
2557 

BSM, DELIGHT, LUSO, 
METROLITE, PHILIPS, 
Q-LIGHT, RAY LIGHT, TEL, 
VCK, X-TRABRITE, 
X-TRALUX 

  

6 ดวงโคมไฟฟ้ำและอุปกรณ์
ประกอบ ชนิดฝัง ใช้กับหลอด
ฟลูออเรสเซนต์ 

902 เล่ม 2 
(2) -2557 

BSM, DELIGHT, LUSO, 
METROLITE, PHILIPS, 
Q-LIGHT, RAY LIGHT, TEL, 
VCK, X-TRABRITE, 
X-TRALUX 

  

7 ดวงโคมไฟฟ้ำและอุปกรณ์
ประกอบ ใช้กับหลอดอินแคนเดส
เซนต์ 

902 เล่ม 1 -
2557 

SILVER BELL DELIGHT, LUSO, 
METROLITE, PHILIPS 
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ล าดับ
ที่ 

ผลิตภัณฑ์ เลขที่ มอก. 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ที่ได้ มอก. 

หรือ ISO 

ผลิตภัณฑ์ที่น ามาใช้ได้กรณีที่
ผลิตภัณฑ์ได้ มอก. 

ไม่ถึง 3 ราย 
หมายเหตุ 

 วัสดุกันซึมและส่วนประกอบ 

8 แผ่นกันซึมชนิดแผ่นปู   ANDERSON, BP, 
DEBOBASE, DUO, 
ELOTONE, EVALON, IMPER, 
IMPERIAL, NOVATER, 
PROOFEX, SOPRASAN, 
VOLCLAY PACO 

 

9 วัสดุกันซึมชนิดทำ, พ่น   DECKGARD, DIPETANCH, 
DIPSEC, ELASTOSINT WD, 
EVERCRETE, HYDROSEAL, 
LASTIC URETHANE, 
NITOPROOF, PACE, 
RADCON NO. 7, 
SIKA PROOF MEMBRANE, 
TRAFFIGARD, VIBOND WP 

 

10 น ้ำยำผสมปูนฉำบ (ให้ใชผ้สมปูน
ฉำบแทนปูนขำวได้) 

  CEBEX, CONLITE M.P., 
GMP, PERMAC, SIKA 
LATEX, TROWELITE 

 

11 วัสดุกันซึมชนิดผสมในคอนกรีต   CONPLAST, SIKA, VIPRO  

12 วัสดุกันซึมชนิดผสมรอยต่อ
คอนกรีต 

  SUPERCAST, SWELLSTOP, 
VOLCLAY PACO 

 

13 ปูน/อีพ้อกซี่เกร้ำท์ รับแรง
ส ำหรับโครงสร้ำง 

  CONBEXTRA, NITOMOTAR, 
RENDEROC, SIKADUR-752, 
ULTRABOND, VIBOND PB 

 

 วัสดุป้องกันไฟลาม 

14 วัสดุป้องกันไฟลำม   3M, KBS, SIGNUM  

 ฉากก้ันห้องส าเร็จรูป 

15 ฉำกกัน้ห้องส ำเร็จรูปชนิดเลื่อน 
ปิดเปิดได้ (MOVABLE WALL 
PARTITION) 

  ADR, H’A’FELE, HUFCOR, 
PANELFOLD 

รำยละเอียดและอุป
กรณีเป็นไปตำมแบบ
ก ำหนด 

 


